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A  propos  de  ce  livre 

Ceci  est  une  copie  numérique  d'un  ouvrage  conservé  depuis  des  générations  dans  les  rayonnages  d'une  bibliothèque  avant  d'être  numérisé  avec 

précaution  par  Google  dans  le  cadre  d'un  projet  visant  à  permettre  aux  internautes  de  découvrir  l'ensemble  du  patrimoine  littéraire  mondial  en 

ligne. 

Ce  livre  étant  relativement  ancien,  il  n'est  plus  protégé  par  la  loi  sur  les  droits  d'auteur  et  appartient  à  présent  au  domaine  public.  L'expression 

"appartenir  au  domaine  public"  signifie  que  le  livre  en  question  n'a  jamais  été  soumis  aux  droits  d'auteur  ou  que  ses  droits  légaux  sont  arrivés  à 

expiration.  Les  conditions  requises  pour  qu'un  livre  tombe  dans  le  domaine  public  peuvent  varier  d'un  pays  à  l'autre.  Les  livres  libres  de  droit  sont 

autant  de  liens  avec  le  passé.  Ils  sont  les  témoins  de  la  richesse  de  notre  histoire,  de  notre  patrimoine  culturel  cl  de  la  connaissance  humaine  cl  sont 

trop  souvent  difficilement  accessibles  au  public. 

Les  notes  de  bas  de  page  et  autres  annotations  en  marge  du  texte  présentes  dans  le  volume  original  sont  reprises  dans  ce  fichier,  comme  un  souvenir 

du  long  chemin  parcouru  par  l'ouvrage  depuis  la  maison  d'édition  en  passant  par  la  bibliothèque  pour  finalement  se  retrouver  entre  vos  mains. 

Consignes  d'utilisation 

Google  est  fier  de  travailler  en  partenariat  avec  des  bibliothèques  à  la  numérisation  des  ouvrages  appartenant  au  domaine  public  cl  de  les  rendre 
ainsi  accessibles  à  tous.  Ces  livres  soni  en  effet  la  propriété  de  tous  et  de  toutes  cl  nous  sommes  tout  simplement  les  gardiens  de  ce  patrimoine. 
Il  s'agit  toutefois  d'un  projet  coûteux.   Par  conséquent  et  en  vue  de  poursuivre  la  diffusion  de  ces  ressources  inépuisables,  nous  avons  pris  les 

dispositions  nécessaires  afin  de  prévenir  les  éventuels  abus  auxquels  pourraient  se  livrer  des  sites  marchands  tiers,  notamment  en  instaurant  des 
contraintes  techniques  relatives  aux  requêtes  automatisées. 
Nous  vous  demandons  également  de: 

+  Ne  pas  utiliser  les  fichiers  à  des  fins  commerciales  Nous  avons  conçu  le  programme  Google  Recherche  de  Livres  à  l'usage  des  particuliers. 
Nous  vous  demandons  donc  d'utiliser  uniquement  ces  fichiers  à  des  lins  personnelles.  Ils  ne  sauraient  en  ell'et  être  employés  dans  un 
quelconque  but  commercial. 

+  Ne  pas  procéder  à  des  requêtes  automatisées  N'envoyez  aucune  requête  automatisée  quelle  qu'elle  soit  au  système  Google.  Si  vous  effectuez 
des  recherches  concernant  les  logiciels  de  traduction,  la  reconnaissance  optique  de  caractères  ou  tout  autre  domaine  nécessitant  de  disposer 
d'importantes  quantités  de  texte,  n'hésite/  pas  à  nous  contacter.  Nous  encourageons  (tour  la  réalisation  de  ce  type  de  travaux  l'utilisation  des 
ouvrages  et  documents  appartenant  au  domaine  public  et  serions  heureux  de  vous  être  utile. 

+  Ne  pas  supprimer  l'attribution  Le  filigrane  Google  contenu  dans  chaque  fichier  est  indispensable  pour  informer  les  internautes  de  notre  projet 
et  leur  permettre  d'accéder  à  davantage  de  documents  par  l'intermédiaire  du  Programme  Google  Recherche  de  Livres.  Ne  le  supprimez  en 
aucun  cas. 

+  Rester  dans  la  légalité  Quelle  que  soit  l'utilisation  que  vous  comptez  faire  des  fichiers,  n'oubliez  pas  qu'il  est  de  votre  responsabilité  de 
veiller  à  respecter  la  loi.  Si  un  ouvrage  appartient  au  domaine  public  américain,  n'en  déduisez  pas  pour  autant  qu'il  en  va  de  même  dans 
les  autres  pays.  La  durée  légale  des  droits  d'auteur  d'un  livre  varie  d'un  pays  à  l'autre.  Nous  ne  sommes  donc  pas  en  mesure  de  répertorier 
les  ouvrages  dont  l'utilisation  est  autorisée  et  ceux  dont  elle  ne  l'est  pas.  Ne  croyez  pas  que  le  simple  fait  d'afficher  un  livre  sur  Google 
Recherche  de  Livres  signifie  que  celui-ci  peut  être  utilisé  de  quelque  façon  que  ce  soit  dans  le  monde  entier.  La  condamnation  à  laquelle  vous 
vous  exposeriez  en  cas  de  violation  des  droits  d'auteur  peut  être  sévère. 

À  propos  du  service  Google  Recherche  de  Livres 

En  favorisant  la  recherche  et  l'accès  à  un  nombre  croissant  de  livres  disponibles  dans  de  nombreuses  langues,  dont  le  franoais.  Google  souhaite 
contribuer  à  promouvoir  la  diversité  culturelle  grâce  à  Google  Recherche  de  Livres.  En  effet,  le  Programme  Google  Recherche  de  Livres  permet 
aux  internautes  de  découvrir  le  patrimoine  littéraire  mondial,  tout  en  aidant  les  ailleurs  cl  les  éditeurs  à  élargir  leur  public.  Vous  pouvez  effectuer 
des  recherches  en  ligne  dans  le  texte  intégral  de  cet  ouvrage  à  l'adressefhttp  :  //books  .qooql^  .  ■:.■-;. -y] 
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OUVRAGES 


QUI   SE  TROUVENT  CHEZ   LE  MÊME  LIBRAIRE. 


ORDONNANCE  DU  ROI  sur  le  service  des  Officiers ,  des  Élèves  et  des  Maîtres  à 
bord  des  batimens  de  la  Marine  Royale.  Paris,  Imprimerie  royale,  1827,  in-8»,  6  fr. 

BEZOUT.  TRAITÉ  DE  NAVIGATION,  nouvelle  édition ,  revue  et  augmentée  de 
Noies  et  d'une  Section  supplémentaire,  où  l'on  donne  la  manière  de  faire  les  calculs 
des  Observations,  avec  de  nouvelles  Tables  qui  les  facilitent;  par  M.  de  Rossel,  an- 
cien Capitaine  de  Vaisseau  :  Directeur-Adjoint  du  Dépôt  général  des  Cartes,  Plans  et 
Archive»  de  la  Marine  j  Membre  de  Fins ti tut  et  du  Bureau  des  Longitudes ,  etc. , 
novembre  18 1{  >  1  vol.  tn-8°avec  10  planches.  Prix,  6  f r.  pour  Paris,  et  7  fr.  5o  c. 
franc  de  port. 

RECUEIL  DE  TABLES  UTILES  A  LA  NAVIGATION ,  ouvrage  traduit  de  l'anglais 
de  John  Villiain  Nome,  précédé  d'an  Traité  de  Navigation  pratique,  contenant  ce 
qui  est  nécessaire  et  indispensable  à  toutes  les  classes  de  Marins;  enrichi  d'un  Voca- 
bulaire des  termes  les  plus  usités  dans  la  Marine.  :  le  tout  extrait  des  meilleurs  Auteurs 
français,  espagnols,  anglais,  recueilli  et  mis  en  ordre  par  M.  Violeihe  ;  un  fort  vol 
in-8<\  181 5.  Prix,  9  fr.  pour  Paris,  et  11  fr.  franc  de  port. 

TABLEAUX  DES  VENTS,  DES  MARÉES  ET  DES  COUR  ANS  qui  ont  é<é 

observés  sur  toutes  les  mers  du  globe;  avec  des  Réflexions  sur  ces  phénomènes;  par 
Ch.  Romme,  etc.;  enrichis  d'une  carte,  a  vol.  in-8. ,  1817.  Prix  12  fr.  pour  Paris, 
et  16  fr.  franc  de  port  par  la  poste. 

TRAITÉ  ÉLÉMENTAIRE  D'HYDROGRAPHIE  appliquée  a  toutes  les  parties  du 

Eilotage,  à  l'usage  des  Elèves  ou  Aspirans  de  la  Marine  militaire  et  marchande;  par 
1.  D.  Lassale,  1  vol.  in-8.,  1817.  Prix  6fr.  pour  Paris,  et  7  fr.  5o  c.  franc  déport 
par  la  poste. 

TRAITÉ  DE  NAVIGATION,  ouvrage  approuvé  par  l'Institut  de  France,  et  mis  a  la 
portée  de  tous  les  Navigateurs,  par  M.  Dubou rouet,  ancien  Officier  de  Marine ,  ex- 
Professeur  de  Mathématiques  au  Collège  Louis-le-Grand,  etc.,  1  vol.  in-4°  avec  figures. 
Prix,  30  fr,  pour  Paris,  et  34  fr*  franc  de  port.  {  .         .  f,  • 

DICTIONNAIRE  DE  LA  MARINE  FRANÇAISE  par  Romme,  in-8»  avec  pJ.  et 
i57  pavillons,  flammes  et  guidons  coloriés  avec  soin.  Prix,  p,fr. 

TABLES  DES  PRINCIPALES  POSITIONS  DU  GLOBE,  recueillies  et  mises  en 

ordre  d'après  les  autorités  les  plus  modernes,  renfermant  les  expressions  de  position 
de  tous  les  points  maritimes  connus,  classés  par  ordre  alphabétique,  avec  les  noms 
des  observateurs  ou  des  auteurs  auxquels  les  chiffres  sont  dus,  etc.;  par  Cotjlîer. 
In-8.,  i8>8.  lafr. 

DICTIONNAIRE  DES  TERMES  DE  MARINE  français-espagnols  et  espagnols- 
français,  auquel  on  a  joint  un  Traité  de  prononciation  pour  chaque  Langue;  par 
C.  Lhoillier  et  C.-J.  Petit.  In-8.  ,  1810.  8  fr. 

TRAITÉ  PRATIQUE  DU  GRÉMENT  des  vaisseaux  et  autres  batimens  de  mer, 
ouvrage  publié  pour  l'instruction  des  élèves  de  la  Marine ,  par  Lescuiier.  2  vol.  in-4°, 
dont  un  de  planches.  27  fir* 

DESCRIPTION  et  Usages  de  l'Uranographie,  dressée  sous  l'inspection  de  M.  Bou- 
vard ,  astronome ,  membre  de  l'Académie  et  du  Bureau  des  Longitudes  ;  par  Dixv. 
Une  feuille  grand-aigle.  ta  fr. 

Nota.  La  position  des  étoiles  est  déterminée  d'après  le  nouveau  catalogue  qui  a  été 

réduit  à  cet  effet  par  M.  Marion ,  calculateur  du  Bureau  des  Longitudes ,  etc. 


IMPRIMERIE  DE  BACHELIER,  RtE  DTJ  JARDINET,   N°   îa. 
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Ce  volume  est  le  161 
d'interruption,  depuis  1 
Picard.,  maïs  qui,  en 
des  modifications  qui  soi 
1820,  i83a,  1 834  et  l8 

lies  calculs  ont  été  fait 
par  MM.  Lebàitlif-Mesn 
Delambre ,  pour  le  Sole 
!  sur  celles  de  Delambre 
de  M.  Liudenau,  pour 
M.  Bouvard,  pour  Jupi 

La  seconde  partie  renl 
moires  lus  dans  les  séanct 


Errata  de  la  Connaissance  des  Tems  de  i838. 

Page       i4>  ire  colonne,  avant-dernière  ligne,  au  lieu  de  i,  lisez  3i. 
19,  i1*  colonne,  9e  ligne,  au  tfeii  rfe  6,  /fiez  9. 
295,  7*  ligne,  au  /l'en  de  io5°3,1  #*ez  io°3'. 


Errata  de  la  Connaissance  <ta*  Tétnft  dé  i&Sg. 

» 

Pagfc  .  ta$j  Je  8  juiUetj,  ou*  ffirir  <fe  «4/  '****  4* 

i56,  *"  colonne,  au  ffezi  oV  Mars  io',  lisez  Mars  io>. 

196, 4"  colonne,  dernière  ligne,  au  lieu  de  oh9  lisez  2>o*. 

234,  5e  colonne >  le  26 septembre,  h  gh,  au  lieu  de  83°  29' 10% 

lisez  83°  29'  12". 
W.    6* colonne, diff.  entre  6A  et 9*,  au  /iVude  i*43>'fo', lis.  i043'4o*. 
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2586  depi 
de 
se 
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Comput  Ecà 
Sombre  d'or  en  if 

Épactc... 

Cycle  solaire 

Indiction  romaine. 
Lettre  dominicale.. 


Sept  11  âgés  i  me. . 
Les  Gendres. . 

Pâques 

Les  Rogations. 
Ascension .... 


ANNÉE  1859. 


SIGNES   ET   ABRÉVIATIONS 


DONT   ON   SE   SERT 


DANS  LA  CONNAISSANCE  DES  TEMS. 


Phases  de  la  Lune» 

N.  L. . .  Nouvelle  Lune. 
P.  Q. . .  Premier  quartier. 
P.  L. . .  Pleine  Lune. 
D*Q. . .  Dernier  ^quartier. 


j. . . .  jour, 
h....  heure, 
o.  •  • .  degré. 
'....  minute. 
".,..  seconde. 


Abréviations. 

S  . . .  Sud. 
N. . .   Nord. 
E. . .  Est. 
0. . .  Ouest. 


A . .  Australe. 
B . . .  Boréale* 


Signes  du  Zodiaque, 


Deg. 

o  T  Aries,  le  Bélier o 

i  y  Taurus,  le  Taureau.. ...  3o 

2  tf  Gemini ,  les  Gémeaux  ...  6o 

3fp  Cancer,  FÉcreyisse 90 

4  Q  Léo ,  le  Lion. .  • 120 

5  aj2  Virgo ,  la  Vierge i5o 


•  • .  # 


Deg- 
180 


G&Libra,  la  Balance. . 
yti\jScorpius ,  le  Scorpion...  •  a  10 
SHSagittariuSy  le  Sagittaire.  a4° 
9  %Capricornustle  Capricorne.  270 
\&££jiquarius ,  le  Verseau . . . .  3oo 
1 1  )(  PisceSj  les  Poissons 33o 


©  Soleil. 


5  Mercure, 
îjj  Vénus. 
$  Terre. 
0*  Mars. 
Ç  Cérès. 
%  Pallas. 


Planètes. 

5  Junon. 
§  Vesta. 
%  Jupiter. 
f)  Saturne. 
J$.  Uranus. 


Nœuds. 

Q  Nœud  ascendant* 
£5  Nœud  descendant* 


(£  Lune*  satellite  de  la  Terre. 
Aspects. 

çf  Conjonction*  situation  de  deux  astrea  qui  ont  la  même  longitude* 
□  Quadrature ,  situation  de  deux  astres  dont  les  longitudes  différent 

de  900. 
<P  Opposition,  situation  de  deux  astres  dont  les  longitudes  différent 

de  1800. 


SOLEIL. 
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OBLIQUITÉ  APPARENTE  DE  L'ÉCLIPTIQUE, 

• 

En  supposant ,  d'après  Delambre ,  l'obliquité  moyenne  de  s3< 

'  27'  53* 

en  1800,  et  la  diminution  séculaire  de  48*. 

1839. 

OBLIQUITÉ  APPARENTE. 

1859. 

OBLIQUITÉ 

APPARCMTC. 

Janvier. 

O 

a5°  27'  47"  I 

Il 

Juillet.          9      a  3*  37 

46,8 

10 

47  >2 

*9 

20 

47  >3 

29 

46,9 

5o 

47,4 

Août.             8 

47»° 

Février. 

9 

47,5 

18 

47,» 

■9 

47,6 

a8 

47,2 

Mars. 

1 

47,7 

Septembre.   7 

47,3 

11 

•  47  »8 

»7 

47,2 

21 

47  »8 

27 

47,2 

3i 

47,7 

Octobre.       7 

47,2 

Avril. 

10 

47,6 

»7 

47,i 

20 

47,5 

27 

46,9 

3o 

47,4 

Novembre.   6 

46,7 

Mai. 

10 

47,2 

16 

46,5 

20 

47, > 

26 

46,3 

3o 

46.9 

Décembre.    6 

46,2 

Juin* 

9 

46,8 

16 

46,1 

l9 

46,8 

26 

46,i 

39 

46,7 

3i 

46,t 

Obliquité'  moyenne  de  l'écliptique  le  Ier  janvier  1839  »  =  a3°  27' 

'38*,a8. 

• 

COMMENCEMENT  DES  QUATRE  SAISONS. 

•4 

Printems  . . 

• .  le  21  mars           à     7*    9'  du  matin .    ^ 

Étr 

..   le  22  juin            à     4  I0  du  matin.     I    Tems  moyen 

Automne.  . 

.  k   le  23  septembre  à     6    8  du  soir .         [        de  Paris. 

4 

, . .  le  22  décembre  à  11  32  du  matin  •    J 

1 >                           t  •            *                         t      '    ■              t               ^^^^^^ 

I .  • 
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SOLEIL. 

JANVIER  1859. 

FÉVRIER  1889. 

• 

• 

g 

■4- 

• 

TEMS  MOYEN 

1       » 

fi 

1      1  TEMS  MOYEN 

s 

S 

«« 
•* 

DE  PARIS. 

S 

a 

.    «a 

3 

•u 

DE 

PARIS.              1 

p 
o 

M 

0 

•4 

M 

a 

'  — —    ^     1 

M 

H 

§ 

LEVEE 

COUCHER 

g* 

M 

s 

LEVER 

COGCHER    1 

i 

<n 

H 

du 

du 

O 

M 

H 

du 

du 

*» 

13 

0 

soleil. 

soleil. 

*% 

1            "* 

g       I    soleil. 

soleil. 

i 

Mardi. 

0.000  \ 

7*56' 

44n' 

I 

Vendr. 

o.o85 

7*34' 

4*55' 

'■ 

3 

Mercr. 

o.oo3  ' 

7.56 

4>  13 

3 

Sam. 

0.088 

7.32 

4-57 

3 

Jeudi. 

o.oo5  \ 

7.56 

4.l3 

3 

DlM. 

0.090 

7.3l 

4.58 

4 

Vendr. 

0.008  \ 

7.56 
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0.24. 
0.28 
0.52. 

o.36. 


57.75 

54,3 

5o,86 

47.42 

43,97 

4o,53 

37,08 


23.42 
23.46 
25.49 
23.53 
25.57 


.5o,oo''«"47 

,,  ,5.42,62 

.  7  Us!'4"'86 
/a  3.4i,48 
.48,70-  7  ^ 

^58  î'f'« 

•3.  .g'-f'"5 

•3^  5 -39.39 

„3  43.39>i8 

'/a'„3.38,97 
■  48,29  _  „Q'yl 

5  655,38'59 
l-iS2  3 .38,44 

'^3.38,oT 


o.  8 
o.ti. 
o.i5 


0.18 
0.22 
0.26 
0.29 
0.33 
0.37 
0.40 


•'o,4oH7'' 

■48,4.  Hv- 

72  J    3 .  38,i 
•3°,4i3.38,, 

•/'f  3.38, 
.42,59         > 


••,"  3.00,31 

22,40    ç        ;.„'        „ 

..6,65^8'° 


7  *= 
7.21. 

6.58. 
6.55. 
6. 12. 


5.48. 
5.25. 
5.  2. 
4.38, 
4.. 5 


5,i 
11, 1 
11,0 

5,5 


5.5i. 
3.28. 
3.  4. 
2.41. 

'7- 


54,8 
%i 
'8,9 
54,9 
là. 


1.53. 
i.5o. 
1.  6. 
0.42. 


56,3 

22,6 


7,9 

2i 


3,8 
20,8 
37,8 
55,i  A 


o.  4. 

0.28 
0.52. 
i.i5. 
■■39. 


47.'  B 
28,3 
8,1 
46,0 
22,0 


2.26 

2-49 

3.i3 
3.36 
5.59 
4.23 


55,7 
26,7 
54,5 
18,9 

56,4 
8,7  B 


22' 47*8 
22.54,0 
23.  0,1 
23.  5,5 
23.10,7 
23.i5,7 

23.20,3 
25.24,0 
23.27,6 

23.3i,o 

23.33,t 
23.36,3 
23.38,5 
23.40,2 
23.4i,5 
33.42,4 
i5.43,o 
23.43,0 
23.42,7 
23.42,3 
23.41,2 
23.39,8 
23-37,9 
23.36,o 
15.35,7 
23.3i,o 
33.27,8 
23.24,4 
23.20,8 
23.16,7 

33.13,3 


SOLEIL. 


Il  i 

du 

du 

de    la    distance 

«OLBIL. 

BU    MUIL. 

Tem»  moyen. 

Dlg. 

'"77   A 

9.9999874 

ok  4'  5"46 

i8"3a 
18,18 
18,04 
17,86 
17,67 
.7,43 

■7.=>4 
16,98 
i6,73 
16,48 
16,17 

■  5,83 
■5,54 

15,21 

■4,86 
,4,5o 
14,18 

■  3,76 
13,39 
i3,oo 
12,57 
12,16 
",69 

11,25 

io,77 
10,28 

9,80 

>,»7 

0,OOOI  1^1 

0.   3.47,14 

',94 

0,00024l0 

0.   3.28,96 

',9= 

o,ooo368o 

0.   3.10,92 

,01 

0,000495 i 

0.  2.53,o6 

,00 

0,0006221 

0.   2.55,3g 

',§5 

0,0007489 

0.  3.17,96 

.,88 

0,0008749 
0,0010000 

0.   2.  0,7a 

.,76 

0.  ,.43,74 

IO 

19.55..,, 

O 

O.QO 

0,0011265 

0.  1.27,01 

II 

20.54.  0, 

2 

0,44 

0,00  !  25 1 U 

0.  1.10,53 

12 

21.52.48, 

O 

0,27 

0,0013746 

0.  0.54,36 

■  3 

22. 5 1.54, 

2 

0,10  A 

0,001 4974 

0.  0.38,53 

■4 

23.5o.i8, 

2 

0,07  B 

0,0016190 

0.  0.22,99 

i5 

24.49.  ». 

3 

0,21 

0,0017392 

0.  0.  7,78 

16 

25.47.40> 

4 

o,3o 

0,001 8583 

,,.59.52,92 

■7 
18 

26.46.18, 

27.44.54, 

4 
t 

o,35 
0,56 

0,0019760 
0,0020924 

11'.  59.58,42 
11.59.24,34 

'9 

28.43.27, 

7 

o,33 

0,0022078 

11.59.10,48 

20 

29.41.58, 

9 

0,27 

0,002323l 

11. 58.57,09 

21 

So.40.28, 

0 

0,17 

o,o5  B 

0,0024377 

11.58.44,09 

22 

3j.38.55, 

0 

0,00255l7 

ii.58.3i,52 

25 

32.37.19, 

9 

0,09  A 

0,0026648 

n.58.19,36 

H 

55.35.43, 

9 

0,23 

0,0027774 

ii.58.  7,67 

25 

34.34.   3, 

8 

o,36 

0,0028891 

11.57. 56,42 

26 

35.32.22, 

7 

o,49 

o,oo3ooo6 

11.57.45,65 

27 

36. 5o.59, 

8 

0,62 

o,oo3in4 

11.57.35,37 

28 

57.28.55, 

0 

0,76 

O,oo3a2i8 

u  .57.25,57 

a9 

58.27.  8, 

4 

0,86 

o,oo35332 

11.57.16,30 

9>27 
8,76 
8,34 

5o 

39.23.20, 

1 

o,93 

o,oo344*o 

...57.  7,54 

4o.23.3o, 

0 

0,98  A 

0,0035507 

ii.56.5g,3o 

SOLEIL. 


TEMS  SIDERAL 
au  midi  moyen 


aat-jmaïun  dkuite  £rr  ut-LLinAisuA  DD  SOLEIL 
au  midi  moyen  de  Paria. 


a.  I      D&.      | 


35,64 
30,19 
26,74 
33,3o 


«9.85 
,6,4, 

'If 
6,07 


,3 

■4 
,5 


.  2,62 
5g 
55;73 
52,29 

48,84 


45,59 
41,95 

38,5o 
55,o6 
3i,6i 


25 

24 


28,17 

21,28 
,7,84 
■4,4» 


28 

39 
3o 


,0,95 
7,5o 
4,06 
0,61 

cl'"7 
53,72 


0.44.20,85 
0.47.59,19 
0.5 1 .57,70 
0.55.16,40 


0.58.55,27 
.  2.54,38 
.  6. 13,70 
•  9-55,27 
.15.33,09 


.17.13,16 
.20.53,55 
.24.34,26 
.28:15,28 
.5i.56,62 


.35.38,3i 
.59.20,56 
.43.  2,75 
.46.45,55 
50.28,69 


.54. 12,24 

.57.56,22 

2.  1.40,62 

2.  5.25,4g 

2.  9. 10," 


2.56,58 
2.16.42,85 
2.20.29,61 
2.24.16,8g 
2.28.  4,°9 
2.5,. 53,oi 


5.58,56 

3.38,5 

3.38,70 

3.38,87 

3.3g, 

3.3q,32 

-,  a-     e. 
J. 09,57 

5.39,82 

5.40,07 

3.4o,39 

3.40,7. 

3.4i,02 

5-4>,r: 
5.41,69 

5.42,05 

3.42,37 

3.42,80 

3.45,16 

3.45,55 

3.43,98 

3.44,40 

5.44,87 

5.45,5 

5.45,78 

5.46,27 

3.46,76 

5.47,28 

3.47,80 

5.48,3 


4.46.16,3 
5.  9.18,7 

5.32.i5,g 
5.55.   7,4 


6:17.52,8 
6.40.51,9 
7.  3.  4,5 
7.25.29,5 

7.47.47,5 


9-57,i 
8.3i.5g,o 
8.53.52,5 
9. 15.57,0 
9.57-12,4 


9. 58. 38,2 

0.19.54,1 

0.40.59,6 

,.54;6 

22.38,5 


1.4S. 11,1 

2.    5.32,2 

2.23.41,3 
2.45.38,2 
5.  5.32,5 


3.22.54,0 
3.42.13,3 
4.  1.17,1 
4.20  8,1 
4.38  /-5  .. 
4-5, 


a3'  7"6 
23.  2,4 
33.57,2 

33.5l,5 

-  33.45,4 

22.3g,  i 

22.52,4 
22.35,2 
23.17,8 
-22.  g,8 
22.    1,9 

21.53,5 

21.44,5 

.35,4 

-21.25,8 

■5,9 
31.  5,5 

2o.55,o 
20.43,9 

-  30.52,6 

20.21,1 
30.  g,, 
ig.56,9 
■9.44,3 
ig.3i,5 
19.18,5 
19.  4,8 
i8.5i,o 
,36,9 


iS 

s 

I 

SOLEIL. 

AU  MIDI  MOYEN  DE  PAHIS. 

TEMS  MOYEN 
midi   irai  de  Paris. 

LONGITUDE 

du 

LATITUDE 
du 

LOGARITHME 
de    la    distance 

Terni   moyen. 

Diff. 

2 

3 
4 
5 

4o°23'3o"o 
41. 21. 38,3 
42. 19.45,2 
43. 17.50,7 
44.15.54,6 

o"98  A 

°>99 
0,98 

o.94 
0,86 

O,oo355o7 
o,oo36584 
0,0057659 
0,0038720 
0,0039784 

ii'56"5q"3o 
n.56. 5i,6o 

1 1.56.44,48 
i..56.37,9, 
1  i.56.5i,qi 

7>ia 
6,57 
6,00 
545 
4,84 

4,25 

3,67 
5,09 
3,49 
1,89 

0,74 
0,19 
0,40 
o,o5 
■  Jo 

2,05 

2,56 
3,io 
5,65 

4. '4 
4,66 

5,.7 
5,65 
6,17 
6,62 

7,°7 
7,55 

6 

•    7 
8 

9 

IO 

45. 15.57,0 
46.n.58,i 

47.  9.58,o 

48.  7.56,5 

49.  5.53,6 

0,76 
0,61 
o,45 

o,i3  A 

o,oo4o83a 
0,0041864 
0, 004 j 884 
0,0043891 
0,0044879 

11.56.36,40 
n.56.3i,64 
11.56.17,59 
ii.56.i3,73 
1  i.56.io,63 

Ji 
12 

i5 
■4 
i5 

5o.  3.49,4 
5i.   i.44,o 
5t. 59.37,1 
5a. 57. 28,6 
55.55.18,6 

0,04  B 
0,19 
o,3o 
o,38 

0,40 

o,oo45855 
0,004681 5 
0,0047744 
0,  oo4865 1 

0,0049540 

n.56.  8,14 
u.56.  6,s5 
n.56.  4,95 
n.56.  4,19 
n.56.  4,00 

i(i 
'7 
18 
■9 

30 

54.53.   7,1 
55.5o.54,i 
56.48.3q,4 
57.46.23,0 
58-44.  5,o 

0,39 
0,34 
0,34 
o,i5  B 
0,01  A 

o,oû5o4ia 
o,oo5i264 
0,0052096 
0,0052913 
0,005371 3 

u.56.  4,40 
u.56.  5,55 
u.56..  6,85 
1 1 .56.  8,90 
ii.56.ii.46 

21 
25 

=■4 

25 

59.41.45,3 

6t. 37.    1,6 
62.34.37,7 
65.5a. 12,4 

0,1 4 
0,28 
0,4 1 
o,55 
0,66 

°'°°|4496 
o,oo553o6 
O,oo56o2î 
0,0056769 
0,0057498 

u.56.i4,56 
u.56.i8,i9 
u.56. 22,33 
1 1 .56  26,99 
u.56. 32,16 

26 

»7 

64.29.45,7 
65.27.17,9 
66.34.48,9 
67.22.18,7 

68,19.47-3 
69.17.15,5 
70.14.42,6 

o,85 
0,90 

0,91 

0,90 
0,87 
0,80  A 

0, 006821 5 

o,oo58q20 

0,0059615 

0,0060297 

0,00609^° 

0,00616 

0,00622 

ii.56.37,8i 
11  56.43,o8 
11  -56.5o,6o 
11^6.57,67 

SOLEIL. 


u  midi  inovrn 


â34'53"73 
.38.5o,38 
•43.46,83 
.46.43,39 
.50.59,95 


54.36.5o 
58.33.o6 
2.29,61 
6.26,17 
(o.  22,73 


14.10,28 
18.15,84 
22.12,40 
26.  8,96 
3o.  5,52 


04.  2,07 
37, 58,65 
4..55,i9 
45.51,74 
49-48,5o 


53.44: 

57.41,41 
1.37,97 
5. 34,53 
9-3i,og 


i3.27,65 
1.7 .24, 20 
21.20,76 
25.17,32. 
29.13,88 
33.io,43 
37.  6,99 


OITE  ET  DECLINAISON  DU  S0LH4L 
a»  midi  moyen  do  Varia. 


Aacenaion  droite. 


2  ji 
2,35 
2.59 
2.4S 
3-47' 


4'^7 
3i,3o 


21,29, 
i.,856 


2.  Si. 
3.54. 
2.58. 


2.97 
54,69 
46,99» 
39,88 
35,35 


3.io. 
3.14. 
3.  .8. 
3.22. 
3.26. 


3.3o 

5.34 
3  58 
5.42 
3.45 


3.49 
3.53 
3.58. 
4.  2. 
.4-  6 


.4.10. 
4- '4 

4.18 

4.22. 

4.26 

4.3o 
4.34 


23,oq 
■  7.53 
i3,i5 
9.53 

6,48 
3,995 

2,05 

0,65 

69177 

59.43 

59,61 

o,3i 

i,55' 

3,26" 

5,47 

8,193 

II,»? 

i5,o 

'9.1 1 

35,69 
28,69 


49,45 

&M 

5l,I3 

5a,  3o 
5  3, 80 

53,4? 
54,07 
54,67 
55,34 
55,83 

56,38 

56,g5 

57,5i 

58,o6 

58,6o 

59,12 

09,66: 

0,18 

0,70 

1,22 

.,73 


3!i8 
3,64 
4,10 
4,58 
5,00 


33.  8,0 
5o.45,4 
8.  7,2 


3$.  i3,o 
43.  3,6 
58.35,8 
i4-53,o 
3o.5i,o 


46. 32,6 
i.56,4 
.17.  2,2 
31.49,4 
46.18,0 


.  0.37,8 
■4.18,1 
.27.48,7 
40.09,5 
53.5o,5 


1..  6.20,7 
.i8.So,5 

. 5o. cg,5 

'•4. -47,4 

1.52.54,0 


-  3.3g,. 

.14.    2,5 

.24.  4,° 
.33.43,5. 
.43.  0,3 
.5i.54,6 

!.     0.26,4  I 


10  .7  o 
17.82,8 
■7-5,7,4 
17-31,8 
.7.  5,8 

.6.49,6 
i6.33,2 
16.16,2 
i5.5g,o 
.5.41,6 
ij.23,8 
i5.  5,8 

■  4.47,2 

■  4.28,6 
■4-9,8 
1 3.56,3 
i3.3o,6 
1 3.io,8 

I2.Ï0.8 
12^Vi 
12.' 9,8 

1 1  .à}g,o 

xm 

■0/45,1 

10.25,4 
10.  1,5 

9.59,5 

9.16,9 

8.54,4 

8.3i,8 


SOLEIL. 


1 

i 

3 

5 
4 
5 

1ANGITUDE 
du 

7«  m  n*  v 
71.13.  8,g 
73.  9.54,4 
75.  6.59,4 
74-  4-33,9 

«OO  A 

0,68 
o,54 

0,40 

0,24 

0,0002205 
0,00628^7 
0,0063496 
0,0064094 
0,0064677 

11-37  3I  °° 
ii.57.3o,53 
n.57.39,81 
11.57.49,48 
u.57.59,55 

-; 

6 

7 
8 

9 

ÎO 

75.   1.47,5 

70. 5g»  10,0 
76. 56  ..53, 2 
77.53.55,3 
78.51.16,9 

0,08  A 
0,08  B 
0,24 
0,36 
o,44 

o,oo65236 
0,0065778 
0,0066291 
0,0066782 
0,0067251 

ii.58.  9,95 
ii .58.20,70 
n.58.3i,78 
ii.58-43,i5 
n.58.54,84 

1 1 

13 

■  5 
■4 
i5 

79.48.37,7 
80.45.57,9 
81.45.17,4 
82.40.36,4 
85. 37.54,0 

0,46 

o,47 
0,42 
o,36 

0,25 

0,00676g 1 
0,0068112 
o,oo685ro 
0,0068877 
0,0069215 

11.59.  6,74 
11.59.(8,86 
11.59.51,1g 
1 1 .59.45,70 
11.59.56,32 
0.  0.  g,o5 
0.  0.21,88 
0.  0.54,78 
0.  0.47,76 
0.   1.  0,75 

■6 

.  '7 
18 

'9 

30 

84.35.ii,i 
85.3a.37,4 
86.29.43,1 
87.26.58,3 
88.24.12,8 

0,11  B 
o,o5  A 

0,17 
o,5o 
o,43 

0,  oo6g5 32 
0,0069839 
0,0070100 
0,0070564 
0,0070599 

31 
33 
35 

34 
35 

.89.21 .26,5 
90.18.59,6 
9i.i5.52,2 
92.13.  4,3 
p3.io.i5,8 

o,56 
0,66 

o.74 
0,78 
o,8o 

0,0070815 
0,0071014 
0,0071195 
0,0071359 
o,oo7i5ii 

0.  1.13,71 
0.  1.36,66 
0.  i.3g,56 
0.  i.52,38 
0.  2.  5,ii 

36 

37 
38 

=9 
5o 

j.   » 

ES 

94.  7.27,2 

95.  4-58,4 

-96.  1.49,4 

96.59.   0,5 
97-56.  n,3 
n8.53.*i_,< 

°>79 
0,75 
0,68 
0,57 
0,43 
o.5T  A 

0,0071649 
0,0071771 
0,0071876 
0,0071966 
0,0072044 

0.  2.17,74 
0.  2.30,26 
0 .  2 .  42,60 
0.  2.54,80 
0.   3.  6,80 

«      Z    ,R  /U 

8"85 
9-38 
9.67 
0,07 
o,4° 
0,75 
1,08 

1,69 
1,90 

3,13 
3,55 

3,5i 
3,63 
3,75 
3,85 
3,90 

3,98 
3,97 
3,98 

3,95 
3,90 

3,83 

3,75 
3,65 

3,53 

3,54 

3,ao 
3,00 

1,80 


TEMS  sidéral 

au  midi  moyen 
de  Paris. 


ASCENSION  DROITE  ET  DÉCLINAISON  DU  SOLEIL 
au  midi  moyen  de  Pirii. 


I  Awension  drolle.  i       Dif. 


4.4,.  3, 

4.45.   O.I1 

4.48.56,67 

4.52.55,25 


4.56.40,79 
5.  0.46,35 
5.  4-43,9i 
5.  8.3g,47 
5.i2.36,o3 


5. 16. 52,58 
5. 30. 29,14 
5.24.25,70 
5. 28. 33,26 
5.32.i8,8i 
5.36.i5,37 
5.40.11,95 
5.44.  8,49 
5.48.  5,o5 
5.52.   1,61 


5.55.58,17 
5.59.54,75 
6.  5.5i,28 
6.  7.47.84 
6.  11.44.4° 
6.i5./(o,g6 
6.  i<). 57,51 
6.25.54,07 
6.27. 30,62 
6.3i .27,18 
6.35.23,74 


l\      Jif    JU  \K) 

4.38.34,10 
4.42.50,94 
4.46.48,17 
4.5o.52,8o 


4.54.59,76 
4.S0.  7,07 1 
5.  5,14,71  } 
5     -   ,,M 


7.33,65 
u.5o,8- 


5. i5. 3g,33 
5.19.48,01 
5.25.56,89 
5.28.  5,96 
5.52.i5,i5 


5.56.24,42 
5.4o.33,8 
5.44.43,26 
5.48.52,8o 
5.53.  2,55 


5.57.11,87 
6.  1.21,3- 
6.  5.5o,8i 
6.  9.40,20 
6.15.49,,' 


7.58,68 
6.22.  7,75 
6.26.16,65 
6.5o.25,39 
6.34.33,95 
6.38.42,5 


5"4 

5,84 
6,23 
6,63 
6,96 

7.5' 
7.64 
7.94 
8,22 


8,68 

8,88 

9.°7 

9.'7 

9.29 

9.'! 

9.4 

9,54 

9,53 

9.54 
g,5o 
9,45 
9,38 
9^9 
9. '9 
9.07 
8,90 

3,14 
8,56 
8,36 


I        U     2U'4    fi 

.  8.55,2 
.16.20,9 
.23.43,4 
.50.42,5 


1.57.18,0 
1.45.29,8 
..49.17,6 
.54.41,5 
■59.4i,4 


4.16,9 
8.28,1 
12.14,9 
i5.37,r 
18.54,7 


7.7 
33.15,9 
4.59,4 
26.18,1 
27.12,0 


27,41,1 
27.45,4 
27.24,9 
26.39,6 
25 .  29,6 


23.54,9 

21.55,5 
ig.51,5 
16.43,0 
i3,3o,o 
g.52,5  B 


8'    8"8 

7-!45,7 

7.22,5 

6.59,1 

6.35,5 

6.11,8 

5.47,8 

5.23,9 

4-59,9 

4.35,5 

4.1 

5.46,8 

3.22,3 
2.57,6 

2.35,0 

2.  8,2 
I  .45,5 
1.18,7 
0.53,9 
0.39,1 

o.  4,3 
0.20,5 
0.45,3 
1 . 10,0 
1.34,7 
1.59,4 
2.24,0 
2.48,5 
5.i3,o 
3.3-,5 


22 

SOLEIL. 

'■s  ■ 

uwcimu 

g 

du 

■ 

PO™. 

soleil.       J         nu  HUUL,         |     Tems  moyen.     | 

I 

98'53'a2''4 

o"27  A 

0,0073097 

o* 

5'  ï8"6o 

'  a 

99.50.35,7 

0,09  A 

0,0072159 

0, 

5.3o,i.7 

5 

100,47.45,3 

0,07  B 
0,25 

0,0072163 

0- 

3.4i,5o 

'4 

101. 44.57,1 

0,0072165 

0. 

5.52,57 

5 

103.42.  9,3 

0,40 

0,0072145 

0. 

4-   3,35 

6 

io3.3o,2i,9 

o,5a 

0,0072107 

0. 

4.i5,8i 

1  7 

io4.36.54,8 

o,5q 

o,63 

0,0072059 

0. 

4.34*00 

"8 

io5.3î.48,o 

0,0071949 

0. 

4.33,8i 

9 

106. 5i.   1,7 

0,64 

0,0071830 

0. 

4-43,2.6 

io 

107.28,15,8 

0,61 

0,0071694 

0. 

4>5a,32 

il 

108.25,29,9 

o,54 

0,0071529 

0. 

5.  0,96 

12 

109.22.44,5 

o,45 

0,0071541 

0. 

5-  9,17 

i3 

110.19.59,1 

o,3o 

0,007 1 1 28 

0. 

5.16,92 

•4 

111.17.14,0 

0,16 

0,0070884 

0. 

5.24,19 

j5 

112.14.29,0 

o,o5  B 

0,0070616 

0. 

5.3o,q6 

Ï6 

n3, 11,44,4 

0,1 1  A 

0,0070528. 

0. 

5.37,24 

'7 

114.  9.  0,0 
n5.  6.l5,7 

o,25 

0,0070016 

0. 

5.43.oi 

■8 

o,36 

0,0069688 

0 

.5-48,35 

'  >9 

116,  3,5i,8 

o,47 

0,0069337 

0, 

5.5.2,93 

20 

117.  0.47,8 

o,55 

0,0068966 

0. 

5.57,04 

21 

117.58.  4,4 

o,6i 

0,0068577 

22 

ii8.55.ai,6 

o,65 

0,0068170 

23 

119.52.38,9 

o,63 

0,006774g 

*4 

120.49.57,3 

o,5q 
o,55 

0,0067309 

25 

121.47.15,8 

o,oo66854 

'26' 

i23-44>55,o 

0,41 

o,oo66388 

3 

133.41.54,8 

0,28 

0,0065911 

124-59,15,4 
125.36.57,1 

0, 12  A 

0,0065420 

39 

o,o5B 

0,0064918 

3o 

i36.35.5q,8 

0,20 

0,0064398 

3i 

127.31.33,8 

0,37 

0,0065864 

A.     I 

138.38.48,6 

o,55  B 

o,oo633i4 

I    n,f. 


n'57 

li,33 
11,07 
10,78 
10,46 
10,19 
9,f 
9,45 
9,06 


7,75 

6,77 
6,38 

,5,77 
5,34 
4,68 
4,11 
5.58' 


SOLEIL. 


>S 

*i 
i5 

a6 

28 

3o 
S) 

A.    ! 


IS  SIDERAL 
midi  moyen 


ASCENSION  DROITE  ET  DECLINAISON  DO  SOLEIL 
■u  midi  moyen  de  Perle. 


Arceneion  droite,  j      Dig 


6»35'35"74 
6.5g.3o,3o 
6.45.16,88 


6.47. 
6.5i 


5,43 
9,9° 


6.55.  6,54 
6.59.  5,10 
7.  a.5o,65 
7.  6.56,31 
7. IQ.52,77 


7.14-49.5= 

7.18.45/- 

7.23.4a,. 

7.j6.38,i 

7.50.55/ 


7.54.33,11 
7.38.38,67 
7.42.35,32 
7.46.31,78 
7.5o.i8,54 


7.54.14,90 
7.58.11,46 
8.  3.  8,01 
8.  6.  4,57 
8.10;   1.1S 


8.13.57,69 
8.17.54,24 
8  ai.5o,8o 
8.35.47,35 
8.33.45,gi 
8.53.40,47 
8.37.37.05 


6.42.50,44 
6.46.58,35 
6.5i 
6.55 


1.  5,g6 
5.l5,5o 


o'.  59. 30, 35 
7.  3.37,07 
7.  7.33,43 


7.li.3g,447 
7.  i5.45,o6  ? 


7.  ig.5o,35 
7-33.55,03 


7--7;Xâ 


7.53. 

7.36. 


6,49 


7.40.  9,53 

7.44-,r»66 

7-48.15,457 

7.52.14,692 

7.56.i5,57J 


8.  o.i5,5i 
8.  4.15,07 
8.  8.14,05 
8.13.13,41 
8. 16. to.ig 


8.20.  7,4 

8.34.  4,o3 

8.38.  o,o5 

8.3i.55,, 

8.35.50,53 

8.59.44,61 

8.43.38.37 


8"i3 

■  7»63 
7.54 

■  7,°3 

■  6e74 

6,56 

..  6,0: 

5,6: 

5,19 

■  4,77 
4,5o 
5,84 
5,55 
3,84 
3,53 
',79 

"'î4 
0,68 

0,14 

59,56 

58,.  " 

58, 

57,78 

57,32 

56,6s 

56,o3 

55,43 

54,85 

54,28 

.53,66 


u    J3  y  D 

5.5o,j 

1  -a4,7 

.56.54,6 

5i .30,4 


1.45.43,4 

:.  Sg.  40,6 
1.35.15,3 
■36.36,4 

!-'9.'4,3 


.58,9 

!.     5.40,7 
.55.10,8 

•46.36,3 
.37.3o,5 


.38.  3,0 
.18.13,8 
<  8.  1,3 
>.  57. 38,5 
'■46.54,3 


55.19,0 
35.43,1 
11.46,7 
59.30,5 
46.55,7 


1.55.57,4 
1.20.41,6 
t.  7.  6,6 
i. 53. 13,6 
1.58.59,8. 
1.34.38,6 
i.  9.39,3B 


4'  ."8 
4.36,0 
4<5o,  1 
5.14,2 
5.38,o 
6.  1,8 
6.35,4 
648,8 
7.13,2 
7.55,3 
7-58,3 
8.30,9 
8-43,5 
9.  5,8 
9-37.9 
9-49.8 
o»li,5 
o.35,o 
o.54,i 

l.l5,3 

1.35,9 
i.56,4 
3.16,4 
3.56,6 
3.56,3 
5.i5,8 
3.55,o 
3.54,0 
4.13,8 

4.3l,2 

4-49,4 


SOLEIL. 


3 

4 
5 

i3ô.a3.43,4 
i3i.ai . ii, i 
i3s.i8.4i, 3 

0,74 
0,78 
°>79 

0,0062163 
O,oo6i557 
0,0060931 

0.  5.55,73 
0.  5.49,10 
0.  5.43,89 

4,00 
4,65 

5,31 

5,8o 
6,3g 
6,95 
7,55 
8,12 
8,70 

9,27 
9,86 
10,41 
10,96 
,,,54 

I2,o5 

12,59 

i5,io 

■  3,6i 

14,10 

■4,59 

l5,02 

■  5,5i 
15,91 
i6,55 
,6,74 
■7,09 
■7,45 
17,77 
18,12 
,8,4.1 

7 
8 

9 

i33.i6.13,4 
i54.i5.44,8 
i55.i 1.18,7 
i36.  8.53,5 
137.  6.39,6 

o,77 
0,72 
0,62 

o,49 
o,55 

0,0060285 
0,0009613 
0,0058922 
o,oo583o6 
0,0057473 

0.  5.58,og 
0.  5.31,70 
0.  5.24,75 
0.  5.17,20 
0.  5.  9,08 

il 
la 
i3 
■4 
i5 

i38.  4.  6,9 
i39.   1.45,3 
i3g.59.34,6 
140.57.  4,0 
141.54.46,8 

0,31 
0,06  B 
o,o5  A 
0,18 
0,29 

0,0056714 
0,0055954 
o,oo55i59 
o,oo543so 
o,oo5548i 

0.  5.  o,58 
0.  4-5i,ii 
0.  4-4i,25 
6.  4.5o,84 
0.  4.19,88 

16 

'    >7 

18 

'9 

30 

143.53.38,8 
143.50.13,4 

■44-47 -57.5 
145.45.43,3 
146.43.50,4 

0,38 
0,44 
o,47 
o,48 
0,44 

0,0063628 
o,oo5i755 
0,0050867 
0,0049964 
o,oo4go55 

0.  4.  8,34 
0.  3.56,29 
0.  3.45,70 
0.  3.3o,6o 
0.  5.16,99 

.  ai 

33 

H 

35 

147.41.18,9 
.48.59'.  8,5 

149.56.59,8 

100.34.53,0 

i5i.33.46,o 

0,39 
0,29 
0,16  A 
0,00 
0,16 B 

0,0048126 
0,0047195 
0,0046247 
0,0045395 
0,0044356 

0.  3.  3,89 
0.  3.48,30 
0.  2.33,28 
0.  3.17,77 
0.  3.   1,86 

s 

2ti 
27 
38 

=9 
3o 
3i 

.  i 

i5a.5o.4i,3 
153.38.58,5 
154.36.57,4 
i55. 34.58,0 
1 56. 32. 40,8 
157.20.45,3 
i58.i8.5i,9 

0,53 

o,49 
0,67 
0,81 
0,90   " 
o,94 
0,97  B 

0,0045566 
0,0042390 
0,0041412 
0,0040433 
0,0039426 
0,0038416 
0,0037594 

0.  i.45,53 
0.  1.38,79 
0.  1.11,70 
0.  o.54,35 
0.  o.36,48 
0.  o.i8,36 
n-59-  59,95 

SOLEIL. 


TEMS  SIDERAL 

an  midi  moyen 

de  Paris. 


|     ASCENSION  DROITE  ET  DÉCLINAISON  DU  SOLEIL     || 


I  Ascension  droite.  I      DUT.      I       Déclinaison. 


37'  37"o3 
41-33,58 
45.5o,i4 
49.36,70 
53.a3.a5 


57.19,81 
■ .  16,37 
5.13,92 

■3.  6,ô3 


17.  2,5( 
ao.5o,i5 
24.55,70 
38.53,26 
5a.  48,  ~ 


36.45,56 
40.41,92 
44.38,47 
48.55,o5 
5a. 3 1, 5g 


23 

M 

35 

26 

=7 
28 

?9 
3o 

3i 


i.56.a8,i4 
.  0.24,70 
,.  4.21,26 
.  8.17,81 
■4,5, 


1. 16. 10,92 
.20.  7,47 
.34.  4,o3 
.38.  o,58 
.3i.57,i4 
.55.53,70 
.39.50,25 


1*43'  38*27|_, 

:.5i,23,89J 
I.55.i5,8i 
;-59-  7,'7 


2.57,93 
6.48,09 
10.37,70 
14.36,71 
r8.i5.ij 


32 .  3,oo 
25.5o,29 
29-36,99 
33.23,i3 

57.  8,75 


40.53,74 
44.38,23 
.48.22,2 
52.  5,66 
■  55.48.6o 


5g.3i,o6 
o.  3.i3,o3 
o.  6.54,56 
o.io.35,6i 
o.i4- 16,25 


.17.56,46 
.21.36,28 
,.25. 1.5,75 

.28.54-; 

,.32.35,62 
.36.i2,o5 
.59.50, 


53"i 

52,5 

.51,9: 

5i,36 

.50,76 

.5o,i6 

49,6' 


47,86 

47,29 
46,70 

:"  4 
45,60 
45,01 

444! 
43,91 
43,45 
42,94 
42,46 

4i,97 

4i,53 
4i,o5 
40,64 

4°,a 

39,82 

39,47 
39,09 
38,78 

38,43 
38, 16 


8-9 

7.54 

7-59 
7-23 

7-  7 
6.5i 
6.34 
6.17 
6.  o 
5.45 


39"3B 
53,o 

7,o 
24,7 
25,4 


5.35 
5.  7. 

4-49 
4.5i 

3 


48,2 
43,9 
24,0 


3.54. 
5.55. 
3.16. 
2.56. 

2.37, 


48,9 
59,0 

54,7 
36,3 

3,7 


■7,9 
18,8 

6,8 
42,2 

5,3 


3. ,7 
i-57 
,.37 
1 .  16 
o.56 


o.35 


9.53 
g-32 
9.10 
8.49 

8.27 


.16,4 

■5,9 
4,0 

4,,2 
7,6 


33, 

29,6 

25,5 
12,0 
49,2 
■7,6 
37,2  B 


5'  7"  2 

5.25,o 

5.42,3 

5.59,3 

6.r 

6.32,4 

6.48,7 

7.  4,3 

7-'9>9 
7.55,i 

7-49,9 

8.  4,3 
8.i8,5 
8.53,5 
8.45,8 
8.5g, 
9.13,0 
9-24,6 
9-36,9 
9.48,9 

20.  0,5 

■>9 
20.22,8 
20.33,6 

20.45,1 
30.54, 
4, 
3i.i3,5 

31.32,8 

3i.3i,6 

,40,4 


26 

Sfl 

LEIL 

RE  1889. 

i 

fARlS. 

TEMS  MOYEN 
nidi  irai  de  Paria. 

L0SG1TUDE 
du 

LATJTUDE 
du 

LÛGA1UTHME 

de  )>  disttnea 

Teint  moyen. 

Dif. 

2 

5 
4 
5 

i58'i8'5i'9 
159.17.  0,4 
160. i5. 10,9 
161. i3. 23,3 
162. 1 1 .37,7 

°"97  B 

o,94 

0,88 

0,78 

o,66 

0,00375g4 

o,oo5636o 
o,oo555i3 
0,0054250 

0,0035173 

n*59'5g"95 
11.5941,25 
11 .59.22,29 
11 .59.  3,07 
n.5843,6i 

1 8"7o 
.8,96 
19,22 
■9.46 
'9.7° 

■9.9» 
20,11 
20,25 
20,47 
2o,5g 
20,73 
20,86 
30,93 

31,02 
21,06 
21,12 
21,14 
21,14 
21,12 
21,04 
2I,o5 

20,93 

20.79 

20,64 

20,49 

20,29 

20,09 
i9,83 
'9,59 
19, 5o 

6 

7 
8 

9 

10 

■  63.  9.53,9 
164.  8.12,0 
■65.  6.3i,g 

166.  4.55,g 

167.  3. 17,1 

o,5a 
o,38 
0,24 
0,11  H 
0,01  A 

o,oo32o84 
0,0050976 
0,0029852 
0^0028722 
0,0027071 

ii.58.23,gi 
u.58.  4,01 
11.57.43,90 
11.57.25,65 
11.57.  3,i8 

ii 
12 
i3 
<4 
i5 

168.  1.42,3 

169.  0.  9,2 
169.58.37,8 
170.57.  8,0 
171.55.40,1 

0,i3 
0,22 
0,28 
o,3o 
0,52    . 

0,0036415 
o,oo25238 
0,002405 2 
0,0022859 
0,0021654 

1 1 .56.42,59 
n.56.21,86 
H.56.  1,00 
11 .55.40,07 
1  i.55.i9,o5- 

16 

\l 

■9 
ao 

172.54.13,9 
173.52.49,3 
174.51.26,3 
175.50.  4,9 
176.48.45,4 

0,29 
o,25    , 
0,17 
0,06  A 
0,10  B 

0,0020459 
0,0019225 
0,0017997 
0,0016772 
o,ooi554o 

'■•54-57>99 
11.54.36,87 
11. 54.i5,73 
11.53.54,59 
ri.  55.5347 

al 

22 
23 

24 

25 

177.47.27,8 
178.46.11,7 

'79-44-57>6 
180.45.45,6 
181.42.55,8 

0,26 
0,42 
0,59 
0,75 
0,90 

o,ooi43to 
o,ooi 3084 
o,oon853 
0,0010626 
0,0009406 

11.55.12,43 
u.52.5i,4o 
n .52.30,47 
n.52.  9,68 
1 1.5149,04 

26 

=7 

28 
*9 

3o 
0.  i 

182.41.27,8 
183.40.22,3 
184.39.19,0 
185.38. 18,2 
186.37.19,7 
l87.36.23,6 

1,01 
1,06 
.,09 

I,06 

1,01 

0,91  B 

0,0608185 
0,0006967 
o,ooo5753 
0,0004557 
o,ooo35i2 

O.noo-ïnfirt 

ii.5i.28,55 
11. 5i.  8,26 
11.50.48,17 
11.50.28,34 
ii.5o.  8,75 

.  ,    An  An  AK 

SOLEIL. 


TEMS  SIDERAL 

au  midi  moyen 

de  Paris. 


ASCENSION  DROITE  ET  DÉCLINAISON  DD  SOLEIL 


io.5i;  59,92 
10 .  55 .56,4? 


io.59.35,o5 

.  5.29,50" 

,  7.26,15 

-11.22,69 

1.15.19,24 


Ancemiou  droit*.  |      Diff.       \         DécliuÙMw. 


iB 
6 

47.9 

56,5 


•■9-'5.79 
.35.12,35 
.37.  8,go 
.Si.  5,46 
.55.  3,oi 


.56.58,57 
.42.55,13 
■46.5i,68 
.5o.48,23 
■54-44.78 


.58.41,54 

:.    3.37,89 

I.    6.54,44 

13.  10.3o,Qf) 

13.14.27,55 


.l8.34,IO 

.33.30,65 

12.36.  17,21 

.3o.i3,77 

12.34.10,33 

.58.  6,88 


o.5o 

o.54 


0.57 

1 
5 


42,9- 

20,06 

56^9~ 

33,56 
10,01 
46, 3o 

22,58 


58,33 
34,  iS 
9,85 
45,46 
21,00 


56,48 
5 1,9 
7,33 
42,73 
18,17 


53,66 
29,18 
4,8i 
40,57 
16,47 


2.   g 

2.15 


2.24 
2.27 


52,52 

28,78 
5,24 

4>,96 
i8,93 
56,  iq 


3.37.33 
3.37.09 
3.36.85 
3.36,65 
3.36,45 
3.36,29 
3.36,o8 
3.35,95 
3.35,83 
3.55,70 
3.35,6i 
3.35,54 
3.35,48 
3.35,43 
3.35,43 
3.35,4o 
3.35,44 
3.35,4g 
3.35,52 
3.35,63 
3.35,76 
3.35,90 
3.36,o5 
3.36,26 
3.36,46 
3.36,72 
3.36,g7 
3.37,36 


'■59 


6.37. 
6.14. 
5.5s. 
5.39. 
5.1 


4.. 
4.3.. 
3.58. 
3.35. 

3.13. 


18,3 
53,2 
23,0 
45,, 
2,4 


■4.6 
31,9 

34,7 

23,4 

18,3 


9.5 

57,6 
43,i 

26,0 

6,7 


0.52. 

0.2g 


0.17 

0.40 


45,6 
35,0 
5g,3B 
35,4  A 
5o,7 


1.27 
i.5i 

2.14 

2.57 

3.    1 


16, 
4i,5 

*6'7 
3o,9 

■54,a 

.16,1  A 


ai'48"6 
2i.56,5 

32.  4,2 
22. I 1,4 

22.18,3 

22.25,0 
22.3 1,2 
32.36,g 
22.42,7 
22.47,8 

22.52,7 
22.57,2 
25.   1,5 

23.    5,1 

35.  8,8 
33.11,9 
23.i4,5 

23.17,1 

23.19,5 

25.2(,I 

23.22,6 

25.23,7 
23.24,7 

a3.25,3 

23.25,4 

33.a5,4 

23.25,2 

33.24,2 
23.23,5 
33.21,9 


28 

ï 

SO 

LEIL. 

ami  moyen- 

Dif. 

2 

5 
4 
5 

i87,36,23"6 
i88.35.2Q,5 
189.34.38,0 
190.33.48,8 
191.33.   1,6 

o"9i  B 

°oM 

o,5o 
o,38 

0,0002089  1  ' 
0,0000859  1 1 
9.9999655  ■■ 
9.9998395   " 
9.9997 l5'    " 

49'  49"45 
49.50,43 
49.-n.74 
48.53,40 
48.35,59 

i9"oa 

18,69 

18,54 
18,01 

■7,65 

15,07 
i4,59 
i4.oo 
i5,58 
i5,o5 
12,48 
11,91 

11,52 

10,74 
10,08 

9,42    ; 

8,77    ' 
8,07 

l'Ï!     ' 
6,67 

6 

7 
8 

9 

IO 

192.32. 16,5 
i93. 3i .33,8 
i94.3o.53,i 
!95.3o. 14,1 
196.29.37,5 

0,24 
0,10  B 
0,02  A 
0,11 
0,18 

9.99959°6   " 
9.9994654   11 
9.999540J   ■■ 
9>9993145   !■ 
9.9990883   " 

48.17.74 
48.  o,5o 
47.45,6s 
47.27,21 
47.11,22 

1 1 

12 

i5 
'4 
i5 

197.29.  2,1 
198.28.29,1 
199.27.57,8 
200.27.28,4 
201.27.  0,7 

0,21 
o,23 
0,22 
0,18 
0,10  A 

9,9989622   1 1 
g,998835g   ■■ 

9.99*7»97   " 
9,9985854   ■■ 
9.9984572   ii 

46.55,66 
46.40,59 
46.26,00 
46.11,91 
45.58,55 

16 

'1 
■8 

'9 

20 

202.26.34,7 
205.26. 10,6 
204.25.48,5 
205.25.27,6 
206.25.  8,5 

0,01  B 

o,i5 

o,3o 

0,46 

0,62 

9,99855.4   .. 
9,9982062   1 1 
9,9980816  11 
9.9979577   " 
9.9978547   " 

45.45,30 
45.52,82 
45.20,91 

45. .9,59 

44.58,85 

21 
22 
25 

24 

25 

207.24.51,5 
308.24.36,6 
209.24.23,5 
210.24.12,5 
211.24.  5,6 

°.79 
°>94 
1,06 
1,14 

'.'7 

9.9977I27    '■ 
9.997593«   " 
9.9974731    ii 
9.9975552   11 
9,9972588   11 

44.48,7, 
44.39,35 
44.3o,58 

44-22,5l 

44.i5,i4 

26 

37 
28 

39 
5o 
5i 

H.    1 

212.23.56,5 
2i3.23.5i,p 
214.23.49,3 

2t5.23-49,2 

2i6.23.5i,o 
217.23.55,1 
218.24.  i>4 

LL       H  t.„ 

SOLEIL. 


TEMS  SIDÉRAL 

m  midi  moyen 

de  l'avis. 


23 

H 

25 


i'38<  6"88 
1.42.  3,45 
■•45.5q,q9 
.49.56,54 
i.55. 55,09 


.57.49,65 
.  1.46,20 
.  5.43,76 
,  9.3g,3. 
,5.55,87 


7.52,42 
a  1.28,98 
25.a5,55 
29.22,09 
33.18,64 


37.15,19 
41.11,75 
45.  8,3o 
49.  4,86 
55.   1,41 


56.57,97 
0.54,5a 
4.5i,o8 
8.47,64 
a-44,'9 


16.40,75 
20.37,31 
24.33,87 
28.30,42 
32.26,98 
36.23,54 
40.20,10 


ASCENSION  DROITE  ET  DÉCLINAISON  DU  SOLEIL 
au  midi  moyeu  de  Paris. 


Ascension droite.  |       Diff. 


2^37    30 

2.51.35, 
2.35. 
3.38.49. 
2.42.28. 


'9  3'37"53 
:75o  "Z'87 


2.46.  7. 
2.49.46, 
2.53.26, 
2.57.  6j 
5.  0.46, 


.79  3 

,25 

,56 


3.  4.37; 
3,  8.  9, 
3.11.5 
3.15.33, 
5..  0:1 6, 


..58,20 
.38,55 
3.58,9 
3.39,3 
5.39,7. 

','3.40,12 

•jjj}  3.4o,56 
3.40,99 


,95 


t„  5.41,9/ 


,3fl 


3.43,47 


ha  5-4?>98 


5.33.    o, 

3.26.44. 
5.50.39. 
3.34.14. 

5.38. 


5.41.46, 
3.45.53, 
5.49.31, 
5.53.10. 
3.56.59 


4.  0.49, 
4.  4.3g, 
4.  8.3i, 
4.12.25, 
4.16. 16, 
4.20.10, 
4.3'     ' 


5.45,53 
5.44,08 
3.44,65 
5.45,24 
3.45,83 
3.46,48 
„  5-47,'4 
;é  5-47,79 

a  ïf'*> 
.  2.49,20 

%  3.49,90 

l3  5.5o,66 
'•  5.5i,4i 
"  3.52,i9 

;:  5.53,97 
2  5.53,77 

._     5.54,57 


5.24 
3.47 
4... 
4.54 


lO'I  A 

56,o 
53,9 

9,= 
21,6 


4.57. 

5.20. 

5.45. 

6.  6. 
6-29. 


5o,7 
56,i 

37,5 
34,3 
26,5 


6.52, 
7., 4. 
7.57. 
7.59. 
8.22. 


i5,o 

54,. 
29,5 
58,i 
20,0 


8.44. 
9.6. 
9.38. 
9.5o. 


0.33. 

o.55. 

16. 

57- 
58. 


54,7 
43>° 

41,3 

32,0 

4,4 


47.6 
'1,7 
25,4 
29,5 

33,6 


3.19 
3.% 
3.5g 
3.30 

5.5g 
3.59 


■  4,9 
36,o 
55,3 
2,6 
57,3 
39,i 


a5'!9"9 
23-i7>9 
25.i5,5 

23.12,. 

23.  9,1 
23.  5,4 
25.  1,4 
22.56,8 
22.52,0 
22.46,7 
32.41,1 

22.55,3 

22.28,8 

22.21,9 

23.14,7 

2.  7,3 

..59,3 

1 .50,7 

1.42,4 

31.33,2 

21.24,1 
21.13,7 

•  3,9 
ao.53,3 
30.42,3 
30.5 
30.19,3 
30.  7,3 
19.54,7 
.9.41,8 
19.38,4 


3o                                     SOLBU.. 

rems  moyen. 

Uiff. 

2 

5 

4 

5 

219.24.  g.s 
220.24.19.9 

221.24.52,3 
222.24.4^,5 

0,3i 
0,17 
0,04  B 
0,07  A 

9,9963449 
9,9962563 
9,9961285 
9,9960216 

ii'43'44'64 
u.45.43,46 
n.45.43,08 
u.43.45,55 
h.  43.44,83 

i"i8 

o,38 
o,47 
1,28 
3,08 
3,g3 
3777 
4,65 
5,44 
6,37 
7i>3 
7,94 
8,78 

9.59 
10,43 

1 1,26 

12,0S 
13,92 
13,7. 
14,55 

■  5,55 
16,1 3 
'6,97 
■7>7° 
i8,5 1 

19,38 
■9,99 
20,73 
31,45 
22,11 

6 

7 
8 

9 

IO 

222.25.    2,1 
224-25; ig,6 

225.25.58,9 
226.28.  0,2 
227.26.22,6 

0,14 
0,18 
0,20 

0,10 

0,16 

9,9959153 

9,9957000 
9,9956006 
9.9954978 

n.43.46,91 
n.43.49,84 
11.43.53,61 
n.45.58,24 
11.44.  5,68 

la 

•  i3 
■4 
i5 

228.26.46,5 
229.27.11,9 
25o.27.38,5 
231.38.  6,7 
252.28.36,1 

0,09  A. 
0,01  B 
o,t4 

0,3Q 
0,43 

9^953956 
9,9952947 

9.995-!94S 
9.995096" 
9.9949985 

11.44,  9.95 
1 1 -44- '7.08 

I  1  -44-35,02 

11.44.55,80 
11.44.43,59 

■6 

'    "7 

'9 

20 

255.2g.  6,8 
234.29.38,8 
255. 3o. 12,0 
256.'3o.46,9 

237.5l .22,9 

0,59 
0,75 

i,o5 
1,11 

9>9949°25 
9,9940087 
9<9947l64 
9.9940368 
9.994558g 

11.44.53,82 
11.45.  5,08 
11145. 17.16 
n.45.3o,o8 
11.45.43,79 

21 
■22 
25 

24 

25 

258.32.  o,3 

239,52.59,4 

240.53.19,7 
241.54,   1,7 
242.54,45,2 

i,i5 

ï,r5 
i,ri 
1,02 
o.go 

g,g9445Ï9 
9.994371  .< 
9.9943906 
9,9943120 
9,994 136 1 

n.  45. 58,33 
11.46.13,67 
1 1 .46 .  39,80 
11.46.46,77 
11.47-  4,47 

26 

27 
28 

=9 
5o 

D.     I 

245.35.5o,3 
2/(4-36. 16,9 
345-37-  5,o 
246.37.54,5 
247.38.45,4 
248.39.57,5 

0*76 
0,61     . 

°il 

0,35 
0,18 

o,o5  B 

9,9940616 
9>9939895 
9,9959'9" 
g,99385o3 
9,9937834 
9>9»37'7ï 

11.47.22.g8 
ii. .47. 43,26 

11.48.  2,25 
11  48.32,98 
.1.48.44,43 

11.49.  6,54 

SOLEIL. 


I TEMS  SffiEBAL 
I    an  midi  moyen 


UU  bULtlL 


a«  midi  moyon  de  Vtrit. 


Aicen»ion  droite.  ]      Dif.      [       DécliBuaoo. 


a 
3 

4 
5 

14.44.  10,00 

14.48.13,21 

14.53.  9,76 
14.56.  6,52 

14.38.  0,11 
14.31.56,39 
4.55.53,33 
14.39.51,16 

3 
5 
3 
3 

6 

7 
8 

9 

ÎO 

i5.  0.  2,87 
i5.  3.59,45 
i5.  7.55,09 
i5.i 1.52,54 

i5.i5-4q.io 

14.43.4g.81 
14.47.49,31 
■4.5..49,65 
i4.55.5o,85 
14.59.52,85 

3 
i 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 

il 

12 

■  3 

■4 

■  5 

i5. 19.45,65 
15.25.42,21 
15.27, 38,77 
i5.3i. 35,53 
i5. 35. 51,89 

i5.  3.55,68 
i5.  7.59,37 
i5.i2.  3,87 
i5.i6.  9,22 
15.30.10,39 

16 

'7 
18 

'9 

20 

15.39.28,44 
i5.4î.35,oo 
i5. 47. 2i,56 
■5. 5i. 18,11 
i5. 55. 14,67 

i5. 24.22, 5ç 
i5. 28.50,31 
15.53.38,84 
■  5.36.48,35 
i5.4o.58,6o 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

21 
32 
33 

a* 

25 

15.59.11,33 
16.  3.  7,78 
16.  7.  4,34 
16.11.  0,89 
16.14.57,45 

■5.45.  9,68 
■5.49.31,59 
■5.53.34,29 
■5.57.47,81 
16.  2.  2,07 

26 
a7 
28 
29 
3o 

D.  1 

16.18.54,00 

l6,22.50,5É 

16.26.47,11 
16.30.43,67 
16.34.40,33 
16. 38. 56,79 

16.  6.17,14 
16.10.33,07 
16.14.49,52 
16.19.  Mi 
16.33.24,81 

■  6.37  -Z3/8 

56,i  8 
57,05 
57,84 
,58,65 
5g,5o 
0,34 
1,30 

.    3,00 

3,85 

■  3, 
4,5ô 

.  5,35 
6,17 
7,00 
7,8a 
8,63 
9.49 

IO,2' 


■i,9' 
13,70 
i3,53 
14,26 
15,07 
i5,83 
■  6,55 

'7>29 
18,00 
.8,67 


38.33,3 

57  .23,7 

.6.  8,7 
54.59,5 


52.54,8 
■a. 54,5 
38.57,4 
46.  4,0 
3.i3,5 


5,o 
36.58,8 
53.54,3 
8.5o,g 
34.38,5 


3o,.46,3 
54.44,3 
9-33,o 
33.39,3 
.57.55,2 


.5i..io,i 
.  4.35,0 
.i7.i5,9 
.39.43,4 
.4. .  •" 


.53. 3o,9 
■  4-5o,2 
. 15.45,7 
.26.17,1 
.36.24,1 
_/ifi.   6.5  A 


'9-  0,4 
8.46,0 
8.3o,8 
8.i5,3 
7-59,5 
7-45,, 
7 .  36,6 

b.5i,7 
6.55,8 
6:i5,4 
5.56,7 

5.37,4 
5.i8,o 
4.58,o 
4-37,7 
4-17.» 
3.56,o 
3.34,9 
5.12,9 
3.5o,g 
2.28,5 
2.  5,8 
1.43,7 
1.19,5 
o.55,5 

0.5l,4 

7.0 

9-43,4 


SOLEIL. 


I 

AU   KU111   BUÏtW    LIE  fAHI». 

TEMS  MOYEN 
midi  ,rei  de  P«ri«. 

LOSGITTJDE 
du 

LATITUDE 
du 

LOGARITHME 

de    la    dietaace 

du   SOLEIL. 

Tenu  moyoïi.     |     Dijf. 

1 

2 

3 

4 
5 

248-  3g'  37"5 

249.40.51,1 

250.41.25,9 
s5i .43.22,1 
252.43.ig,i 

o"o5  B 
o,o5  A 
o,i5 
0,18 
0,20 

9.9957"73 

9,9956537 

3^99559 "4 
9,9955507 

9.99547 "4 

6 

7 
8 

9 
lo 

255.44.17,2 
254.45.16,4 
255.46.i6,3 
256.47.16,9 
257.48.i8,5 

'0,21 
0,18 
0,12 
0,04  A 
0,08  B 

9,9934156 
9,9953577 
9,9933o52 
9.9932499 
9.993l987 

11. 52. 524! 

=7>'4 

27,54 

=7.93 
28,26 
28,57 

28,85 
29,08 
29,28 
29.49 
29,64 

2fi 

29.9= 
29.97 

=9>95 
=9.94 
=9,89 

=9.79 
29,66 

ii 

12 

i5 

'4 
i5 

258.49.20,4 
259.50.35,0 
360.51.36,1 
361 .53.39,6 
363.55.33,6 

0,21 
0,55  ' 
o,5o 
0,66 
0,80 

9,9951489 
9,9951004 
9,995o55o 
9,9930107 
9.99=969' 

H.55.19,97 
11.55.47,90 
11.54.l6,l6 
11.54.44,73 

n.55.i5,58 

16 

■7 
i» 

>9 

20 

■  21 
32 
25 

25 

363.54.57,7 
264.55.42,1 
365.56.47,i 
266.57.52,4 
267.58.58,3 

".94 
.,04 
1,09 
1,10 
1,07 

9.99=9=97 
9,9928926 
9.99=8584 
9,992827 1 
9.99=7985 

11.55.42,66 
11.56.11,94 
n.56.41,45 
n.57.11,07 
u. 57.40,85 

269.  0.  4,7 

270.  i.n,4 

271.  2.18,7 

272.  3.26,3 

273.  4.34,6 

1,01 
0,89 
0.74 
o,58 
0,43 

9>P9=775° 
9.99=75°3 
9,9927306 
9,9927 1 3o 
9,9926985. 

n.58. 10,73 
n.58.4o,65 
11.59.10,62 
1 1.59.40,57 
0.  o.io,5i 

26 

27 
38 

3o 

3i 

j.  1 

274.  5.43,4 
375.  6.53,6 

276.    8.    3,2 

a77-  9'=,= 
378. 10.33,5 
379.11.35,2 
280. 12.44,5 

0,27 
0,14  B 
0.00 

g,9g26865 
9,9926765 

o.rvnfirvi^ 

0.  0.40,40 
0.  1.10,19 

SOLEU. 


$S 


ASCENSION  QEQHX  £T  DÉCLINAISON  po  SiOLCIL 
an  o>f  di  moyen  de  Pari». 


54 

SOLEIL 

DURÉE  DU  PASSAGE 

Mouvement 

1 

• 

4 

Demi-diam. 

du  demi-diamètre 

Aberration 

Nutation 

horaire 

IB39.  ~ 

du 

DIT  SOLEIL     ' 

DU   SOLEIL 

du 

en 

• 

•    pat  le'  méridien. 

1 

, 

i 

SOLEIL. 

en 
longitude. 

SOLEIL. 

longitude. 

1 

i 

Teins  moyen. 

Tems  sidéral. 

Janv.    o 

t6'i7«79 

1'  io"87 

1'  1  i"o6 

2'  52'792 

—  ao"6  +  o"6 

# 

:    s 

l6.17,75 

.1.10,64 

i.io,83 

x.  32,91 

29,6 

•0,9 

1 

10 

16.17,57 

i.io,32 

I. 

1.0,5 1 

2.32,86 

.30,6 

i,i 

t 

i5 

16.17,27 

i-  9»9' 

1.0,10 

2.82,76 

ao,6 

.     .1,5 

2Q 

i6.i6,85 

1.  9,43 

.9»6a 

2 .  52,62 

20,6 

i,5 

25 

i6,i6,3i 

r.  8,90 

9,08 

2.32,45 

20,5 

•  I>7 

.  3o 

16, i5,65 

1.  8,54 

8,5a 

2.32,25 

.     20f5 

,,1.8 

, 

Fcvr.  :  4 

16.14,89 

1 .  7,76 

7,94 

2. 32,01 

20,5 

•>9 

1     9 

l6. l4i02 

1.  7,1-8 

7.36 

2.5l,74 

20,5 

3,0  • 

>4 

16. *3,o6 

1 .  6,63 

:  6,81 

a.3i,44 

20,5 

3,0 

' 

'9 

16.12,01 

1.  6,11 

6,29 

2.3l,I2 

20,5 

3,0 

.24 

16. 10,89 

i .  .5,63 

.  5,8i 

2.50,77 

2P,4 

2,0 

» 

Mars^  i 

16.  9,70 

I.    5,31 

.  5,39 

2.3o,4o 

ao,4 

•>9 

• 

16.  8,45 

1.  4,86 

,  5,o4 

2 .  3q,o* 

,20,4 

i,8 

• 

il 

16.   7,i5 

1.  4,58 

■  4,76 

2  •  29,6  i 
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Iran.        Alcwilion  droit. 


Dtf.  Drani-dt». 


5 10°  38' 
3l7.34. 
334.50. 

33i.i5. 
537.51, 
544- -9- 


35o.4 
356. 5( 
3. ,6 
9.53 
i5.54 
22.  20 


28.53. 
35.36. 
42.28. 
40.32. 
56.47. 


71.46. 

79  a4- 
87.  5, 
94,45. 

102. 16. 

109JS9. 


6.5 
123.48. 
5o.5t. 
56.5g. 
43.12. 
49.1 2. 
i55.  o. 
160. 58 
.66.   7 


55, 
59, 
27. 
47, 
44, 
43, 
22,4 


l3"2 

34,4 

■  4,5 

53, 


3,6 
12,6 
39,5 
27,8 
35, 
55,9 
ig,5 
A9 
52,8 
59,8 

59,7 
3,6 

i4.o 
35,6 
27,5 

27>9 
40,0 
26,0 
26,1 
35,o 
45,9 
48,i 
20,3 

57, 
58,3 
39,3 
•  9.7 


i6'46'iA 
55.11.4 
16.  6,6 
23.16,6 
i6.35,5 
i.5o,5 


i.4o.5g,i 
i.i6.46,iA 
1.  8.  7,5  B 

;.5i.  2,5 
1.49.22,7 

!.    0.35,5 


.    2.    0,5 

5i.  9,5 
25.27,6 
42.22,4 
39.30,0 
■4-4i.4 


,6.  5,6 

12.25,3 

32.49,6 
27.22,0 
56.42,0 
9,5 


.45.31,2 

9-  ".9 
.i5.  8,6 
.  6.32,9 

.45.12,8 
■■3.59,9 
.54.56, ,_ 

5o.  i,5 
.   ..  5,7 1 


2i'34"7 
5g.  4," 
55.5o,o 
5.43,3 
.4.43,0 
30. 5i, 
24.13.0 
a4.53,6 

33.55,0 
l8. 30,  3 

.11.10; 

.        1.37,0 

■49' 

A4,   . 
.16.54,8 

.57.  7,6 

.36.11,4 

.M.24 

■46.17.  . 

.20.26,3 

■  5.27,  ~ 

.3o-4o,o 

.54.32,5 

.i6.38,3 

.36:29,5 

.53.53,3 

.  8.45,7 

.21.10, 

.5,.  12, 

.3g.  5,8 

•44-54,6 

.48.57,8 


6'  o"o 
6.  5,7 
6.  6,7 

6-9.1 
6.10,8 
6.„,9 


6.12,4 
6.13,5 
6.11,7 
6.10,8 
6.  9,5 
6.  7,8 


6.  5,8 

6.  5,6 

6. 

5.5815 

5.55,7 

.5.53,7 


5.49,6 
5-46,2 
5.42,7 
5.59,0 
5.35,, 
5.5  1,0 


5.26,9 
5.22,7 
5..  8,5 
5.14,2 
5.10,0 
5.  6,0 
5.  2,: 
4.58,6 
4.55,3 
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fcttNGHmDE.'LÀTmJDÊ  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQOATQWALE- 
de  la  Lune,  à  Midi  età  Minuit1,  teins  moyen  de  Pari». 


)'9 


3o' 

35.     . 

33.  6,7  k'k 

5o.4i;45-5 

i6:3i,6 
8,6 


5,5    ]t,3 

'S  5.53.^7,7 
5.53.54, 
5.'5ia8,6 
5.55.43,0 


i5.  -6,3 
9-  °-4 

99-"'0.5.57.o4,o 


q'5g'5i"iB 
0.25c.  5,i  " 
q.ij.aj.SÀ 

°-3j-47,S 
1.  9.34,0 
1 .4o.3o,5 


56.49,5 
p.  5,3 
7:4,5 

3444,5 
56.23,6 


6.  b.  4,5 
6.   SirS.S 

i-  ?' 

6.11.25,4 
i6..6|e 
21.38,5 


a-iq^pyt1 

3.  5.55,7 
^.3o,3o,2 
3,.55;..,6,4' 
4.13,38^ 


se  >K'À°r27-33,4 
^■46,4  R'é      ■'' 


57.ib,â 
36.46,8 

;  22:38,1 
4.36, 

2.3i,4 

5^4,  t 

:24.i5,5 

36.56,o 
55.  9,5 
13.  5,5 
52.5 
54.55,6 
.16.24,6 


f.5 
6,.5û.55,g 

6.45.51,3 

6.52.   o, 

6.57.55, 

1:    S-"«7 

J7-  8.31,4 

2.4o,5 

6.i5,S 

7.18.56,0 

20.46,5 

7.31.45,6 

7.21.49,0 


4-3i.33,o 
4.46.1  ,,9 
4.5^.55,1 
5.  6.ïp,6 
5.io.5q,7 
3. 11.40.,  1 


5..  8.27,S 
5.  !.  5^8 


3.20.37,2 

2-48.41,7 

3.i5.54,6 

i.56.4o,5 

0.57.58,9 

0. 17.53^3  A 

0.33.54^4  B 


52/26*0 
3?.32,4: 
5,2,19,7 
3t.47,p 
59.56,5 
a9;49,6 
?S-27," 
4-48,5 
*i-54,5 

3*4<M 

20.22,1 

1.7.43,5 

14-49-9 

',v4",2 
8.17,5 
.4.40,1: 

3-49,4 

3.12,6 
7.35,7 
,,.41,4' 
^6.  o,6; 

?4-  fy  ! 

28.15,1 

54.47,  i 

49. .6,7 
40.26,6 


54'4V6 
54.34,8 
54.35,7 
54.18,3 
54-.  ., 
54-  9-5 


54-  8,5 
54.i3|8 

'30,5 

54.29,5 

54.41,5 


54.55,6 

55.13.5 
55.5i,5 
55.52,3 
56.i5,i 
56.59,4 


57-  4,7 
57.3o,8 
«7.56,8 

58.22,1 

58.46,1 

"      8,3 


59.28,4 
59.45,8 
60.  0,0 
60.10,7 
60.17,7 
60.21,1 
60.20,8 


LUNE. 

FÉVRIER  1859. 
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ASCENSION  DROITE,  DECLINAISON  ET  DEMI- DIAMETRE  HORIZONTAL 
de  la  Lune ,  a  Midi  et  h  Mirait,  tema  moyen  de  Pari*. 


66'  i 
171  ..3o. 

76.43. 

éa.  3. 

87-17 

192.55 


3  a") 
6,0 

0,2 

.2,4 

5< 


2o3.i5. 
308.46. 
;  25. 
220. i5. 
226. 16 


y  î 


232.3o. 
238.58. 
345.40. 
353.36 
359.44 
367. 


374.28 
281 .59 
289.51. 
297.  3 
504.27 
5 11 .45 


13.8.55 


o,5 
43,2 
,7,5 
3i,o 

''l 

"564 
37,6 
39,3 

.5,5 
,5,4 
_4V, 
58,3 
5o,6 
58,8 
.  5,o 

'? 
25,7 

3,8 


22'33"9 
17.54,3 

l5.I3,2 

14.36,7 

i5.37,5 
.8.43,9 
25.43,9 
5o.34,3 
3g.  1 3,5 
49-3. ,7 
1.17, 
14..5, 
.38.  .. 
43.  ... 
.55.36,0 
.  8.  0,1 
18.38,0 
.36.14,9 
,5o.52,5 
.32.  8,2 
.3o.  6, 

.35.13, 

.18.  6,6 
■  9-3g, 


f  .'  3"7B 
J.  9.40,. 
1.17.18,4  B 
1.54.38,7  A 
(.24.58,8 
7.12.38,5 


55.57,1 
54.i5,o 

6.  4,7 
.3o.  5,9 
44.5.,. 

',45,5 


39.56,6 
.6.38,1 
36.46,8 
38.. 9,4 
■9->7>' 
57.5.,3 


32.33,3 
2.22,3 
6.5i,5 

46.13,7 


31.55.43,1 


iq.  s5. 30,8 


3'5i'33"6 

3.53.31,7 

3.5 1.57, 

3.50.30, 

3-47-39.7 
45.28,6 

3.38.17 

3.51.49,7 

3.24.  1,2 
2.14.45,2 
3.    3.53, 

i.5i.i3,5 
i.36.4.,5 
t. 30.  8,7 

1.  i.53,6 
0.40.57,7 

8.54, 
5.i8,o 
o.So.i 
o.55.5i,o 
1.20.58,6 
..44.52,6 

2.  7.38,0 

3.38.31,5 

-  '6.56,4 
2.  5,o 

4-37. 

5.41,3 
9.43,4 
2.39,9 
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27 


55a°i6'24"6 
6.57.3o,2 
i3.57.  7,7 
11. 14.58,4 
38.39.39,8 
55.4i.i5,9 


42.49.35,2 

49.54.13, 

56. 54.57, 

63.5i.45,7 

70.44.35, 

77-^.24, 


84.18.18,4 
90.59.20,6 
97.36.35,6 
04. 10.10,5 
10.40. 
6.45,9 


t33.3g.58,5 
[39.49.57,5 
36.  6.5o,3 
42.20.43,0 
48.31.42,9 
54.59.59,0 
60.45.39,9 
66.48.57,2 
72.5o. 


ai'  5'6 
19.37,5 
17.50,7 
'4-5.,4 
n.46,1 
8.,g,3 
4.36,9 
0.45,0 
56.48,6 
52-49.4 
43.49.7 
44.55,6 

4l.    3,3 

37.i5,o 

33.34,9 

3o.  1,6 
36.33,8 

23.13,6 

19.59,0 
16.53,7 
■  3.5a,8 
10.59,9 
8.16,1 
5.40,9 
3.i7,3 
1.  5,8 


oQ33-54"4B 
1.  2.56,3 
1.41.48,7 
a.i8.5o,7 

3.53.35,3 

3.-25.  0,0 


3.53.  7,6 
4.17.35,9 
4.37.38,5 
4.53.34,4 
5.  5.  6,8 
5,i2,i5,5 
5.i4.56,o 
5.i 3. 19,4 
5.  7.32,7 
4.57.46,8 
4.44.15,2 
4.27.13,8 


4.  6.5g,g 
3.43.53,9 
3. 18.1 3,5 
2 .00.33, 8 
3.30.45,5 
1-49-57.' 


1.17.37,1 
0.44.35,7 
o.n.25,oB 


60'  3o'8 
60.1 
60.10,1 
60.  o,5 

59-47.9 
59-35,7 
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ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEMI-DIAMETRE  HORIZONTAL 


25.2 
3a. I 


75.55 


■29'  2"4 
3o.33,o 

34.12,5 
39.49,6 

47-  ».5 
55.45,7 
5.  5,q 
14.30,8 
23.. 3,8 
3o.i8,3 
35.  2,2 

.36.44,1 

.35.   1,6 

.29.52,6 

.21.33,4 

.10.39,5 

.57.52,7 

•44      " 

.29.5 1,9 

.16.  3,2 

.  5.  i; 

,5i.i3, 

4o.55,6 

.53.10,4 

5.25.1 
5.20.  0,2 


o-  5'59"3  B 
5.35.46,1 
7.  4.20,3 
10.26.21,1 
5. 58.5 1,0 
6.5g.  .,2 


■9-24-  7.9 
2i.5t.38,5 
25.59.11,9 
25.44.46,0 
27.  6.38,8 
.  5.57,8 


28.35.  3,7 
28.40.53,2 
28.21.40,8 
27.38.34,5 
26.33.  9,3 
35.  7,24,9 


25.23. 3o,5 

.23.44,0 

1,10.32,6 

18.45.40,5 

14.11.44,2 

.3o,33,4 


3-32' 
3.28. 

3.23. 
3.12. 

3.  o. 
2.45. 
2.27. 
3.  7. 
..45. 
1.21. 
o,56. 
o.5i, 
5. 


6"8 
34,2 
0,8 

39.9 
10,2 

6.7 
3o,6 
33,4 
34,1 
52,8 
5q,o 


6'i6'6 
6.a5,6 
6.35,7 
6.21,1 


8.43,58,3 
5.55.41,8 
3.  1.17,9  B 


0.45. 
.  5. 

.25. 

.43. 
.59. 

.13. 
2.24. 

3.53. 

3.4,. 

.46. 


35,9 

49.5 
12,4 
.  6,5 

25,3 

44,4 
.54,4 
,46,5 

31,4 

.43,3 
.56,1 
io,8 
35,i 
M  6,5 
:.s3,9 


6.  9,6 
6.  5,i 

6.  0,4 
5.55,6 
5.5o,7 
5.45,8 


5.41,0 
5.36,5 
5.3 1,8 
5.37,3 
5.33,o 
5i8,9 


5- '4.9 
5.ïi.o 
5.  7.Ï 
5.  5,8 
5.  o,5 
4-57.5 


TSÎÂ 
4.51,8 

4.49,5 
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LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUATÛRIALE 
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208 .  26 . 

2l4-20. 

220. i5. 
26.11 . 
23a.  8. 

258.  8. 


i72"5o' 

78.49. 
84.4a. 

go./p. 
96.37. 

10a. 3i. 


3"o 
10,8 
57 
4o,o 
59,1 
5' 


244.11 

:5o.  17 
256.27 
263.4* 
269.  I 
375.26 


281.57 

388.34 
295.18 

3oa.  8 
309,  5 
3i6._9_ 


3a5. 
33o.35 
337.56 
345.aa 
35a. 5i 
0.22 
7.55. 


2,2 
4' 
55,5 
10,7 

■9.7 
18,, 
45,9 
i5,3 

àé;7 

■4.7 

45,7 
5,  " 

4«,9 

55, 

5o, 

55,o 

ai,7 

■4,9 
3a, 
8,5 


V  7' 
57.26,4 
56,  2,8 
54.59, 
54.i8,a 
54.  2,6 
54 
54.5o,4 
55  "  ■ 
57.3g,5 
59.55,r 
a.41,: 
6.  3,o 
g.58,3 
'4-27,9 
19.29,4 

25 

3o.56,3 
37.. 4,4 
43.48,6 
5o,3 
57., 4,1 
3.49, 
10.  6,3 
1 5. 55,o 
2,.  4, 

a5.a6,7 
28.53,2 
3 
32.35,8 


•n'25"oB 
.ai-45,5A 
.54.29,0 

.26.52,0 
.57.34,8 
.27.18,5 


55.27,0 
.21.44,5 
.45.55,6 
45,8 

27.  1,8 
.45.5o, 


56. 57,9 
7. .3,, 
4.  3,8 
7.18,6 
6.47,' 
9.7 


•  3.49,5 
.Si. 10,0 
.34.  "9,7 
.  1 5 .  ao,  1 
.48.17,5 
9-a3,7 


.46.56,7 
.11.21,7 
.SS.io.g 
.55.  2,8 
.11. 4i,5 A 
.5o.  5.5B 
.11.28.0B 


33'  8"5 
32.45,5 
32.  3,o 
Si.  2,8 
29.43,7 
28.  8,5 
26.17,5 
24.,,, 
21 -5o, 
19.16,0 
16.28,3 
1.3.27,8 

10.l5,2 

6.5o,7 
3.i4,8 
o.3i,5 
4-27,4 
8.3o,4 
12.39,3 
i6.5o,3 
20.59,6 

25.  2,6 

28.53,8 

32.27,0 
55.35,0 
38.10,8 

40.  8,1 

4> .21,3 
41.47,0 

41 .  22,5 


54'a4"a 
54,16,7 
54.10,8 
54.  6,3 
54.  3,i 


a,4 
.  4,f 

54.  9,4 
54.16,2 
54.25,4 
54,57,. 

5r,< 

55.  7,3 
55.26,1 
55.47,2 

56.io,5 
56.35,7 


57. 

57.50,5 

57.58,g 

58.27,7 

58  55,g 

59.22,8 

59-47,7 
60.10,2 
60.29,5 
60.45,1 
6o.56,3 
3,i 
61.  5,2 
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ZONTAL  ■    || 


Jours.        Ascension  droite. 


78.46. 

84.  ■. 

89., 6. 
,94.53. 
■  99-54- 


2û5.20. 
21(1.53. 
216.35. 
223.26. 
228.2Q. 
254.45. 


34l.lO. 

247-5o. 
254.41. 
161.42. 
268.53. 
276.10. 


6' 
5..4. 
5.. 5. 
5..  7. 
5.20. 
5.36. 
5.33. 
5.4.. 
5.5.. 
6.  2. 
6.. 4. 
6.26, 


283. 3o. 
2go.5 1 . 
298.... 
305.27. 
312.37. 
5i9-4o- 
536.37. 
333.27. 
340.13. 
346.52. 
353.3i. 


,5 

o.  8.42,0 
6.47.59,5 


6.3g. 
S.5i. 

7.10. 
7.16. 
7.30. 
7.31. 

7-"9- 
7.,S. 
7.10. 
3. 
6.56. 
6.5o. 
644. 
6.40. 
6.38. 
6.37. 
6.39. 


3»  1 
o.  8 

2.44 
5.34. 
8.21. 

M. 
18.28. 

30. 38. 
22.37. 
24.22. 


16,0  B 
0,1  A 

",7 

3,3 
■4,4 


2g,3 
27,0 
.42,9 

4fl.o 
10,0 
5,6 


25.5 1. 

37.  4. 
37 ,58. 
38.33. 
38.44- 
38.55. 
37.58. 
36.58. 
35.35. 
35.48. 
31. 3g. 
19.10. 


5,, 4 
.40,4 

47»' 
3o,3 

21,1 
.    8,0 


■  5,3 
45,8 
25,4 
44,6 
54,5 
55,4 


16.22. 
iS.ig. 
10.  2. 
6.55. 

o,36. 
4.1 4. 


5i,3 
9,2 
14,8 

9.0 
.  4,7  A 
.54,8  B 
ig,6B 


•53'  ."g 

.5a. 16, 

.5o.i2,6 

.46.5o,6 

.43.11,1 

•36.14,9 

.38.5-7 

.20.15,9 

.10.  6,1 

.58.2i,o 

.44.55,6 

.29.45,8 

.12.49,0 

.54.  6,7 

.55.43, 

.n.5o,g 

.11.  i5, 

.35.  4,7 

.59.17,5 

.23.20,4 
.46.40,8 

.  8.5o,i 

•29.1g,! 

•47-44.' 
.  5.42,1 
.16.54,4 
.27.  5,8 
.34.  4,3 
.37.39,5 
.57.44,8 
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.6 

'7 


25 

2~5~ 
26 


Ajceiuion  droite. 

6-4/59 

i3.3o.56 
20.19.32 
37.15.Sr 
54.30.13: 
41.54.38. 


48.58.23, 
56.3i.i3; 
64.11.19. 
71.56.11. 
79.42.38, 
87.27.  3, 


95.  5.45, 
103.55.22. 
00.53.13. 
16.57.17. 
33.46.33! 
5o.2o.45 


56.40.  i5v 
142.46.  0,. 
48.59.18y 

1 54.21.42, 
59.54.55,, 
65.20.58,! 


70.40.47, 
75.57.  6, 
81. ii. 24, 
186.25.24, 
91.40.5., 
9tj.5g.a5, 
202.22.43, 
207.52.16, 

2l3.2().3o, 


l  6.48.55 
î  6.55.58. 

l7'f4î> 

y  7.14.15, 

9  7.33.54, 

°  7.40,  6, 

5  7-44-S». 

7.46.27, 

î  7.58.41/ 

!  7-39-'7, 
i  7-'7-49.- 
7.  4.  5,. 
,  6.49.16, 
'6.34.11,, 

1  6.19.50/ 
Ï6.  5.44,1 
'5.53.17,: 
'5.43.24,, 
,  5.33. 11,, 

;  5.35.45,: 

2  5.20.  8, 

;  5.16.10,1 
5,14.17,, 
5.14.  0/ 
j  5,15.26/ 
;  5.18.54,, 
'5.23.17,. 
1 5.29.35,, 
^5.57.14/ 


Uétlinaiton. 


4'i4'iq"6B 
7.48.55,7 
1.15.49,1 
4.32.28,5 
17.35.10,5 
°  20.20.43,5 


22.46.13,7 
24.49.  9>a 
26.27.28,3 
27-5§-44>7 
38.35.1 3,5 
38.43.50,8 


38.36.i5,7 
38.  3.43,9 

V-  7-57>4 
25.5i.  4,2 

24.15.20,3 

23.33.    6,5 


è.40,6 

7. 58.1 5,6 
5.3Q.54,5 
i2.53.33,o 
io.io.56,o 
7.23.45,0 


4735.26,4 
1.41.32,5  B 
i.io.36,oA 
4.  ,.37,7 
6.5o.i3,o 
9.35.  2,8 
12.i4-44,5 
4-47-55,o 
7-i3.  6,5  A 


5-54' 16' 

3.27.15,4 

5.16.59,/ 

5.  2.41,8 

3.45.55,0 

3.25. 3o,4 

3.55,5 

58.19,0 

13.16,5 

0.45.38, 

8.57, 

7-35, 

0.33.53,8 

o.55.45,5 

i6.55,2 

35.44,o 

1.52. 15,7 

6.25,g 

8.25,0 

2.28.2 

2.56.31,5 

2.42.37,0 

3.47.10,0 

3.60.16,6 

2.5  1.53,9 

52.  8,5 

5,.  1,7 

48.35,3 

2.44.49, 

2.39.41,5 

3.33.10,7 

35.11,3 


6'58T8 
6.58,1 1 
6.56,i 
6.55,o 
6-38,9 
6-24,0 


6.1 

6.13,5 

6.  5;8 
5.5g,3 
5.53,5 

5.45,9 


5.39,4 

5.33,1 
5.27,2 
5.21,7 
5.i6,5 
5.ii,6 


S.  7,1 
5.  3,. 
4-5g,4 
4-56,0 
4-55,o 
4-5o,4 


4.46,5 

4-44*7 

4.43,4 

4  4*5 

4.42,0 

4-4^ 
4.43,0 
4-42,7 


56 
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LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  EQUATOEIALE 
de  la  Lune ,  a  Midi  et  à  Minuit ,  teins  'moyen  de  Paris, 


333. 

238 
334. 

346. 


3'   o"7 
58.3o,o 

54-57,7 
5a.42,3 
5a.  5,5 
53.3o,6 


352. 
25q. 

365. 

271, 
277. 

384. 


57.32,7 

4. 7.3 

i4.ii, 

28.     2, 2 

46.  9,4 
9- 


290 

397' 
3o5 
3io 

3,7. 
334 


57.  1,9 
io.3g,8 
5o.i5,6 
.36.  3,3 
28.3i,5 
37.5 


33i. 
338. 
346. 
353. 


i3 

'4 
r5 


35.  8,5 

45.    ; 

3.20,4 

55,35,0 
28.   5,0 


5.28,3 
40.33,7 
18.  5,6 
54.45,7 
29.  i5,5 

0.22,7 
27-   5,o 


55'  29"3 
56.27,7 
57.44,6 

59.23,0 
.  1.35,3 

3.52, 
.  6.44,6 
10,  3,8 
.i3.5 
.18.  7,2 

.22.50,7 


5*  52' 
3.55. 
4.1S. 
4.33. 
4-48. 
5.  o. 


33.37,9 
59.35,8 
45.53,7 
52.23,o 
59.  0,2 
5.37,0 
■a.  3,3 
18.  f  " 
33.4 
28.32,9 
32.3o,o 

35.23,2 

37.  5,5 
37.3i,g 
36.40,! 
34.29,8 
3i.  7,3' 
26.40,3 


9",  A 

39,i 
37,8 

21,3 

8,7 


5.  8 

40,2 

5,i3 

46,3 

5.i5 

18,6 

5.iS 

io,5 

5.  7 

16,1 

4-57 

5o,6 

4.43 

5s,o 

4.2b 

30,9 

4.  5 

0,1 

3.3q 

55,7 

i.ii 

i8,5 

a. 39 

23,9 

2.  4.34,! 

1.27 

i5,i 

0.48 

0,1 

0.   7 

38,8  A 

0.33 

34.9  * 

..14 

23,6 

,.54. 

3.3l. 

3.  6, 
3.38, 

4.  6. 
4.39. 
4-47  • 


6,1 
53,8 
58,5 
37,5 
■4,9 
33,8 
40,6  B 


1'  5g"ti 


,„„55'59»4 


54.  3,4 


•48,7  nf  fi'9 
Vt54.i6,i 

Z'a  54-35,3 


.       ,3 
Î4  ■  56,6 

54.4 

55. 

55.33,5 

55.4i,8 

56.  3,3 

56.26,6 

56.5i,7 

57.18,3 

57.46,. 

58. 14,6 

58.45,3 

59j 

59.39,1 

60.  4,5 
60.37,4 
60.47,3 

61.  5,i 
6i..4,7 
61.21,4 

.  a,,6'-3',' 
3fto  g.  -.9,8 

-  -Ol.II,6 

7,96o.58,7 
fô  6o.4.,4 

60.20,6 


47.. 

.3i,5 

.  6,0 

•32,4 

.  8,1 

■  54,4 

•45,5 

.38,6 

.Si, 

,20 

•  4. 
•37.. 
.54,4 
•49,8 
.19,0 
.  i5,o 
.Si,3 

•  3,7 

•  48, 
•43, 
•47,7 

47 

5g,o 

•37,4 

•  7,9 


LUNE. 


5? 


Ascension  droite. 


■  Il 


33l. 

237. 

244. 

a5o. 
257. 
264. 

271. 
378. 

285. 
293. 
3oo. 
307. 
5.4. 

320. 

327. 

"334. 
340. 

347. 

354. 


3o'6 
.42,8 
.58,4 

■  3.7 
=4.4 

1,0 

.22,7 
.26,8 
.58,1 

.55,7 

■  ï'9 

,26,4 

.53,3 
.20,1 
.i3,i 
.34,8 

■  4.3 
.56,0 

.58,5 
.25,0 
5a,7 

■4.9 

.57,0 

'°»9 

5, 

23,5 
5o,9 

■44,9 
.38,5 
.3,7 

■  9.7 


5'46' 
5.56. 
6.7. 
6.18. 
6.29. 
6.40. 
6.5o. 
6.58. 
7.  4. 
7.  8. 
7-  9- 


21,7 

4. 
ii,3 

X 

.25,5 

.36, 

.26,8 

.55,o 


.3'  6'5A 

28.48,4 
33.28,4 
25.36,3 
3.  3,5 
34-39,7 


28.37,9 
i3.25,9 

.37.44,3 
40.27,5 
.20.49,7 
.58.35,4 


6.49. 
6.43. 
6.3g. 
6.35. 
6.33. 
6.33. 
6.35. 
6.3g. 
6.45. 
6.54. 
4. 
7..5. 
7.37. 
7.39. 
7-49 


5i,7 
2,5. 
26,5 
27.7 
22,2 
22, 
53,9 
54,2 
.8,4 
27.4 
54,0 
55,6 
35, 
56,0 


33.i6,5 
5.46,3 
642,4 
7.1.3,3 

38.46,4 


5.53. 


2é 


1.52.19,2 
}.38.37,3 
j.  i4.35,i 
2.45.  2,6  A 
>.53.56, 1  B 
t-3o.  i,4 


4.5o,3 
:.53.  5,5 


.51.28, 
.55.55,8 
.42.43,4 
.  8.3o,5 
9.46,98 


-  j5',_  . 

2.  4*40>0 
1.51.57,9 

1.37.37,2 

1.31.36,3 

1.  3.58,3 

o44*48,o 

14.18,4 

3.45,3 

19.37,8 

0.43.24,3 

..  5.  8,9 

1.37.30,3 

■49-  3,9 

•  9-->S,3 
3.28.36,8 
3.45.38,8 

3.  0.48,4 
3.15.42,0 
5.24.  3,1 
5.5i.53,5 
3.35.58,7 
3.57.  5,5 
5.54.57,9 
5.28.26,2 

.18.22,6 

•  4-->7-7 
.46.46,6 
-•5.37,0. 
.  1,26,0 


4'  4->"7 
4.43,8 
4.45,5 
4-47.3 
4.49,8 
4-52,9 


4-56,4 
5.  0,6 
5.  5,4 
5. 10,7 
5.i6,5 
5.23,8 


5.2g,6 
5.36,9 
5.44,5 
5.52,3 
6.  0,1 
6.  7,8 


6.i5,2 
6.22,2 
6.28,5 
6.35,9 
6.58,2 
6-4-,4 


6.43,3 
6.43,6 
6.42,7 
6.40,5 
6.37,0 
6.52,5 
6.26,6 
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3Î 

36 

27 

29 
3o 


37'  3"o 

48.31,3 

3.33,3 


i'-4,96 
8. 16,5  g 

6 
6 
6 

6 
6 


TS5.44.4 
.56. 18,9 

to  " 

58.  6,61 

o. 12,5 

17.  6,6 


2g. 3 
37.5 
42- 10,0 
43-5o,o 
43.  5,5 
40.24,8 
^6.16,8 
•«•■  7,9 

23.32,1 

19.^1,6 
|3.26,3 

53^ 


6. 
6. 
6. 
5. 
5 
5. 
5. 
5. 
5. 
5. 
5. 

2.59,2, 
58. 5-7,8  ?■ 
56.  i,6  3 
54.25,3 
5/,.i8, 
55.53, 
5g.2i, 


34,4 

37: 

3i,6 
27,9 
34,5 
5g, 
48,5 
5,9 
54. 
"4.S 

9.7 
38,9 
40,0 
,5,5 


i9, 

02,0 

5 

'4,2 
59.5 

4.7 
27.6: 

5,3 
58,6 

4,8 
23,7 
53,8 
.55,o 


6.  3.28,7 


47'4o"6B 
.  o.58,4 

■  9- '3.9 
,i2.3i,8 
....  2,7 
.  5.  2,0 


.54.48,7 
4o.43,5 
.23.  9,8 
•  2.39,4 
.39.  6,3 

.5.32,6 


.45.40,9 
.16.23,1 
.45.47,7 
.14.18,2 
.42.13,4 
9-52,7  ° 


.22.24,5  . 
.54.13,4 
.35.53,6 
.55.48,7 
.24.46,8 

.52.11,1 


'7-44,7 
4,.i,,5 
2. '5,9 
20.44.6 
36.24,0 

49-  2,7 
58.5o,5  A 


i5. 


'7.9 
29> 
0,7 
i3,3 

5,2 

53,7 
40,4 

33 

45,7 
4' ,7 
18,8 

34.4 
29,5 
4.8 
20,7 
'7,2 
54,9 

'4,2 

i5, 
58,i 
24,3 
53,6 
26,6 
4,6 
28,7 
3g, 
38,7 
27,6 


60'  20,"6 

59.57,0 
59.51,2 

58.35;' 

58  6,7 


57.38,7 

57.11,6 

56.45,6 

56.3 

55.58,7 

55.38,o 


55.ig,3 
55.  3,6 
54.47,8 
54.35,o 
54.34,3 
54- .5,4 


54.  8,3 
54.  3,8 
53.58,8 
53.56,3 
53.55,2 
53  55,6 


53.57,5 
54.  0,4 
54.  5,o 
54 . 1 0,9 
54.18,1 
54.36,5 
54.36,4 
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1.58,3 
>.  9,5 

T.53,1 

i.36,1 

'■  4,i 

j.33,3 
>.i4,3 
i.45,7 

).22,7 
).    3,8 


53,7 
3,o 

40,1 
26,2 

TQjS 

l6,5 

13,0 

55, 

i3,o 

47.7 

ib.o 

6,2 

■4o,i 

4>4 

7. 
19, 

■4i. 
.41, 


■57'48'5 
3.11,3 
.  3.33,6 
.58.  4,0 
4g. 38,0 
57..3, 

33.  l6, 

5-4v 
48.3i,, 
5i.57,o 
15.40, 

».  8,4 
48.3i,5 
57.5o,3 
28.5' 
21.41  . 
i6.53,3 
15.57,0 
13.55,5 
i3.43,3 
16.17 
30.34,7 
26.28,5 
33.5o,2 
43.55,, 
52.24,3 

3.  3,4 
14.!  . 
25.21,4 
36.  0,2 


35°  9 

26.44. 

5i. 

28.38. 
28.20. 


'46"9B 
4°>9 

37,1 
^4.7 

49,6 

48,5 


37.37. 
i6.5o. 

s5.  3. 

35.17. 
11.16. 
«t» 
6.38 
4.  5 

I.26. 

8.4,. 
5.53. 
3.  3. 


16,9 
43,3 

[1,0 

'9.9 
5B,3 


.35,4 
37,8 
11,9 
46,o 
47.7 
4i. 


2.37 
5.26. 

8.12. 

10.53. 
15.29. 
■  5.58. 
.8.19. 

20. 3g. 
22.27 
24->l 
25.41 
26.53 


i,5B 
.42,8  A 
.5i,o 
22,1 

57.4 
55,0 


5,0 
..  8,9 

19,3 
.53,2 

7.° 
30,5  A 


°34'54"o 
.  6.46,2 
.57.57,6 

•  â-^.g 

.18.  1,1 

.45.57,3 

.  6.54,3 

.37.33,7 

.45.53,: 

.  o.5i, 

..3.41,6 

.34.14,9 

.33.45,6 

■•59.35,9 

.44.25,9 

:.47.58,3 

!.5o,  5,9 

i.5o.55,3 

.50.29, 

..48.48,. 

!.45.5i, 

i.4i.35,5 

,.55 .57,6 

.28.53, 

.20.16,9 

i.io.  5,9 

.58.io,4 

.44.55,9 

.39.15,8 

.I3.i5,5 


6'36"6 
6.20,3 
6..3,i 
6.  5,6 
5.57,9 
5.5o,i 


5.43,5 
5.55,1 
5.38,0 
5.3. ,3 
5..5,3 
5.  9,6 


5745" 
5.  0,0 
4.55,9 
4-52,4 
4.49,5 
4-47 


4.45,3 
4.43,6 
4.43,5 
4-4 '.9 
4-4'.6 
4-4-,7 


4.42,2 

4.45.1 

4.44,3 
4.45,9 
4.47,8 
4.50,. 
4.52,8 
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|5 

■4 

.5 
16 


=49*59' 
256.  4-56,0 
362.13.49,5 
268.23.18,0 
374.36.37,7 
280.53.  6,3 


287.15.   2,3 

293.36.46,0 

3oo.  4.38,3 

3o6.36.59,8 

3.3.14. 

3ig.56.56,2 


326.44.27,2 
353.37.59,5 
340.37.22,5 
347.43.38,5 
354.55.43,9 
0.20,0 


9.52.  6,6 
1 6.58. 25, 3 
24.28.29,4 
32.  1.21,0 
39.55.53,i 
47-'Q.5 


54.44.57,6 
62.i6.55,5 
69-45.29,9 
77.  9.52,8 
84.28.  6,4 
91.40.25,0 
98.45.5 


'  5'34"3 
.  7.53,5 
.10.28,5 
.13.19,7 
.16.28,6 
.19.56,0 

.23.. 

.27.52,3 

.32.21,5 

.37.12,1 

.42.23, 

47-51.' 

.53.53,3 
59.23,0 
.  5.i6,o 
.11.  4,4 
.16.37,7 
.21.46,0 
.26.18,7 
3o.  4, 
3a.5i,' 
34.32, 
34.58,o 
54.  6,5 
3i.57,9 
28.34,4 
2.(.  2,9 
i8.33,6 
12.18,6 
5.26, 


4°58'3o"3A 
5.  4-37.9 
5.  7.17,9 
5.  6.24,6 
5.  1.54,2 
4.55.44,5 


441.55,5 
4.26.29,6 
4.  7.30,2 
3.45.  3,9 
3.19.20,8 
2.5o.33,4 


2.18.58,8 
1.44.57,2 
1.  8.53,6 
0.51.17,2  A 
o.  7.17.8B 
o.46.i5,5 


1.34.48,1 
2.  2.17,6 
2.37.56,3 
3.11.  0,0 
3.40.46,7 
6.39,3 


4.28.  6,7 

4.44.46,9 
4.56.25,5 
5.  3.57,1 
5.  4.25,1 
5.  1.  0,4 
4.52.58,8  B 


6'  7"6 
2.40,0 
o.53,3 
4.30,4 
8.  9,7 
n.4g,o 
15.25,9 
i8.5p,4 
22.26,3 
25.43,1 
28.47,4 
3i.34,6 
S/,.  1,6 
36.  3,6 
37.36,4 
58.55,0 
38.55,5 
38.54,8 
57.29,5 
55.38,7 
33.  3,7 
39-46,7 
25.52,5 
21.27,5 
16.40,2 
n.38,6 
6-3i,6 
1.28,0 
3.24,7 
3.   1,6 


54'  36"4 
54.47,6 
"5.  o,5 
55.14,7 
55. 5o,5 

55.47.7 


6,4 
56.26,6 

56.48,1 
57.10,7 
57.34,5 
57.59,5 


58.24,5 
58.49,7 

5g-i4.5 
59-58,6 
60. 

60. 3 


60. 58,5 
60.52,4 

2,5 

61.  8,4 

..  9,5 

01 .  0,7 


60.57,: 
60.44,4 
60.27,5 
60. 

.  45,5 
59.17,4 
49,7 


ASULNSIU»  DROITE,  DECLINAISON  ET  IJLMI-DIAMETKK  HORIZONTAL 

oyen  de  Paris. 

Jours.       |  Ascension  droite.  |         Diff.  |       IJéclin»iion.        |         Diff. 


3,3 
398.19.28,9 
3o5.i3.56,5 
3io.  1.33,6 
3.6.43.55,9 
335.17.52,0 


347'3i'4i'3 
254.17.16,0 
s6i.io.5o,o 
268.10.20,3 
275.13.35,7 
283.17.29,9 


339.47.  5,5 
356.11.46,6 
342.35.33,5 
"  ".54.16,4 
355.16.  3,4 
■41.10,6 


8.13.  4,3 
i4.5 1.  5,9 
21.40.30,7 
28.43.15,9 
55.57.5i,i 
43.27.58,4 


5l. 12. 33,6 

5g,  9.34,4 
67.16.44,8 
75.39.50,8 
83.43.57,2 
91.53.47,8 
99.54.17,7 


'45' 54' 
,53.34,o 
.59.30,3 
.  3.  3,4 

■  4-  6,: 
3.43,4 

5g.i5,6 
54.  7,4 
47.57,3 
41.22,3 
34.56; 
39.13,5 
24.41,1 
21.45,9 
20.45,9 
21.47,0 
a5.  7,2 
3o.53,7 
39. 
49.24,8 
.-45, 
i5.35,2 
3o.  7,3 
44.24,2 
S7.11,*! 
.  7.10,, 
.i3.  6,0 
..4.  6,4 
.  g.5o,r 

■  0.29,9 


26-53' 
27.47 
28.20. 
28.33. 
28.24. 
27.55. 


'2o"5  A 

.  0,6 

•47,5 

,35,3 

,40,6 

.42,8 


27.  o 
25.46 

<4- 10 
12.  i5 

ïO.    2 

7.32 


44,7 

■  3,5 
,56,2 

57.9 

59,5 
32,3 


4-47- 
,.48. 

8.3g. 

5.20. 

i.55. 

1.54. 

5.  4. 

8.33. 

i.56. 

5.io. 
18.11. 
2o.55. 


18,8 
5i,6 
12,6 

3  1,2 

g,5  A 
i6,5  B 


23.18. 

,5.,7. 
26.49. 
27.52 

-  34, 
28.28 
28.  2. 


5l,2 

24,0 
a8,6 
23,9 
.6,4 
■"■9 


.15,9 

■  9.9 
.  3,i 
.58,9 
,  8,0 
.42,0  B 


'55'  40' 
,35.46,g 
.1 2.47/7 
,  8.54,6 
30.57,8 
52.58, 
14.31,: 
35.17,3 
54.58,3 
i3.i8,6 
3o.  7,0 
45.i3,5 
58.27,2 
9.59,0 
.8.41,4 
25.21,7 
2g. 26,0 
,30.34,7 
28.32,8 
,23.  4. 
i3.55;5 
.  o.52,5 
.45.54,5 
.25.  8, 
.58.56,g 
.3i.54,o 

.    2.53,2 

.52.55," 
•  3.  a 
.25.26,0 


4'52"8 
4.55,9 
4.5q,4 
5.  3,3 
5.  7,6 
5.12.2 
5^3 

5.22,! 
5.28,; 
5.34,8 
5.4l,5 
5.4" 


5.55,0 

6. 
6.  8,6 
6.i5,2 

6.21, 

6.26,8 


6.3, .5 
6.55,5 
6.38,i 
6-5g,7 
6.40,0 
6.58,9 


6.36,5 
6.35,1 
6.38,5 
6.22,9 

6.16,5 
6.9,4 

6. 


LUNE. 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PAHALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUATORIALE 


16 

"7 


i38.48.  3 
(45.  5.38, 
.5i.i8.  i, 
i57.a5.5i, 
16S.29.46, 
169.50.28 


23 


26 


=9 
3o 
Si 


q8°45'5i' 
105.44.  5. 
112.34.58. 
1  ig.i8.55. 
125.55.  o, 

32.24.4 


175.28.33, 
.81.24.41, 
187.19.28, 


199.  7.12,9 


210.55.47, 
6.51.27, 
222.48.30, 
228.47-15, 
234.47.48, 
i4o.5o.29, 


146.55.24, 
i53.  2.3g, 

250.I2.2I, 
26e.24.35, 
27i.59.2i, 
277.56.48, 
384.l6.57, 
290.59.55, 

297.  5  '" 


48,5 


6'58'i4'2 
6.5o.55,3 
6.43.34,5 
6.36.27,6 
6.29.41, 

6.25.21,. 

6.17.54,. 

6.12.23,2 

6.  7.49,5 

6.  3.55,8 

0.41,7 

5.58.  5,3 

5.56.  7,4 
5.54.46,7 
5.54.  o, 
5.55.44,; 
5.53.57,9 
5.54.37,0 
5.55.39, 

5.57.  2,9 
5.58.42,7 
6.  0.35,7 

2.40,7 
4.54,4 
7.f5,8 
9-4i,4 


;6  6.17.27,, 

6.20.  9,3 

'"  6.22.57,1 

6.25.53  5 
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|     ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEB^DIAMÉTBE  HOBIZONTAL 


42.  9.36,0g 


75 
80 
86. 

196./ 

202. 


.59. 


39.41,7 


.50.24, 

6, 

,53.i5, 

.54.52, 

i.17.41, 

.  _.i5, 

.48.46, 

.37.28, 

5.28.24, 

•'  5.21.33, 

^5.16.49, 

5.i4-i5, 

i5.3g, 

5.1 5.  3, 

5.18.19, 

5.23.23, 

5.3o.io, 

5.38.28. 

'7  5.48.  7, 

"»  5.58.5i, 

'S.10.18, 

3  6.22.    1, 

•3. 6.33.27, 

■'6.44-  .. 
'16.53.  3, 
■67.  o.  2, 

:âi:  te: 


27.10. 
25.54. 
24.18. 
22.24- 
20. i5. 


42'oB 
45.3 

59-9 
a5,o 

5,5 

i, 


.7.53. 

|5.23 
12.45 
10.  1. 
7.14 
4.24 


.55,3 
16,8 
■  5,6 

45,5 

25,1 

45,5 


16. 
4-  5. 
6.52 
9.35. 


58,8  B 
35,o  A 

47.5 
.28,4 

=7.7 
28,5 


4.45. 

7-  9- 
g.23. 

21.27. 

23.18. 

24JÏ5. 


53,9 
40,4 
.45,2 

21,5 


.i5,5 


iss.si' 


267T5. 

27.18. 

28.  o 

28.22. 

28.23 

28.  1. 

27.17 

20.1 

24.45 


.40,8 

■54,1 
i5,6 

■27>9 
.3i,o 
.5o,3 
■  5,3A 


■•5i'56"8 

.i5.45,3 

.56.34,9 

.54.19,5 

'■  9-  4,3 

i.ai.  5,9 

:.3o.38,5 

i.38.   1,2 

:.45.5o, 

'.47.20,4 

1.49.41,8 

!.5o.44,5 

'.5o.33,8 

.4912.3 

1.46.4, 

'.42.59,5 

'.38.  0,8 

'.  31.42,8 

'.23.59,8 

1.14.42,8 

'.  3.46,5 

•5r.  4,8 

.36.36,3 

.20-19,3 

•  2-20,9 

'.42.00,0 

'.22.  2,4 

>.  o.2i,5 

■.21.47,7 

'■43.56,g 

.  5.40,7 

.26.35,0 


6'  i"8 
5.54,o 
5.46,2 
5.38,4 
5.3o,9 
5.23,8 


5.17,2 
5.n,o 
5.  5,4 
5.  o,5 
4-56,1 
4-52,4 
4.49,4 
4-47,o 
4.45,2 
4-44.0 
4-43,3 
4-45,1 


4-43,4 
4-44,i 
4.45,5 
4.41- " 
4.48,7 

4-5o,g 
4^375 

4-56,4 

4.59,6 

5.  2,9 
5.  6,5 
5.io,3 
5..4,4 
5.,  8,6 
5.23,o 


LUNE. 


ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEMI-DIAMÈTRE  HORIZONTAL, 
de  la  Lune,  à  Midi  et  à  Minuit,  tems  moyen  de  Paris. 


lion.        Ascension  droite. 


5oo°    l'l5"5 

5o6.5o.  7,8 
3i3.3i.io,2 
3ao.  4.18,6 
52Ô.3o.  i,5 
553.49.21,5 


359.  3.45,3 
345.i5.  .,3 
35i.25.i3,3 
557.36.36,5 
5.5 i.35,6 
10.12.40,4 


;6-42.i7,7 
23.22.49,8 

5o.l6.22,2 
37.24-52,2 
44.48.l6, 
52.27.5l. 


6o.2 

68.26.  3, 
76.38.40,4 
84.55.5 1,7 

loi. 10.   7,7 


IOQ.    I.I7, 

■  i6.36.i  2,5 
ia3.5a.5o,8 
i3o.5o.28,o 

137.30.34,0^' 

.45^.49,^ 
149.56.24,' 


"48'53"3  a* 
•4..  3,4 
.33.  8,4  J 
.35.43,9  J 

19.19,8 

14.24,0 
i.i6,o 
0.11,9 

i i.33,3 

.4-59. 

31.  4,_ 

29-37,3 
.40.53, 1 
.55.33,4 

8.10,0 

13.43,9 
,39.15,7 
.53.39,5 

5.    3,0 

[3.37,5 
iS  11  5  27' 

■4-  0,5 

.5,.  9,4 


'45'i5"3A 
58.59,3 
54.29,4 
33.35,4 
57.32,6 
44» 


.  8.56,4 
o-  9,3 
44.27,4 
34.  3,iA 
.58.43,4  B 
'7>2 


4o.56,8 
54.37,4 
5g.  2,2 
5o.4l, I 
25.55,9 
4'-  9.° 


.32.55,3 
.58.19,3 
55.io,o 

32.l5,0 

'9-jg,9 
■47-54,8 


.34.55,4  !? 


.6.38, 
.57.57, 
.38.56, 

31.34, 
.  5.55, 


23 

21. 

,Q 

'7  ifi. 
4 


49- 29,° 
26.53,1 

43.i3,3 
.41.44,2 
.25.36,7 
.57.48,7 
.20.58,7  > 


i*46'i6"o 

2.  4.39,9 
3.21.  4,0 
3.35.52,i 
2.48.48,4 
2.59.47,8 

3.  8.4 
3.i5.4'i,9 
3.30.24,3 
3.22.45,5 
3.22.34,8 
5.19.39,6 
5.i5.4o,6 

3.    4-2' 

2.5i.58,9 

2.35.14,8 

i5.i3,i 

5i.46,3 

25.24,0 

o.56.5o,7 

0.27.  5,o 

2.45, 

o.3 1.55, 

o.58.25,8 

22.35,9 

43.39,8 

1.29,1 

16.  7,5 

2.27.48,0 

2.36.5o,o 


16.27,5 
i6.35, 

l6.21,_ 

16.17,5 
16.12,3 
16.  6,5 
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LUNE 

JUIN  1030. 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUATORIALE 
inuit ,  teins  moyen  de  Paris. 


Dif.  ParaRa.e. 


o"8 


■a 

*4 
26 


29 
3o 


48 


44.9 

.26, 

45,a 

.23,3 
.  0,6 

17,5 

53,3 
.24,6 

a5,8 
.28,6 

■  2,7 
.34,2 
»5,4  s 
.54s 
■2W6 
4S.?  6 

,24,2  g 

■8,5  2 

,38,6  g 

52,6  fi 
l£Ëi?6 
«'06 
43,96 
,  i5,ofi 
54,0  2 
55,8  c 


17,0 
35,8 


..23,9 

-43, 

i.4.,3 

.19,0 
38. 

37,3 
16,0 
35* 

3 1,3 


•57'3i"2B 

.20.55,2 

,53.5,,9 
.21. 33,9  B 
.10. 38,3  A 
.42.26,1    ' 


34, 
3i,5 
5  . 
29,5 

23,0 

37,3 
39,o 
54,5 
10,1 
34,0 
34,2 
3g,  3 

37,9 
Si, 
19,0 
■  ,<" 

4>,' 

18,! 


,i3. 5,1,7 
.43.38,o 
.12.29,3 
.3o.5o,p 
.  5.27,6 
■39-  4,7 


5o.a8,g 
9.26,4 
35.44,3 
39. 10,0 

4g.3i,5 
56.57,6 


0.19,7 
0.29,4 
67.  .1,1 
49.5i,6 
39. .0,4 
24.5o,i 


6.26, 
.44,59,2 
.20.20,7 
.52.46,4 
.22.36,5 
5o.i3,2 


3i'  26"o 
32.  3,3 
32i8,o 
32. 12,1 

3.. 47,9 
Si.  5,6 
3o.  6,3 
28.5i,5 
27.21,6 
25.36,7 
23.37,1 
1 1 .  24,2 
.8.57,5 
16.. 7,9 
.3.25,7 
(0.21,5 
7-  6,1 
S.43,1 

°-   9,7 
5.28,3 

7-9,5 

tO.,5l,2 

.4.30,3 

.8.  3,3 
u.  27 ,6 
24.38,5 
37.34,3 
3o.  9,9 
33.23,3 
34.12,2 


56'  io"4 

55.48,o 

55.2j,5 

55.  9 

54.5'3. 

54-59,6 


54.28,5 
54. 10,9 
54.i5,8 
54.10,0 
54.  8,6 
54-9,6 


S4TT 

54. iS,: 

54.25,1 

54.33,7 

54.4S,9 

54.55,5 


55T7,7 
55.2i,i 
55.35,3 
55. 5o, . 
56.  5,4 
56  ai, o 


56.36,6 
56.52,1 

f7-  1Ï 
57.23,2 
57-36,7 
57.50,7 
58.  4,3 
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LONGITUDE,  LAT1TDDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUATORIALE 
de  la  Lune ,  à  Midi  et  à  Minuit ,  teins  moyen  de  Paris. 


553°48- 
340.37. 
347.29. 
354.  a3. 


l5.33 
33.  26. 

39.33 
56.43 
43.54 

5t-  7 


58. ao. 
65.34 
73.47 
80.  o 
87.10 
94- ■« 


101 .23 
108. 35 

■15.19. 

133. 10 

ta8.55 
■35.35 


55'8 
33,8 

7,5 
a  1,0 
i5,3 
49,4 

0,8 
44,6 
53,4 

13,2 

34,3 
1,0 
33,6 
a5,o 
54. 
16,8 
46,3 

.  5,7 

3a,0 
30,8 

4,6' 
.23,8 

6,3 


'4a.  g 
i48.37. 
i55.  o 
161.18. 
167.31. 
173.40. 
179.45. 


7-8 
52, 
3o,4 

30,3 

24.9ê! 

11,5 

■  1,7 


48'  57"o 

5 1.34,5 

54.i3 

56.54,5 

5g  34,i 

3 . 1 1 ,4 

4.45,8 

7-  8," 

9-  ift 

ii.ti, 

13.36,7 

i5.53,f 

i5.5i,, 

i5.ag,, 

12.22,4 

io.ag,5 

7.5o,8 

4.38,6 

o.36,3 

55.48,8 

5o.43,8 

45.i9,2 

59.42,5 

34.  i,5 

28.24,5 

33.58,3 

17.49,8 

5.  4.7 

8.46,4 

5.  0,4 


•16-  i"oA 
.40.38,5 
.  4.  6,1  A 
.52.55.5B 
■  9-  5,9 
•44-44,1 


■'9-  '-9 
5..a4,4 

a  1.17,4 
48.  8,3 
.11.39,3 
.3o.55,o 


46.  3,7 
56. 37,8 
2.28,0 
5.38,8 
59.41,9 
5i.i5,7 


58.34,3 
31.36,8 
0.46,1 
56.5o,3 
10.  6,8 
4i  •  6,0 


.38.13,3 

•  5.i5,9 
.3i.55,4B 
.  i.a5,sA 
.54.a3,7  . 
■  6.39,7  A 
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7° 


LONGITUDE,  LATtTCDE  ET  l'AltALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUÀ.TORIÀLE 
delà  Lune,  a  Midi  cl  à  Minuit, teins  moyen  de  Paris.' 


•45'..  "f 

47.  0,3 
46.14,3 

43.32,0 
39.32,0 
54.55,o 


5o.i4,3 
26.12,7 
23.34,9 

23.2^,8 

2543,4 
7.5p,5 


35.10,9 
46.  6,5 
.  0.5,4,5 

■'9-47.4 
.42.55,4 

.IO.l5,2 


'5 

59,;4,3 

90.  0,0 
55.21,0 
55. 
55.58,5 

.57.12,2 

58.5. 


.41.52,4 
■'7-38,9 
.57.25,3 
.40.55,0 
.27.52,5 
.18.  5,8  j 


6,6 
.  6.42,5 
4.51,7 
4-i5,o 
5.35,8 
8.16,3 
12.  1,8 
'8.39,7 
31.54,7 


4-  6, 

7.20. 
io.55,6 
14-48^0 

l8.5a,9 

33.  6,0 

27-2 

5l.57,2 

35.46,5 

59-44». 

43-59,7 

46.59,5 

5o. 

53, 
55.35,9 
57.49,2 
59.45,5 
.  1.20," 
.  2.40,5 
5.45,5 

4-37,9 
5.i5,o 


1"  6'59"7A 
1.57.55,0 
2.  7.52,8 
2.56.ij,5 
5.  2.54,6 
S.27.50,5 


3.49.52,9 

4.  9-48.4 
4.27.  5,6 
4.41.33,1 
4-52.59,2 

5.  i.i3,y 


5.  6.  5,9 

5-  Z-a7.7 
5.  5.12,0 
4.59.12,2 
4.49.25,6 
4.55.5i,4 


4.18.52,8 
5.57.56,3 
5.35.11,5 
5.  5.34,5 
2.35.  3,8 
2.  2,7 


1.26.59,5 
o.5o.25,6 
0.12.47,7  A 
o.25.n,8B 
1.  2.58,0 
i.3g.56,5 
2.15.28,8 
2.49.  1,1 
5.20.  0,96 


5i'i5"5 
29.57,8 
28.24,7 
26.37,1 
24.55,9 
22.22,4 
■9.55,5 
17.17,2 
14.27,5 
11.26,1 
8.i4,5 
4-52,2 
1.21,8 
2. 15,7 
5.5g,8 
9-46,6 
i3.34,2 
17.18,6 
:>o.56,é 
^4-34,9 
27.36,8 
3o.3o,7 
53.  1,1 
35.  3,4 
36.56,5 
57.55,5 
57.59,5 
37-47,' 
36.57,6 
55.52,5 
33.52,4 
5o.5g,7 


54'  52"3 

54.59,7 

54.29,6 

54.21,9 

54.16,5 

54.14,0 

54.i3,8 

54. i6,5 

54.2 

54.a8,7 

54. 58^3 

54.49.6 


55.  5-,i 
55.i8,i 
55.34,4 
55.5i,4 

56.  g,8 
56.28  ' 


56.47,6 
57.  6,1 
57.2415 
57-43: 
57. 58,5 
3,9 


58.27,7 
58.5g,8 
58.5o,5 
58.59,2 
5g.  6,0 
59.11,4 
59.i5,2 
59.17,2 
59-'7,< 
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de  la  Lune,  a  Midi  et  à  Minuit,  lenis  moyen  de  Pari). 


ueciiuitoD. 


5J»"5 
3f,o 
5p,i 
5|i,o 
5J,1 


1: 


5.IQ. 

s:»;. 
5.14. 

5.3o. 
5.57. 
5.46. 
5.56. 
6.  7 


**•*'    6-<9- 


399 
3o6. 
Si3. 


332., 
339. 
345 
Soi 

;s7 
4 
10 
16 

23 


6.43 

6.53. 

7.  2. 

7-  9' 
7.1§. 
7.,5. 
7.11, 

r 

"52 

6.43 

6.35 

S.27 

'9.96.2 


=7,4  6 

t*, 

=5,4? 

IM 
55,0' 

54,= 

"/'°6.5 
40,1 

32,7 

5g, 


42-5 
aa,a 

t'A 

38,5 
6,5 
'9,5 
7i 

.«,7 
54,0 
29,5 
3fi,4 
18,3 
55, 

À' 

16,5 
0,4 
46,y 

4°,7 


■55'i5*3A 
47.5o,8 

57-io,9 
23.  7,3 

=9,5 


14.54.  5,8 


58.42,4 
15.57,0 
18.22,3 
io.23,5 
48.19,1 
10.24,6 


i4.55,6 
o.  5,9 

24.31,8 
26.57,8 

6.35,8 
23.  5,9 


,47,5 
.56,5 
53,4 
5g,3 
.io,3 

■49, 
,i5, 
,3i,5 


6.16. 
6.i3. 
6.12. 
6.13. 
6.16. 
6.22. 
6.5o, 


24, 
.52,6 
.26,4 
.40,8 

7,6 

9,o 

•»! 

o,g 

11,0 

.38,8 

24,0 

.18,4 


26.16.40,1 
24.48.  1,8 
22.58.21,9 
20.49.20,1 
18.22.32,0 
i5.4i.  6,9 


46.37,1 
41.17,1 
28.  6,5 
9-35,6A 

I2.l4,3B 

54-19,7 
54-17.4 

9-5i,i 
17.20,06 


3'52'35"5 

,49.20, 
2.44.56,4 
2.59.23,0 
2.32.56,5 
2.24.36,6 
2.i5.i4,6 
2.  4-=5,2 
1.52.  1,3 
1.37.55,6 

1.33.    5,5 

I.  4.29,0 

0.45.13,3 

0.24.35,9 

3-36,0 

0.20.32,0 
0.43.39,9 

1.  6.35,8 
1 .38.38,3 

i-49-39,9 

2.  9.  1,8 
2.26.28, 

41.45, 
,54.59,1 

3.  5.10,0 
5.i5.io,6 
3.18.40,9 
3.2i.3g,8 
3.22.  5,5 
3.19.57,7 
3.i5.i3,7 
3.  7.48,9 


|     LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQDATOR1ALE 
moyen  de  Paris. 


Dijf.         Parallaxe. 


a6°2ï' 

33.27. 
40.33. 

47-59- 
54.44. 
61.40, 


68.55 
75.56. 
8a.57. 
89.56. 
96.53. 
IQJ47- 


54"7 
33,4 

23,0 

9,4 

37,6 

5l,2 

37^ 


117.26. 
.24..0. 

[3o.5o. 
137.26. 
43.57 


.29,6 

44,3 

38,6 
49.7 
54,8 
33,3 
.26,6 
211,0 


i5o.24- 
.56.46. 
i63.  5. 
169.19: 
175.30. 
181.3C. 


187.40. 
193.41. 
199.40. 
205.37. 
211.33. 


22,2 
.20,3 
56," 
18. 
.34,5 
1,2 
Jfr 
44,0 
48,7 

■*>,  : 

55,6 

59>7 
28,2 
58,2 


5'38"7 
5.49,6 
7.  5.48,4 
7.  5.28,2 
7.  4.53,6 
7.  4.  o,3 
7.  2.46,6 
,5 

6.59.14,7 
6.56.54,3 
6.54. 11, 
6.5 1.  5, 
6.47.38,5 
6.45.53,5 
6.3g.53,4 
6.35.41, 
6.3i.2i, 
6.26.58, 
6.22.36,5 
6.18.21,4 
6.14.16,3 
6.10.26,7 
6.  6.55, 

3.46,9 
6.  1.  4,7 
5.58.53,7 
5.57.13,2 
5.56.  4 
5.55.28,5 
5.55. 3o,o 


3°2o'  o"qB 

3.47.57,6 

4.12.24,6 

4.32.59,2 

4.49.20,9 

5.  1.17,0 


5.  8.57,5 
5.n.i6,o 
5.  9.1 5,4 
5.  2.35,5 
4-5i.3i,9 
4.56.17,2 


4.17.10,2 
5.54.32,9 
3.28.50,9 
3.  o.3o,4 
2.3o.  0,3 
■■57'49.9 


i .24.27,8 

0.5o.22,2 

o.i5.5g,gB 
o.i8.i3,5A 
o.5i.54,2 
1.24.41,6 


i.56.i5,3 
2.26.17,7 
2.54.33,5 
3.20.48,1 
3.44.47,9 
4.  6.20,9 
4-25.  i5,7  A 


27;56"7 
24.27,0 
20.34,6 
16.21,7 
n.56,6 
.7.20,0 
2.38,5 
2.  2,6 
6.57>9 
11.  3,6 
15.14,7 
19-  7.° 
32.37,3 
25.42,0 
28.20,5 
3o.3o,i 
32.10,4 
33.22,1 
34.  5,6 
34.22,3 
34.i3,2 
33.40,9 
32.47,4 
3 1.53,7 
3o.  2,4 
28.15,8 
26. 14,6 
23.59,8 
2i.33,o 
18.54,8 


59' '7"9 
59.17,1 
59.15,2 
59.13,1 

59.  2,6 


58.56,3 

58.48,5 

58.5g,6 

58.29,4 

58.i8 

58.  5,6 


57.53,0 
57.37,0 
57.21,5 
57.  5,0 
56.48,2 
56. 5o,5 


56.13,4" 
55.55,8 
55.39,2 
55.23,2 
55.  8,0 
54.54,6 


54.42,2 
54.33,0 
54.33,7 
54.17,1 
54.i3,o 
54.11,6 
54-12,5 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQUATORIALE 
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229. 21 
255.18 
24l.I7 

247-'9 
255.23 


25n.3i 
265.45 


:84.47 
291 


25 

24 

3"" 

26 
27 

28~ 

"9 
5o 
5i 


297.55 
304.37 
3i,.25 
S18.17 
5a5.i5 
33a.i6 


33g.  2 
346.50 
353.41 
o.55 

f  "   9 
■  5.25 


58"î 
5,5 
25,9 
36,9 
la,7 

■44,7 

■44,9 
44.5 

.   8. 

■7.8 
.3o," 
■  5815 
•  47,3 

57,7 

2  2,9 

5i 

3,7 
35,7 

553 
.53,6 

49,6 
6,0 
.43, 


22.40 
29.55 

37  " 
44.20 
5i.3. 
58.38 
65.45 
72.45 
79-44 


21,6 

•  9,6 
.5 

57,2 

•  43J6 
45,/, 
5i,3 
5o, 


5'56' 
5.57. 
5.59. 
6.  .. 
6.  4. 

6.  8. 
6. 11. 

6. 
6.21. 
6.26. 
6.S1. 
6.56. 
6.42. 
6.47. 
6^53. 
6.57. 

7:5: 

7.  8 
7. 11. 
7. ,5 
7- 
7- 
7- 
7- 
7- 
7- 
7- 
7- 

7.  5 
7.    3. 

6.58 


1  . 

20,6 

1 1,1 
35, 
52,, 
0,2 

59,4 
23,8 

9-7 
i3,o 

27,7 

48,r 

■0,4 

25, 

38, 

.2,6 
32,0 
20 

.57, 

.  16,0 

;.i6,4 

;.37l 

:-<7.9 

f.30,6 

i-48,o 
i.41,8 
,.  5,8 

'•  4,7 

:-4 

!.      5,Q 

58/ 


35'  i5"7 A 
41.35,0 
54-52,2 
4.35,7 
11.18,2 
i4.56,5 


14.22,9 

IO,5l,2 

3.55,5 
5i.3i,8 
36.i9,7 
17.21,2 


54.42,3 
38. 3 1,0 
5g.  5,6 
26.37,6 
5i.38,3 
'4-34,2 


.35. 59,8  A 
.  5.26,7 B 
.45.  5,9 

. 22.l5,7 

.   0.1 5,1 


.9.52,, 
.40.20,3 

■  7-",9 
.3o.  4,4 
48.35,3 
.  2.35,o 
.11.48,5 
16.17,7 
16.  5,o  B 


16'  7"3 
i3,  9,2 
10.   i,5 

6.44,5 

3.i" 

o.i3,4 

3.5 

7.35,9 
11 .23,5 

l5. 12, 

1 8.58,5 
22.58,9 
26.11,5 
29.27,4 
32  .  26,0 

34-59, . 

37.  4,0 
58.34,4 
39.26,5 
39.59,3 

"  '•  9>~ 


54'i2"5 
54.,5,9 
54.22,0 
54.80,7 
54-4i,< 
"4.55,i 


55.ii,4 

55.s 

55.48,8 

56.io,o 

56.33,4 

56.55,5 

57.19,2 

57.42,5 

58.  5,2 
58.27,0 
58.47,4 

59.  5,6 


37.57l 
1.  5, 


36 
53.33,7 
30.38,2 
26.52,6 

22.5l,5 

i8.3o,g 

15.57, 
9.  i5, 

4-29,2 

o. 12,7 


59.21,9 

59.55,0 
59.45,6 
59.53,0 
59.57,6 
59^0 

59.57,5 
59.55,4 
59.47,0 
59.58,1 
59.27,6 
5g.i5,8 
5g.  2,6 
58.48,5 
58.54.6 


LUNE. 


75 


ASCENSION  DROITE,  DE 
de  la  Lune ,  à  H 


Jour*.        Ascension  droite. 


3,9-53<5i'q 

223.31.     7,8 

a3i  .40.37, 1 

a38.  i.  3,8 
244.35.  2,4 
a5i.i5.52,6 


58-  8.3o,2 
265.  9.19,8 
272.10.10,6 
279.26.51,5 
6.57.44,. 


0.52.47,8 
7.53.42,2 
4-45.50,  ■ 
i.5i.44,5 
.8.10.54,7 
.4.45.  5,4 


jl.lO.20, 

;7.55.58,7 
15.55.47,6 
0.17.47 
6.42.  4,5 
5.10.46,3 


,.45.57, 
16.29.31,3 

Î3.20.  2,2 
jO.27.S6j 

(7.45.45,7 

j5.il.  3,5 
32.48.22,1 
70.35.24,9 
78.25.  6,2 


5*58'35"9 
6.  9-'9>3 
6.20.36, 
6.3i.58,6 
6.42.50,2 
6.52.37,6 
0.49,6 
6.5o,8 
7.10.20,9 
7.11.12,6 
7-  9-39>8 
5.33,9 
6.59.54^ 
6.53.  7,9 
6.45.54,2 
6.58.5o,4 
6.52.28, 
6.27.17,4 
6.23.57,9 
6.21.48,9 
6.21.59,5 
6.24.17,2 
6.28.42,0 
6.35.10,9 
6.43.- 
6.53.5o,9 
7-  +":.' 
7.16.  7,5 
7.37.19,8 
7.37.18,6 
7.45.  3,8 
7.49.41,3 


20*  5'55"6> 

5.27,0 
25.5a. 1 5,4 
35.114.18,1 
26.40.  4»6 
37.37.55,3 
28.16.20,6 
38.34.  0,2 
38.39.45,7 
28.  a.53,8 
27.13.  4,4 
36.  0.26,9 


1,59  5i'4,TL.a 


24.25.59,1 
22.29.44,4 
20.14.14,6 
17.40.59,4 
14.52.  7,9 

5o.  2,6 


6.57.18,1 
5.16.56,0 

1.50.44,6  A 
i.37.23,8B 
5.  4.5i,6 
8.28.41,2 


45. 5o, 
4.55.18,9 
7.48.  6,2 
20.27.14,9 
22.47-55,5 
24*47*3i»o 
26.23.43,4 
27.34.59,6 
28.19.  6,1 


46.46,4 

1.32.  4,7 

5.46,5 

0.57.50,6 

0.38.25,4 

7-59,6 
4.14,5 
0.26.61, 

0-49-49. . 
57,5 
..54.47,- 
1.55.54,7 
2.15.29,8 
.33.15,2 
2.48.5i,5 
3.  2.  5,3 
3.12.44,5 
3.20.42,1 
3.25.5i,4 
5.38.  8,4 
3.27.27,8 
3.25.49,6 
3.17.  9,0 
3.  7.28,7 
2.54.47,5 
2.59.  8,7 
2.20.40,4 
1.59.35,7 
i.56.i2,4 
1.10.56,2 
o-44-26»5 


14.47,2 
4-48,9 
4-5i,5 
4.54,3 
4-58,1 


i5.  2,1 

5.  7.' 

5.12,5 

5.i8,3 
5.24,4 
5.3o,7 


15.37,2 
i5.43,5 

5.49,7 
5.55,7 
6. 
6.  6,2 


6.10 
6..4 
16.17,1 

9." 
16.20,3 
6.20,7 


6.20,3 
6.19,1 
16.17,4 
6.1 5,o 
6.1 

6.  9,0  I 
6.  5,4  II 
16.  i,5| 
i5.57,7|| 
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79/44' 

86.40 

95.32 
100.21 
07.  7.1 
■î-49-' 


5o' 

33,6 
.55,7 
.5,,g 


00.27. 

27.  2. 

33.33. 
140.   1. 

46.26. 

52.47. 


1DJ.20 
171.31 
177.40. 

83.46. 

89-49 


195.51 
ioi.5o. 
207.47 
3.44. 
219.3g, 
225.54. 


23 

237. 2Î 
243.22. 
249.20. 
255.21. 

261.24. 
267.31. 


59,6 
34,4 

58,8 
55,6 
27.4 
56,3 

.28,1 

.  8,6 

■44. 

.26,6 

24,2 

5o,6 

1,6 

'4.7 
.5o,3 
io,5 
'9," 
■42,7 
.5 1,0 
.55,5 
.20,9 
46,7 
24,5 
48,6 
33,5 


6-55'43"5 

6.52.22, 

6.48.56,2 

6.45.26,0 

6.4i.55,g 
6.38.24,9 
6.34.54,8 
6.31.24,4 
6.27.56,8 
6.24.3  " 
6.21.  I 
6.i7.5i,8 
6.14.40,5 
36,2 
6.  8.41,8 
6.  5.57,6 
6.  5.26,4 
1.11,0 
5.59.13,1 
5.57.35,6 
5.56.20,2 
5.55.28,6 
5.55.  5,6 
5.55.  8,3 
5.55.42,5 
5.56.47,4 
5.58.25,i 
6.  o.37,i 
6.  3.24, 
6.  6.44,7 


4.48.46,8 
5.  0.41,5 
5.  g.23,6 
5.14.49,0 
5.16.52,0 
5.i5.24,3 
5.10.22,4  A 


4'5o"4 

9.16,. 

13.27,6 
17.22,3 
20.56,6 
24.  8,8 
26.56,7 
29.19,5 
3i.i5,5 
32.45,6 
33.47,2 
54.23,i 
34.33,1 
34.18,4 
33.4o,i 
32.40,4 
Si.ig.g 
2943,0 
27.47,0 
25.37,i 
23.14,1 

20.38,2 

17.52,9 

■  4.58,2 
11.54,7 
8.42,1 
5.2.5,4 
3.  3,o 
.1.27,7 
5.  1,9 


57-  2,9 
56.47,8 
56.32,8 
56.i7,5 
56.  2,9 
55.48,4 


58"  34"6 
58. 19,8 
58.  4,5 
57.49,0 
57.34,5 
57.18,8 


55.54,7 
55.20,7 
55.  7,7 
54.55,4 
54.43,9 
54.55,8 


54.24,8 
54.17,1 
54.11,1 
54.  6,9 
54.  4,3 
54-  5,9 


54.  5,9 
54.10,0 
54.16,4 
54.25,5 

54.57,' 
54.5i,o 

55.  7,2 
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ASCENSION  DROITE,  DECLINAISON  ET  DEffl-DIÀMÉTRE  HORIZONTAL 
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I        0* 

78*35'  6"a 

12 

86.15.43,3 

a      o 

94.  1.16,6 

ta 

ioi.4>-54,8 

5      o 

109.12.17,1 

la 

n6.2g.5o,6 

4     o 

123.32.58,3 

13 

1 30.20.57,7 

5     o 

i36.55.52,i 

ta 

143.12.26,0 

6     o 

149.17.51,2 

12 

1 55.  n.38,i 

i6o.55.3o,4 

13 

166.31.18,7 

8     o 

172.  o.53,7 

13 

177.26.  8,3 

9      « 

182.48.53,4 

la 

188.10.57,2 

10        0 

,93.34.  4,3 

la 

198.59.57,3 

II       o 

204. 3o. 10,9 

13 

310.  6.17,3 

13       0 

2i5.49.36,g 

13 

22 1.4 1.30,8 

i3     o 

327.4a.36ji 

13 

233.53.3i,3 

'4     o 

240.1 4-5 1,3 

13 

246.46.14*7 

i5     o 

353.37.    O,0 

13 

360.15.59,8 

16     o 

36V.  11. 34.81 
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ASCENSION  DROITE.  UWJJJ1 A13UH  El  Utau.iilAMi.llti.  lUMI/.UIYiAL. 


Ascension  droili 


'  267- 
274. 
281. 
288. 
295. 

302. 


i'34"8 
,.46,4 

4-22,3 

7-  8,9 
8.  3,a 
5.24,; 


3og. 
3i5. 

322. 

329. 

335. 
34' 


•  7-57.> 
.55.  0,6 
.36.37,3 
.13.39,6 
.44.31,5 

l5.20. 


Mo.41,1 
;.  8.35,4 

1.38.35,6 
i.i3.  8,6 
(.54.17,9 
1.43.57,5 


43.45, 

54.53,i 

17.55,5 

53.37,0 

37.43,9 

5o.57,i 


29-  4.7 
38.  8,8 
23.54,6 

12.16,0 
49.39,4 

.13.33,5 

.21.43,3 


7  on 
7.  2.35, 
7.  2.46, 
7.  0.54, 
6.57.31, 
6.53.33, 
6.47-  3, 
S.41.36, 
6.56.13, 
6.S1.S1, 
6.38.48, 
6.27.31, 
6.37.44, 
6.3o.  8, 
6.34.35, 
6.41.  9, 
6.49.39, 
6.5g.47, 
7.11.  8, 
7.33.  3, 
7.34.41, 
7.45.  6, 
7.53.i3, 
7.58.  7, 
7-59-  4. 

7.55.45, 
7.48.31, 
7.57.35, 
7.23.43, 

7.  6.20, 


38-36'42"9* 
28.26. 16,4 
37.53.55,7 
26.59.29,8 
35.43.  9,5 
'4-  5-27.7 


23.    7.21,8 

.  5o.  6,3 
17.15.14,9 

4.24.41,6 
11.20.32,1 

8-  5-  9.4 


4.41.10,9 
i.n.26,3A 
2.21.  i,6B 
5.52.58,8 
9.31.   1,8 
2.41.43,0 


5.5i.25,3 
8.46.40,6 
11.34.  3.8 
33.40.26,5 
25.35.  4,1 
26.59.44,6 


,  58.57,5 
28.5b.  0,9 
38.53.  3,0 
28.  8.57,3 
37.19-33,6 
26.  6.28,6 
34.53.40,3] 


o'  36"5 
0.32.20,7 
0.54.25,9 
1.16.20,3 
1.37.41,8 

i.58.  5,g 

3.17.15,5 

3.34.5 

2.5o.33,3 

3.  4.  9,5 

3.15.22,7 

3.23.58,5 

3.29.44,6 

3.52.27,9 

3.3i.57,2 

3.28..  5,o 

3.20.40,2 

3.  9.43,3 

2 .55.i5,5 

3.37.23,2 

2.16.22,7 

.52.37,6 

.26.40,5 

.59.12,9 

o.3i.  3,4 

3.  1,1 

0.24.  4,7 

o.49-33,7 

.i2.55,o 

.33.48,3 


5' 

5.  6,4 

5.13,3 

5.i 

5.25,4 

5.32.5 


5.40,0 
5.47,4 
5.55,0 
6.  3,0 
6.  0,0 
6..S.5 


6.20,9 
6.25,7 
6.29,5 

6.33,3 

6.33,8 
6.54,2 


6.33.6 
6.5 1,7 
6.29,0 
6.35,5 
6.30,9 
6.1 5,9 


6.10,3 
6.  4,5 
5.58,6 
5.52,6 
5.46,5 
5.40,7 
5.35,o 
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iao°  ai 
127.13 
35. 5o 
140. 1 1 
46.18 
5s.  i3 


'87.57 
63.33 
69.  3 
74.27 
'79-49 
■  85.  9 


i3 

'4 
■  5 
16 
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43"*, 
58,3 

■4, 

.8,8 
.5 

35,5 
52,3 
45, 
58,8 

27,l 

4, 
36,0 


go.So. 
95.54 
ioi.  ai 

206.54 
.33 

218.20 


224. ;6 
a3o .31. 

236.36. 
243.  o 

249.52 

256.12 


262.59. 

269.49. 

276.42. 
283.36. 
290.28 
297.17 
304.   1 


48, 
20,3 

44 

28,2 

5 . 

59,0 

46,0 

47.4 

.7,5 

6,4 

37,6 

47.6 


5i,6 
58,5 

27,3 
25,9 
18,6 
53,7 


6°52' 
6.36. 
6.2.. 
6.  7. 
5.54. 
5.44. 
5.35. 
5.29. 
5.24. 

5.31. 

5.20. 
5.21. 
5.33. 
5.27. 
5.33. 
5.5n. 

if 

6. 


.47. 

.55. 
5. 
6.  ,4. 
6.33. 
6.33. 
6.40. 
6.46. 
6.5o. 
6.53. 
6.55. 
6.5i. 
6.48. 
44 


i5"o 
i5,8 

4,7 
12,3 
54,5 
36,8 
53,8 

'5.7 
39,0 
36,3 
3, ,9 

12,3 
3: 
33,9 
44,o 

23,8 

8,0 
47,° 

',4 
3o, 
48,9 

3l,2 

10,0 

20,6 

43,4 

28,7 


■32'4o"3  B 
4o.35,3 
.32.53,5 
.12.  3,4 
.40.39,2 
.  0.36,7 


1 3.55,6 

33-49,3 
38.5l,5 

33.39,0  B 

3I.I7.5A 

14.28, 


4.3i,3 
5o.  1,0 
39.33,9 

1.47,6 
35.i  5,8 
38.32,7 


.40. 13,9 

.38.45,5 

■  2.45,9 

.30.48,6 
3..34,4 
.  3.5i,3 


36.38,8 
39,  8,6 
jo.53,6 
.31.37,8 
.31.39,8 
.io.53,5 
.5o.36,3  A 


•53'  5"o 
1.  7.43,8  J 

.30-5o,l 
:.3i.33,3  J 

.40.  3,5 
:.46.3l,,i 

i.5i.  6,4' 
:.53.57,7 
..55.13,5 
..54-56,5 
i.53. 1 1,5  | 
.5o.  3,5- 
.45.39,7  , 
.39.53,9 
.32.15,7, 
.33.38,3 
■■5.16,9, 
.  1.40,3- 
•48.53,6  ! 
.54.  0,4 
.18.  3,7  , 

.  0.45,8  ; 
..43.16,0 
.•32.47,5  - 
.  2.39,8 
.18.16,0 
..59.14,8, 

.  o.  8,0 , 

.30.37,3  , 
.40.36,3  , 
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LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PJJUIXAXE  HOEKOHTÀIE  ÉQU4TOBULE 


34l.20.3i, 

348.28.57)9 

355.45.29,5 

3.  4.57,5 
0.51.21,1 

8.  3.47,0 


23 

^4 


26 

'7 


5o 
Si 


3oo"56'46*9 
307.24.29,0 
5i5.58.i4,5 
320.58.27,7 
327.25.27,5 
334.19.26,4 


25.37.5o,5 
35.15.17,4 
40.55.47,6 
48.5i.57,8 
56.  8.25,7 
65.41.55,6 


71.11.12,4 
78.35.22,7 
85.53.57,i 
95.  5.21,5 
ioo.io.i5,6 
07.  8.  9,0 


11 3.5g.  5,8 
120.43.1 1,7 

I2T.20-5o,4 

155.52.24,0 
140.18.20,1 
146.39.10,2 
152.55.26,0 
■  5g.  7.38,6 
165.16.20,0 


27'  42"! 
.33.45,5 
4o.i3,2 

46.59,6 

53.59,, 
..  4,8 
8.  6,7 
i4.5i,6 
21.  8,0 
26.43,6 
3i.a5,9 
35.  3,5 
37 .  26,' 
58. 5o, 
38.io,2 
56.27,9 
.33.22,9 
39 
.24.10,5 
18., 4,4 
"•44.4 
.  4-54.1 
57.53,4 
5o.54,8 

44-  7.9 

37.38,7 
3 i.33,6 
25.56,1 

20.5o,l 

i6.i5,8 
12. 12,6 

8-41,4 


37'46"oA 
11.19,6 
41.5g,, 
9-58,4 
35.56,4 
59- -7.6 


.21.29,4  A 

.56. 16,1 
.54.55,1 
.12.19,7 
.47.50,0 


20.36,9 
49-56,8 
15.12,8 
55.55,3 
5i-34.4 
2,9 


7-i3,8 


11,2 


2.  7,0 
52.19,6 
38. 10,0 

2Q.    6,2 


58.34,0 

54.    2,6 

7.  0,4 
37.55,4 

7- .5,4 
55.22,5 

2.45,5 
29.45,5  B 

3.i5,2A 


26V, 
20,5 

0,7 
22,0 
18,8 

48,2 

44.5 
1,2 

37,0 
26,6 
3o,3 
46,9 

'9,9 

[6,0 

io,5 

4-, 

28,5 

■0,9 

3,8 

4,3 

47,4 
1,6 
,8 

52,3 

3.,4 

2,3 

5,0 

43,0 

5o,9 
37,0 
0,0 
0,7 


56'  35"^ 
56.5i,9 
57.19,5 
57.48,5 
58.17,4 
58-46,7 


59.15,4 
59.43,8 

60.  8,3 
6o.5o,4 
60.49,6 

61.  4,5 


58.  4,4 
57-57,3 
57-u.o 
56.46,5 
56.2Î,o 
56.  ,,4 
55.4i,3 
55.25,i 
55.  6,9 
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ASCENSION  DROITE,  DÉCLINAISON  ET  DEMI-DUNET&E  HORIZONTAL 
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LUNE. 


LOtHÏITODE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  EQTTATORIALE 


55' 

54.52,4 

54-39,9 

54.39,3 

54.19,7 

54.', 


55.55,9 

55.58,8 
54.  3,o 

54.  8,7 
54. i6jO 
54.34,6 
54.35,o 
54.47,0 

55.  1,0 
55.i6,6 
55.34,3 
55.54,4 
56.i5,« 
56.3g,o 
57.  3,8 
57.30,2 
57.5r,3 
58.25,3 
58.53,2 


,,  ucji^maioON  ET  DEMI-DIAMÈTRE  HORIZOSTAL 
,  à  Midi  et  à  Minuit,  tenu  moyen  de  Paris. 


t66°35'ig"3 
7i.5o.  7,5 
177.11.  0,2 
182.29.56,6 
8j.4S.S0, 
g5.  9.39,0 


98.53.54,2 
204.  2.40,4 
38. 10,1 
21.17,5 
12.59,4 
227.15.56,5 


2S5.34.28, 

339.44.25,1 

248.15.12,0 

353.49.45,4 

259.53.28,0 

266.19.52,5 


373.  8.5i,5 
37o.58.i4,7 
286.45.39,7 
293.29.25,0 
5oo.  8.  5,i 
5o6.4o.5c>,; 


5"34'48"3 

5.20.52,7 

5.i8.56,4 
5. .8.55,8 
5.20.38,6 
5.24.  5,2 

5.2. 

5.35.29,7 
5.43.  7,2 
5.51.42,1 
0.57,1 


5i5.  7.47,1 

519.28.45,3 

325.44.30,8 

53i.56.i8,3 

338.  5.34, 

544.14.  5,6 

35o.23.56,8 


6. 

6.io.3i,6 
,57,0 
6.28.46,9 
6.56.3i,4 
6.43.44,6 
6.47.  4,5 
6.49.  ig,o 
6.49.33,2 
6.47.25,0 
6.45.43,3 
6.58.42,9 
6.32.55,6 
6.26.47,6 
6.20.56,2 
6.15.47,5 

6.  9.1 5,g 
6.  8.3i,5 
K   9-5 


5°45'34»5B 
2.52.33,4B 

o.  0.42, 4A 

2.52.52,8 

5.42.57,8 
8.28.40,5 


11.  9.59,7 
■3.44.16,6 

6.1. .  6,1 
8.28.41,7 
30.35.33,3 
22. 3o.  9,7 


28.11.50, 
27.43.  8,3 
16.54.  8,6 
25.45.  ig,8 
24;  17. 34,7 
22. 5i. 20,0 


24.10.57,8 
25.36.37,5 
36.45.16,6 
27.36.  8,8 
"  "  0,4 
28.20.  4,2 


20.20.10,1 
18.  9.24,7 
5.36.  9,1 
12.49.58,3 
9.52.264 
6.45.i3,7 
3.3o.i4,8/ 


2'53' 
53.i5,8 

2.52.10,4 
2.49*45,0 


2.40.59,2 

2.54.36,9 

.26.49,5 

.17.55,6 

.  6.5i,6 

54.36,4 

1 .40.. 

[1.25.29,5 

1.  8.49.5 

o.5o.53,2 

o.3i.5i,6 

o.»2.  3,8 

.14, 1 

i.41,8 

0^8.59,7 


5' 

4.57,2 
14.53,8 
i4>5o,9 

4-48,3 

M~ 


'4-44,4 
14.45,0 
4.42,. 
4.41,4 
.4.41,2 
4-4'.s 


1.37.55, 

..46.  4, 

3.  4,5 

2.18.51,, 

2.55.  i5,< 
2.46.10,8 
2.57.52,9 
5.  7.11,7 
3..4-58,9 


14.41,81 
14.43,6 
.4.45,7 
14.45,51 
.4.47,3 


4.52,4, 

4.55, 

4-So, 

5.  5,7 
5.  8,6 
i5..4,i 


'S. 

l5.2l 

15.33,0 
15.40,2 

.5.47,6 

15.55,: 
6.  2,8 
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Je  la  Lune ,  à  Midi  et  à  » 


,6 

■7 


349*48' 
356. 5o. 

11.13. 

l8.37. 

36.  6. 


A 

26 

?7 


»9 

3o  . 


55.39 
41.16 
48,55 
56.36 
64.16 
71.55 


7g.3o. 

87.  1. 
.94.26. 
101.44. 
108.56. 

'5-59. 


&6 
i5,6 
2Ô,: 

=4,9 
5o,g 

4,8 

,4,5 
■4,9 
48,4 
50,9 

52, /, 

22,8 

5êT5 

'7,0 

'7,4 

45,8 

3,8 


122.55 

139.44. 

i36.s5. 
142.59. 
149.16. 
'55-47 


5. 

168.14. 
174.21. 
180. a5. 
186.26. 
193.24. 


49,4 

2,5 
10, 

3,6 
33,8 

4'^êl 

6. 
6. 


37,7 
48,7 
53,2 
3i,6 
20,8 
56,2 
5 


8"8 
9,6 
5g,7 
26,0 

'5,7 
9,9 
0,4 
33,5 
42,5 

31,5 

3o,4 

r4, 
.40, 
.  0,4 

>.28| 

.18,0 

;.44,3 
;.  t,3 

1.23,1 

i.57,6 
..55,5 
•>9>a 
■'9, 
:.55,8 
.11,0 
■  4,5° 
.38,4' 
'•49>a 
1.35,4 
i.55,6 


4.58.3o,6 


'    7"3B 

-5i,o 

M',8 

:     1,6 
■  37,6 


54,9 

44« 
35,5 
8,3 
57>9 
44,' 


37- 


4 
4.! 

4-: 

3..0 
2.41 


r7'' 

Ô2,7 

11,8 
54,8 
54,8 


■44,' 
,36,8 
.45,5 

'9,9 

48,9 
.38,8  8 


.37,4  A 
•  7,6 

,    2,3 

.53,3 
24,' 
18,8 

22,5  A 


4S"8 

0,2 

5j,6 

2,8 

36,0 

7,5 

10,0 

4o,6 

42,- 

t, 

i3,5 
25,5 
'4,4 
4o,9 
37,0 

0,0 

50,7 

3 

51,3 

5,6 
5 1,0 

0,1 

6,2 

40,2 

54,7 
5 1,0 
3o,8 

54,7 

3,7 


53"3 
20,8 

47,« 
n,6 
33,0 
53,1 

6,3 
16,5 
32,0 
32,6 
18,0 

8,5 

54,1 
35,6 
.4,, 

49,' 

22,1 

55,4 
24,1 

54,7 
25,5 
57,5 
3o,8 
6,5 
43,3 

22,5 


34,3 
23,0 

i3,3 


MJNB. 


HOVEMBRE  18». 


'  35o' 
556 


25 

55" 
36 


95. 
ioS.i 


ÏÏÎT 
(3a. 
l5g. 
145. 
i5i. 


'74 
■70 

.85. 
tgo 


'56*8 

21,1 
,41,8 

27,3 
■'  7,3 
5g,, 
'$$ 

5. ,7 
5i,3 
28,6 
37,8 
43,5 

4J.7 
46,7 

l3,I 

445 
25,6 
~5t6 

,7.6 

4,. 

21,2 

6,4 
39,3 
23,4 
4i,7 

53,4 


6*i5'a4' 
5.19. 20. 
6-.27.4S, 

5.38.5g, 
6.5r.5i, 
7-7-6, 
7.23.46, 
7.40.59, 
7.57.37, 

">.|3.    9, 

-.23.  4, 
8.29, 
8.2g. 
8.25. 


3-5o' 
o.  9 
5.14. 
6.38. 
o.  r. 
5--7- 
6.24. 
19.17. 

.32. 

24.  5. 
25.55. 

37.12. 


i4"8A 
55,2  A 


io,i 
5i,6 


3,o 


13,- 
49»9 

(5,7 

5o,e 


7.55.31, 
7,36.4!, 
7.16.28, 
6.56.14, 
6.36.56, 
6. 19. 17, 
6.  5.43, 
5.So.32, 
5.5944, 
5.3i.i8, 
9.45.11, 
5.21.20, 
5.ig.36, 
5.19.53, 

5.22.    6. 


28.  o. 

38.16. 

28.  2. 
27.17. 

26.  6. 
24.51, 

23.36. 
20.35. 

18.  o. 
.5.35. 
13.42. 
9.54. 


33,5 
3o,9 
58,o 
34,8 
.35,5 
.26,7 
.48,8 

44'7 
.35,8 
49,5 


7-  ?•' 

4.  8: 
,.14. 
i.38 
4.18 
7.i5. 
g.58 


557 

23,2 

3i,9 
20,0 
a5,3 

4.4  . 
14,5 
57,7 

45,8  B 

7.5  À 
41,0 
45,1 

8,5  A 


.23:57,9 

.24:35,6 

.22.1 

.16.21,5 

.6.45,6 

.55,  6,3 

.55.i6, 

.i3.i8, 

.47.36,8 

.i8.5o,5 

.48.   M 

.16.33, 

.14,47,6 

.44. i6,5 

•■■•8,9 

.34.46,3 

.54.54,4 

.n.3i,9 

.24.51,5 

.35.11,9 

•43-54,7 
;48.3D,g 

■5i.49>9 
.53.36,8 
.55.55,g 
.54.5-1, 1 
.50.53,7 
.47.  4,1 
.42.23,2 


6'  3*8 
6.io,3 
6.17,6 
6.24,2 
6.3o,o 
6.55,: 


6,39,0 

6.41,9 

6.43,3 

6.43, 

6.42,5 

6-Î9.7 


6.35,7 
6.50,7 
6.34,8 
6.18,0 
6.10,7 
6-  2,9 


5.54,9 
5.46,9 
5.58,9 
5.3i,3 
5.24,0 
5.17,5 


5.1 

5.  5,4 
5..  0,3 
4.56,o 
4.52,5 

4-49, 2 
4.46,5 
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LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ÉQOATORIALE 
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l5 

■4  ' 
I 

i5 

i 
16 


204, 17 
210.12 
216.  7 
222.  2 


333.55 
239.50 
245.47 
25i.46 

f'-4z 

20: 


5i"8 
57,4 

27  >9 

19.6 

54. 

26,5 

10,2 
57,0 

54 

iOj4 

.52,6 


260.52. 
270 .57 . 


294. 23 
5oo.36 


7: 

0,8 

.42,6 
.20,6 


3o6.52 

3i3 

3lq.32 

325.58 

332.28 

539. 


345.4, 
352.25 
35o..i5 
6. 11 
i3.i». 
20.20, 
27  ..33. 


56,o 
27,0 
45,5 


5'55' 
5.55 
5.54 
5.54 
5.55 
5.55 
5.56 
5.57 
5.58 
6.  o 


7.7 

.    5,2 

■fy, 

5o,4 
3,,4 
i5,5 
28,5 
32,9 
5o,7 


6.10 

6.  i3 
6.i5 
6.18 
6.22 
6.25 
6.29 
6.34 
6.3g. 
6.44. 
"49- 


7 
7,  ,,5. 


45"6 
.  3,8 
.46,7 

■■%% 
.52,4 

.43,7 

•46/ 

.5,, 

.  I  O,  3 
.42,3 

..4,5 

.53. 

-4', 

.58,o 

■47,5 

■  9.6 
.47,5 

■43,9 

■  i,3 
4v 
44, 

i3,o 

4.4 

'£„ 

39.4 
34, 

3i,' 

■  8,5 


2*5g'22"5A 
5.23.22,7 
3.45.  6,0 
4.  4.20,9 
4.30.56,1 
4-34-4-.' 


4-45.39,5 
4.55.11,3 
4.57.40,7 
4-58.54,7 
4.56.48,7 
4-5i.25,i 


4.42.58,1 
4.3o.56,7 
4.15.24,6 
3.57.  7,7 
3.35.56,2 
3- "-59,9 


2.45.52,7 
2.16.49,3 
fi.  6,2 
3.42,8 
0.40.  o,5 
o.  5.2i,4A 


B 

.  5.  1,0 
.39.46,4 
.i3.32,8 

2.45.45,5 
i5.5i,2 

5.43.1 2,5  B 


24' 
21.43,3 

■9- 14.9 
i6.55,: 
■3.45,7 
10.47,7 

7-4 

4-29»4 

1- 14,0 

2.  6,0 

5.25,6 

8.45,0 

12. 

i5. 12,1 

'8. 16, 

21.11,5 

35.56,3 

26.27,2 

28.45,5 

50.43,. 

32.23,4 

55.42, 

34.59,. 

35.  9,6 
55.12,: 
34.45,, 
53.46,. 

32.12,' 

3o.  5,| 
27.21,' 


54'i5"3 
54.  6,3 
54.  1,2 
53.58,0 
53.56,5 
53.56,5 


55.57,9 
54.  1,0 

54.  5,o 
54.10,3 

54-I7-' 

5424,4 

54.35, 

54.42,8 

54.53,6 

55.  5,5 
55.i8,4 
55.33,6 


55.47,6 

56.  4,4 

56.22,2 
56.40,8 

57.  0,7 
57.21,9 
574378 

58.  65, 
58  29,3 
58.52,4 
59.15,0 
59-36,7 
59.56,5 1 


ASCENSION  DROITE,  DECLINAISON  ET  DEMI-DIAMÈTRE  HORIZONTAL 
de  la  Lune,  à  Midi  et  à  Miou 


Ascension  droite. 


'■9* 

20  I, 

206. 
212. 
2l8. 
224- 


'46'5o"6 
13.56,7 

44-: . 

35.5o,8 
1 0.43, 1 

£_&2 


243. 

256! 
a63. 


269. 
276. 
283. 
290. 
296. 
3o3. 


15.28,9 
.29.48,7 
55.49,4 
.3o.35,5 
.12.42,9 
7 


3io. 
5i6. 

322. 

338. 
334. 
340. 


5i.  574 
.43.40,7 
.52.40,9 
.18.57,1 
.59.46,9 
35.57,0 


346. 
352. 
358. 


.20.17,4 

32.52," 

.59.29,1 
.41.37,6 

.40.26,6 


38.20,9 

57.|- 

39.38,5 


26'  6' 

Si.44: 
58.49, 

47-" 
56.27 

6.19 

.6.19, 

36. 

34.46, 

43.  7, 

47.34, 

5o-47 

5i.35 

5o. 

46,16; 

4°-49i 
34.10, 

.36.5: 

6.57 

i.5é; 

58.59, 

57-54: 

58.57. 

2.30: 


58'  8"5A 
54.58,7 
4.  o,. 
34.53,4 
55. 5. ,4 
55.37,5 


23.  8,7 
54.31,7 
io.55,2 
9*35,2 
49.36,8 
9,4 


10.34,8 
5o.  4,6 

9- "4.4 

8.20,6 

48.11,7 

9.5o,5 


..4.34,. 
..  3.46,8 
.58.58,4 
.  1.42,8 
.■3.55,9 
.16.14,2 


.11.19,6 
.  o.39,5A 
.i5.55,5  B 


a"36' 5o'4 
3.39.31,4 
2.20.52,3 
2.10.69,0 
1. 5g.  3o,i 
1.4641,3 
1.53.1 5,o 
1. 16.1 3,5 
o.58.5o,o 
0.40.11,6 
0.20.33,6 

0.  0.1 5,4 
0.30.30,3 
0.40.50,2 

1.  o.53,8 
i.ao.  8,9 

1.38.31,3 

i.55.i6,4 
3.1047,3 
2.34.48,4 
3.37.15,6 

3.48. 6,9 
3.57.31,7 
3. 4.54,6 
3.10.40,5 
3.14.53,6 

i4'46"5 

14.44,6 
14.45,3 
14.43,3 
14.41,9 
14.41,9 

14.42,5 
14.45,2 
14.44,5 
14.45,7 
14.47,6 
14.49,6 

.4.51,9 
.4.54,6 
.4.57,5 

i5.  0,7 
.5.  4,5 
.5.  8,1 

.5.12,2 

.5.16,8 
i5.2.,6 
.5.26,7 
i5.32,i 
i5.57,g 

i5.45,g 
i5.5o,i 
■  5.56,5 

Lllffi. 


LONGITUDE,  LATITUDE  ET  PARALLAXE  HORIZONTALE  ËQUATOR1ALE 
îojyn  de  Paris. 


Dif.         Pnrallaie. 


16 

•7 


33 

24 


55'  45' 
5a .  29,8 
16.  8,6 

43.«7,7 
14.59,' 
■48.  8, 


.22.  9,3 

.55.44,4 

.37.53, 

56.i7,9 

.30.48,6 

4o  ■   3,9 

53.13, 

59.39,0 

.58.58,8 

Si.  o, 

35.44, 

13.30,8 


35 

26 


44- 10,0 
8.38,6; 
27.18,3,, 
40.45,9  g 

49.34.0  a 

54.38,  H 


■  8'44"5 
33.58,8 

=7-49. 
3t.    2,3 
.33.  8,4 
.34.   r,o 
35.35, 
.31.48, 
.28.44, 
34.50, 
.  19.  i5, 
.iiS.  9,3 
6  !  25,8 
59.19,- 
5s.   1,3 
44.44,0 

\L 

5»  49, 


6.24.28,6], 
6,    " 
6. 


5q,6  "' 


6. 

0.3B, 


a9 
3o 
5i 


55.<2,5 
52. 19, 

48.  5,9,; 

45-7.5: 

.57.56,6 
.33.   3,1 


1 3. 25,7 
8.5o, 
4.54,2 
..40,6 
fa.  3,7 
57.  6,6 
55.46,8 
55.  1,6 
54.49, 
55.  6,5 
55.5o,8 


.53 
3.  4 

2.52 


0,0  B 

7,oA 

23,0 

=7.9 

4,' 
55,5 


3.34 
5.46 
4.  6 
4.25 

'■h 
.49 


48,5 

29,8 
48,8 
35,8 
'9.4 
52,5 
6,7 


34' 
20. 
,5.4 

I  1  . 

5. 
o. 
4- 

4: 

'9 

23. 

36. 

*9- 
5(. 

33. 
3/,. 

H 
54. 
53. 
53 
3o 
28 
28. 

24 

23 

'9 

■7 
14 

8 


55,6 
40,8 
35,4 
45,7 
36,4 
5,i 
3,8 
29.1 

■9.4 

52,0 
5,8 
6,5 
35,0 
35,3 


59'56"5 
60.14,3 
60.29,5 
60.41,6 
60.49,7 
6o.54,o 


6o.55,6 

60.49,2 

60.40,4 

60.27,  ' 

60.1 

59-49-E 


59.26,3 
59.  1,0 
58.34,i 
58.  6,3 

57-37,9 
5t. io,5 


5 

53,d 
4i,3 
19,0 

47.° 
3,6 
■  3,1 


56.43,o 

56. ,7,4 

55.53,4 

55.3i. 

55.11,3 

54.54,o 


54.59,3 
54.26,9 
54.17,1 
54.10,0 
54.  5,4 
54.  3,3 
54.  2,9 


LUNE. 


IAMÈTHE  HOMZONtAT, 
noyen  de  Paris. 


Ascension  droite. 


6*56' 20" 
7.1 3.35, 

7.51.47, 

8.I9.I7. 
8.27.46, 
8.30.24. 
*   26.44. 

■  7-  8, 
8.  2.57. 
7.44.38, 
7.24.45: 
7.  4.27, 
6.44.5,, 
6.26.46, 
6.10.41, 
5.56.57, 
5.45.38, 
5.36.47, 
5.30.18. 

5.26.  a, 
5.24.10, 

5. 24. 20, 
5.26.25. 
5.30.22Î 

5.56.  2, 
5.43.1 1, 
5.51.36. 
6.  0.5g; 
6.10.57, 
6.21.  1. 


,    .4'  S  6"8B 
'i7.  2.11,8 
=  19.46.16,9 


22.r3.3o,6 
a}.  19.57,0 
26.  i.54,i 


27.it*.  5,o 
"    o.  6,4 

12.41,9 
27.53.52,8 
az.  4.58,4 

,8.25,7 


24.  7-20,2 
22.  5.24,3 
19.46.20,5 

7.l5.47,0 

4.3i.  0,3 
1 .40.56,5 


5.48.46,2 
2.50.41,98 

o.  6.27,6A 
3.  1.18,7 
5.52.55,4 


8.39.  8,, 
1.10.46,5 
3.55. 22,9 
6.18.47,2 
8.34.41,7 
20.39.48,9 

22.32-44,5 
24.12.    0,4 

25.36.  7,5  A 


2*57'  5"o 
.44.  5,, 

6.26,4 

4, .57 

14.10,9 

44.  . . 

ia.35,5 
,8.49, 
48.54,4 
16.34,7 
41.  5,5 

1.55,9 
19.  3,8 
32.33,5 
42.46,7 
5o.  4,0 
54.47,7 
57.22,4 
58.  4,3 
57.  9,5 
54.5i, 
5i.i6,7 
52,7 
4o.38,4 
53.36,4 
25.24,3 
■  5.54,5 

5-  7,2 
.52.55,6 
39.13,9 
24.  " 


6'20"0 

6.24,9 

6.29,0 
6.32,3 
6.34,5 
6.55.7 
6.35,6 
6.34,4 
6.32,0 
6.28,4 
6.23,7 
6.18,2 


6.11,8 
6.4,9 
5.57,6 
5.5o,o 

5.42,3 
5-34,- 


5.27,3 
5.20,3 
5-i3,f 
5.  -J 
5.  2,3 
4.57,6 


4.53,6 
4.5o,2 
4-47,5 
4-45,6 
4-44.4 
4.43,8 

4-43,7 

4.4; 
4.45,2 


92 


TEMS  MOYEN  DE  PARIS, 

TEMS  MOYEN  DE  PARIS. 

1859. 

1859. 

Passage 

Passage 

Lever. 

Coucher. 

au 

Lqver, 

Coucher. 

au 

méridien. 

• 

méridien. 

Janv.  o 

8**13' 

4k 

P& 

ok  34' 

Avr.  18 

.  5à|  17' 

8* 

£l8' 

9hÂ79 

3 

7 

5-42 

4 

?3i 

0     6 

21 

5  ?  7 

8 

?  0 

0    53 

6 

l 

i3 

4 

4 

25    29 

24 

4    56 

7 

58 

0    J7 

9 

48 

3 

39 

25     6 

27 

4   44 

7 

i5 

25    55 

ia 

6 

3o 

5 

*9 

aa   49 

5o 

4    5i 

6 

5o 

25    55 

i5 

6 

18 

5 

4 

22    58 

Mai.   3 

4   3I 

6 

36 

25     18 

18 

6 

i3 

a 

54 

22    5i 

6 

4    " 

6 

4 

25      5 

ai 

6 

11 

a 

47 

22     2$ 

9 

4'    3 

5 

46 

22    5o 

a4 

6 

ia 

a 

45 

22   27 

12 

3    55 

5 

3i 

22  4° 

a7 

6 

i4 

2 

43 

22   29 

i5 

3    48 

5 

ai 

22     52 

.* 

3o 

6 

18 

2 

44 

22     32 

18 

3    41 

5 

i5 

22    26 

Fév.   a 

6 

aa 

3 

48 

32     37 

21 

3    34 

5 

i3 

22    22 

5 

6 

36 

a 

54 

22     42 

24 

3    39 

5 

«4 

22    21 

8 

6 

3o 

3 

I 

22     48 

27 

3    a5 

5 

18 

22    21 

1 1 

6 

34 

5 

II 

22     54 

3o 

3     19 

5 

36 

22     25 

i4 

6 

37 

5 

22 

25         1 

Juin.  2 

3     i5 

5 

36 

22     27 

»7 

6 

39 

3 

34 

23     9 

5 

3     i3 

5 

48 

22     52 

ao 

6 

40 

3 

47 

23    16 

8 

3    11 

6 

3 

22     4° 

a3 

6 

4i 

4 

1 

25    24 

1 1 

3      13 

6 

31 

22     5o 

a6 

6 

4i 

4 

i7 

23     32 

'4 

5     14 

6 

4* 

23         I 

Mars,  i 

6 

40 

4 

34 

23   40 

*7 

3    18 

7 

a 

23      l5 

4 

6 

39 

4 

5a 

23   48 

20 

3    a5 

7 

34 

23    3o 

'• 

7 

6 

37 

5 

13 

23  57 

23 

3    35 

7 

46 

23   46 

1  O 

6 

33 

5 

33 

0      3 

O     12 

26 
*9 

3  48 

4  4 

8 

. 

i3 

6 

a9 

5 

55 

8 

2D 

0    14 

. 

16 

6 

36 

6 

16 

O     21 

Juin.  2 

4    a3 

8 

39 

0    3i 

*9 

6 

a3 

6 

39 

0   3i 

5 

4    43 

8 

49 

0  46 

aa 

G 

19 

7 

I 

0  4° 

8 

5      5 

8 

56 

1      0 

a5 

6 

16 

7 

34 

0  5o 

11 

5    23 

9 

0 

I     1 1 

9 

a8 

6 

n 

7 

45 

0  58 

14 

5    42 

9 

1 

I      21 

3i 

6 

6 

8 

3 

i      5 

1    17 

6     0 

9 

1 

1    3o 

Avril.  3 

6 

0 

8 

*9 

1    10 

1 
20 

6    16 

8 

58 

I  57 

6 

5 

53 

8 

3o 

1    12 

33 

6    5i 

8 

54 

I  43 

9 

5 

46 

8 

36 

1    11 

t        26 

6    44 

8 

49 

1  46 

ia 

5 

37 

8 

36 

1      6 

*9 

6    56 

8 

42 

'    49 

i5 

• 

5 

a7|  8 

3o 

0   59 

\ 

i 

MERCURE 
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tfÉI 


TEMS  MOYEN  DE  PARIS. 


1859. 


Lever. 


Août 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


T 


4 

7 
10 

i3 

16 

*9 
22 

25 

28 

3i 

3 

6 

9 
12 

i5 

18 

21 

g 

3 
6 

9 
12 

i5 
18 
21 

24 

a7 
3o 

•  2 
5 
8 

11 

i4 


7kï 


7 

7 

7 

7 

7 

7 
6 

6 

6 

5 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 
5 

5 

5 

5 

6 

6 

6 

7 

7 

7 

7 
8 

8 

8 

8 


6' 
pi3 

*9 

21 
21 
18 
10 

57 

39 
16 

5o 

23 

54 

3i 

12 

2 

2 

5 

16 

29 
45 

3 
21 
38 
55 
i3 
5o 
Si 

5 

2<2 

% 

7" 
21 

55 

48 


(s 


Coucher. 

8* 

g>55' 

8 

?26 

8 

.16 

8 

6 

7' 

55 

7 

4a 

7 

28 

7 

i4 

6 

59 

6 

43 

6 

28 

6 

11 

5 

59 

5 

5i 

5 

44 

5 

4» 

5 

38 

5 

38 

5 

37 

5 

35 

5 

55 

5 

32 

5 

29 

5 

26 

5 

22 

5 

J9 

5 

i5 

5 

10 

5 

5 

5 

2 

5 

0 

4 

57* 

4 

55 

4 

54 

4 

54 

4 

55 

Passage 

au 
méridien. 


MSLKMÂ 
MWV. 


o 

O 
O 

25 
23 
25 
22 
22 
22 
22 
22 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
O 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


5o' 
5o 

48 

44 

58 
5o 

■§ 

49 

3o 

9 

4i 
22 

7 
56 

5i 

5o 

53 

58 

5 

12 

20 

27 

34 

4i 
48 

54 
5o 

12 

x8 

25 

3i 

38 
45 

52 


Noy. 


Dec 


Janv. 


17 
20 

25 

26 

a9 

2 

5 

8 

11 

'4 

*7 
20 

25 

26 
1 


TEMS  MOYEN  DE  PARIS. 


Lever. 


j 


Coucher. 


9*|  o' 
11 


9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 
8 

8 

7 

7 
6 

6 

6 


20 
26 
5o 

29 
24 

i4 
55 

57 
22 

5i 

27 
i3 


4W 

4  "' 
5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

4 
4 

4 

5 

5 
3 


?5g 

3 

6 

10 

i3 

i4 

I  I 

2 

47 

27 

I 
38 
20 

6 
56 


Pauage 

au 
méridien. 


0*59' 

5 
11 
16 
20 
21 

»9 
12 

59 

58 
12 
25  55 
25  8 
22  5o 
22  57 
22  3o 


o 

o 
o 


(f  inférieure  le 
Plus  grande  élong.  le 

<y  supérieure  le 
Plus  grande  élong.  le 

çf  inférieure  le 
Plus  grande  élong.  le 

Cf  supérieure  le 
Plus  grande  élong.  le 

çf  inférieure  le 
Plus  grande  élong   le 

çf  supérieure  le 
Plus  grande  élong.  le 

çf  inférieure  le 


3  janvier 

26  janvier 
i3  mars 

7  avril 

27  avril 
a5  mai 
27  juin 

5  août 

2  septemb. 
19  septemb. 
16  octobre. 
29  novemb. 
19  décembre 


Janv.  o 

3 

6 
9 


H 

V 

Vév. 


82-34' 
loi  18 

119  12 

■  35  52 
16.  7 
i6457 
177  3o 
188S9 
10953 
20934 
21841 


3o5 

5i5 

7826 

3  338 


19544 

M 

43 

3 
2g 

■7 
H 
37 

37 
'9 


Avr.  3  ii5  33  6  28  B 


4.  g'B 
544 
642 
7  o 

647 
610 

5  17 
•16 

5 
057  B 

o  9  A 
111 

2  10 

3  7 
3  5g 

447 

6  ;> 
6  33 

653 


5  42 
45. 

52 
OÔ2  , 
I  22  ] 

5  3t 
5 '7 


386-5 1' 

i«Si'B 

19*13' 

18  56 

20*54' A 

383   4 

a  41 

30  IO 

=79   7 

5  12 

18  59 

•9  58 

276    2 

5  31 

1836 

20   0 

27420 

S  11 

■818 

201 3 

274   0 

a5i 

18-17 

20  34 

27453 

aa4 

1831 

30  59 

27641 

i55 

1839 

31  35 

=79   9 

I  23 

18  39 

31  47 

282    8 

o5,a 

i853 

33     3 

385  3o 

034  B 

'9   7 

22  II 

289   9 

0   4  ^ 

1923 

22     O 

21  58 

295    3 

038 

19.40 

297    8 

0  5o 

■957 

31-35 

3oi  33 

1  11 

20  16 

21    2 

3o5  47 

1  38 

2034 

20  16 

5lO  31 

■  45 

20  53 

19  20 

3i5   5 

1  54 

21  l3 

18  10 

3,953 

a  3 

21  32 

1649 

3»452 

»   8 

21  52 

i5i5    . 

33o    1 

2    9 

22  12 

■  3  36 

535i9 

a  ..6 

22  32 

il  5a 

34047 
546  25 
352  13 

1  59 

23  52 

g  22 

1  48 

23  i3 

7    ' 

1  Si 

23  34 

4.5o     ■ 

358    7 

1  10 

23  55 

l4g  A 

4  8 

0  44 

0  16 

oSS  B 

10    g 

oi3;a 

o58 

549 

16    3 

021  B 

o5g 

63g 

21  40 

0  57 

■  '9 

920 

36  5o 

I   32 

>37 

il  47 

3i  22 

3,  4  B 

154 

i3  54B 

MERCURE 


1859 


Avr. 


Mai. 


5o 


Juin 


1  1 


ii3°55'|6*36'B 

i5o39|658 
146  ai 
160  38 
t73  55 
i85a3 
196  14 
206  18 

3l5  45 

224  44  °  ! 2 

253  32 

24l  47 

25o  3 
258  17 
266  55 
275  1 
2834a 

29a44 

3oa  i5 

5ï2  18 

5a5  8 
53452 

547  4q 

141 

17  2 

3544 

5i  J7 

70  ao 

8916 

107  46 

i25  16  652  B 


AU  lOOI  MOYEN  DE  PARIS. 


•s  S 


3ï°22' 

35  8 


40  22 
38  57 

S  7 

35  îo 


142  B 


10 


0.31949 
0.53226 
0.54782 
0.56485 
0.58222 
0-59909 

0.41477 
0.42880 
0.44090 
o-45o85 

0.45843 
0.4635c 
0.4662^ 
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25fc   7' 18" 

2 

20.  9.22 

2 

18.51.a9 

26 

^17.55.59 

4 

14. 38.   1 

4 

l5.20.    4 

28 

12.  4*  5 

6 

*  9-  6.39 

6 

*  7.48.41 

5o 

6.32.25 

8 

5.35. 19 

8 

2. 17.16 

Janv.    1 

1.  o.5i 

9 
ii 

22.  5.57 
16. 3a. 56 

9 
11 

20.45.55 
15.14.27 

t  19           19 

• 

mm 

j* 

wm 

Du  ai  septembre  au  a  1  no- 

i3 

11.   1 .10 

i3 

9.45.  5 

vembre,  on  ne  pourra  pas  ob- 

i5 

5.2g.54 

i5 

4- 11 .55 

server  les  éclipses  du  ier  sa- 

i6 

a5.58.32 

16 

22.40.14 

tellite^  cause  de  la  proximité 

i8 

18.27. 1 1 

18 

17.  8.47 

du  Soleil. 

20 

12.55.49 

20 

11 .57.25 

22 

24 

7.24.29 
1 .53.  6 

22 

6.  5.55 

25 

27 

20.21 .46 
i4.5o.25 

*  9>9-  5 

5.47-4° 
22.16. 19 

16. 44-56 

ii.i3.56 
5.42. 12 

0. TÛ.5l 

18.S9.28 
i5.  8.   7 

*  7.56.45 
2.  5.25 

IMMERSIONS. 

Nov.  21 

8.  7.14 

29 
3i 

ÂOÙt      i 

3 
5 

23 

24 
26 
28 
3o 

2.55.43 

21.  4*  s 
i5. 52.58 
10.   i.  2 

4*2Q.5o 

7 

9 
io 

12 

i4 

16 

Dec.      1 

3 
5 

7 
9 

22,57.54 
^17. 26.22 

1 1 .54.45 

6.25. i5 

o.5i.56 

*iq.20.  5 

1S.48.26 
8.i6.55 

>7 
»9 

20. 53.58 
i5.  2.56 

10 

12 

>4 

21 
23 

24 

9.5l. 12 

5.59.49 
22.28.26 

16 

»7 

2.45.i5 
21 .  15.42 

15.42.  4 

• 

26 

l6.57.    5 
I I " 2D . 59 

5 . 54 . 1 7 

'9 

28 

3o 

21 

23 

10. 10.29 

4.38.5i 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 


ÉCLIPSES  DU  DEUXIÈME  SATELLITE. 

Teias  moyen  de  Parb. 


1839» 


Janv. 


Févr. 


Mars 


Avril 


4 

7 
ii 

*4 

23 
2J 

29 

I 

5 
8 

13 

i5 
'9 

33 

26 
3 

5 

9 

13 
16 

*9 
23 

37 

3o 

3 


Avril 


6 
10 
i3 

•7 

31 

34 


IMMEBfllONS. 


£'/ 


7*  o'45 

20.  17.19 

g.  35. 55 

22^50.29 

*i2.   7»   5 
1.23.46 

*i4.4°-2^ 
3.57. 10 

6,5o.44 
19.47.52 

9.  4.5i 

22.21.21 

*i i.58. 29 

o.55.a5 

*i4*ia«4 

5.29.41 
*i6.47.  5 

6.  4sI3 

19.21 .47 

*  8.58.5g 

21 .56-44 
*n.i4-  5 

o*5i .59 
*i5. 49*22 

5.   7.28 


EMEBSIONS. 


l8.49*52 

*  8.  7.59 

21 «25.5o 

*io. 45.46 

O.     1.22 

*i5. 19.48; 


1859. 


Avril  26 
Mai  1 
5 
8 
12 

i5 
19 

22 

26 

5o 

2 

6 

91 
16 


Juin 


JuiH. 


Août. 


20l* 
25 

27 

i 

4 

8 
it 
i5 
18 
22 

25 

29 
2 

5 

9 
12 

16 

1 

2 

26 


ÉfeEBSlom. 


3' 

*i5 
5 

td 

*7 

31 

*IO 

3Î 

*i3 

i5 

5 
18 

7 
30 

10 

23 

12 

2 
i5 


30 

f*IO 

33 

13 

ï 

i5 

4 

»7 

7 
30 

9 

33 


37'38" 
55.  4 
i3.4g 

33.33 

5o.3i 

9.13 

37.  7 

46.  3 

5.59 

33.    I 

41.  I 
o.  6 
18.  9 
37.i8 
55.33 
i4-5î 
33.58 
5 1.49 

9-56 
39.  8 

47.13 

6.34 
34.37 
43.56 

i.38 

30.44 
38-46 

57.47 

i5.45 

34.43 

53.38 

11. 3i 

39.35 

48.10 

6.  1 


1839. 


Août  3o 

Sept.    3 

6 

10 

ï3 

•     >7 
20 

34 

27 


«MM 


Nov.  20 

25 

s 

Dec.     4 


11 
i5 
18 
22 

25 


Janv. 


*9 


ÉHERSIOHS. 


12*24' 38" 

1*42*24 
i5.  o.55 

4* 18.37 
17V.57.  2 

6.54.59 
20. 12.54 

9.50.28 
22.48.53 


«** 


IMMERSIONS, 


5.5i .25 
17.  8.26 

6.25.20 
19.42.17 

8.5p.  9 
22.i5.56 
11. 52. 41 

0.49. 24 
14*  6-  4 

5.22.42 
♦16.S9.18 

5.55.52 
19. 12.24 


Du  37  septembre  an  20  no- 
vembre; on  ne  pourra  pas 
observer  les  éclipses  du  ae  sa- 
tellite ,  à  ea«se  4e  la  proxi- 
mité du  Soleil. 


tfÉHMH 


SATELLITES  DE  JUPITER. 
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ÉCLIPSES  DU  TROISIÈME  SATELLITE. 

Teins  moyen  de  Paris. 


1839. 


Janv. 


Févr. 


Mars 


Avril 


Mai 


Juin 


Juill 


Août 


. 


Sept. 


i 

8 

i5 

33 

a9 
i3 

30 

a7 
6 
i3 
ao 
a8 

4 
11 

18 

a5 

a 
10 

>7 
a4 

3i 

7 

i4 
22 

29 
6 

i3 

ao 

a7 

4 

II 

18 

a5 
1 
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IMMERSIONS. 
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IO 

*i4 
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ai 
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5 
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ai 

1 
5 


*-3 


9 
1 

17 
ai 

1 

5 

*i3 

'7 
ai 

1 

5 
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i3 
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ai 

1 

5 

9 
i3 

»7 

3] 


.a'  7 
10.  a 
7«a3 
4.34 
a.  o 
5p.3o 
57.40 
55. 26 
53. 38 
5i.  4 
48.40 
46.33 
44.38 
43.37 
4<  -5a 
4o.36 
38.54 
37.  i5 
35.53 
34.38 

H'  9 
33.io 

33.37 

3i.  14 

39-59 
39.  o 

38.  I 

37. 3 1 
36.49 
36.  5 
24.5o 
23.4o 
aa.a3 

31. i3 

30.40 
19.38 


u 


t«3». 


Janv, 


Férr. 


Mars 


Avril 


Mai 


Juin 


Juill. 


Août 


Sept. 


1 

81 
i5 

32 
a9 

6 
i3 
30 

37 
6 

i3 

31 

38 

4 
11 
18 
35 

3 
10 

«7 
34 

3i 

7 
i5 

33 

29 
6 

i3 

30 

37 

4 

II 
l8 

a5 
1 

8 


E*ER*<tffS. 


4*5^54W 
8.57.  1 

*I3. 43.53 

*i6.49.56 
2Q.46.9g 

o«4^*  1 5 
4.40.3 

8.37.3 
*i a. 54.5o 

ao.a8.a3 
o.a5.ag 

4- as. 45 

*  8*20.47 
*ia.i8.a6 
I*i6.i6.a5 

ao.i3.5a 

o.  11.24 
4.  9.18 

*  8.  7.30 
*ia.  6.  4 

16.  4*ao 

ao.  a.5i 

o.  o.5i 

5.58-49 

7.57.  4 

n.55.38 

i5. 54.i5 

i9«5a.5a 

a3.5i.a6 

3.49.23 

*  7-47-29 
11.45.35 

15.43.47 

19.4a.37 

23.40.45 


Bu  16  septembre  au  19  no- 
vtMnbre,  oq  no  pourra  pat 
Observer  lac  édifies  du  &  ss- 
tsUite,  à  «jtuse  4b  -Ja  proxi- 
mité 4u  Soleil. 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 


—MU  il         i        II 


FEVRIER  1859. 


CONFIGURATIONS 

BES   SATELLITES    DE    JUPITER, 
à  4  heures  du  matin. 
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2, 


•  Il 


.34- 


si  t. 


4- 


3. 


4-    O 


.i 


.2 


4.  3. 
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.2 


3. 


•4 
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3. 
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•4 
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•4 
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4- 
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4- 


3. 
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4- 


^» 


3. 


2^ 
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o 


4. 
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o 
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O 
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MMHMMMWI 


DE  JUPITER. 


M  7 


JANVIER  1859. 


iS 
20 

21 

22 

"2T 

IL 

25 

28 
4  TT 


CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES  DE   JUPITER, 

à  4  heures  du  matin. 


a 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

i3 

'4 

i5 

16 

«7 

■o 


iQ 


4- 


•3 


«O 


4- 


4- 


•4 


.i 


.1 


4 
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.2. 


1. 


o 
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1 


.2 


.1 


3. 


4- 


.1 
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4- 


3. 


O 


1.  a. 


4- 


3.      .1 


04- 


■■■■Mita 
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1. 


4- 


.1  -3 
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O 


2. 


.3 


4. 

2, 
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3, 

.4 

1. 
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•* 

3. 
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• 

•43. 

2*    .1 

0 

* 

» 

.3 


.2 
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.1 
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2. 


«1 
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•4 


1. 


3. 
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.3 


.2 


•*r 
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O 

SI 
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o 


3. 
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4- 


4- 


I. 


4- 
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.3 
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.1 
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.a 


•4 
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3. 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 


FEVRIER  1859. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES    DE    JUPITER, 
à  4  heures  du  matin. 
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•  I 


.3  jt 


O  •• 
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3. 
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O 
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O 


4 
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.3 
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O 


3; 


4. 


3. 


.2 


4. 


3. 


3. 
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O 


I  !UJ    I 


wwwap-i»u  .mi  1 


I.        3. 


■*^™— *«*—^ 


.■  .  «  j  utu.in  ,  p 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 


MARS  1839. 


•*!*■ 


>ww 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE  JUPITER, 
à  4  h«wet  <b*  mvlin. 
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8 
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.3 
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.a 


o 


1. 


3. 


.1 


o 
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11 


1» 
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■O 
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a. 
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3. 


a. 
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il 

i5 
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18 
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30 

ai 

aa 

"âT 

If 


.3 
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O 
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.3 
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4- 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 


AVRIL  1839. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE    JUPITER, 
à  io  heures  du  soir. 
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O 


4.      3. 


.a 
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1. 
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r 

MAI  1839. 

DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES  DE    JUPITER, 
à.io  heures  du  soir. 

1 

3 

3 

4 

5 

.3                .i       .aQ                                    4* 

.3         Q        i.     4'  -a 

40 
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4-  •*                Q1,                                *3 

4- 
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4- 
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4 
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•4 

.3             Q            i.       .3 

>o 

•4                 .i       Q            .3 

.3             .4    Q    '•                         *3 

•  ■ 

Q      .3     .4          3. 

1.  Q  3.         9.                  .4 

3.    3.               Q       .1                                        .4 

.3               1.  -3       Q                                                          .4 

.3           4*  O            #I    ,a 

.1          0  3.   .3                                     4* 

• 

3.                    Q       1.                     .3   4* 

.1  Q    .3     4*            3. 

■O 

4.       Q    3'         a' 

4-        3.      3.          Q     .1 

4- 

3.                   .3  1.        Q 

4- 

•3                      Q            .t    .3 

•4 
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•4 
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36 

•a 

•4 
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38 
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3o 

3i 
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•4 
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•3 
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JUIN  i839. 

CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES   DE   JUPITER, 

à  i  o  heures  du  soit. 
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SATELLITES  DE  JUPITER. 
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JUILLET  16S9. 

t 

CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES   DE  JUPITER, 

à  g  heures  et  demie  du  soir. 

■ 

1 

O       fcri-a          3. 

. 

3 

3 

4 

S 
6 

7 

.1          Q    3.    a.                         .4 

33QT                    Q      1. 

•4 

3.                                        I.    ,3Q 

4| 

0' 

.3                    O                  3. 

4. 

a.    0   (yi3 

4- 

.3     1.          Q                              .3    4* 

1     » 
9 

Q         0Ti3  .4          3. 

.1  4«    O       ^* a* 

1 

13 

■3 

«4 

i5" 
16 

«7 

4-     33or           0        '• 

4.          3.                        ori3  Q 

4- 

.3                                  01.                         .3 

4 

0 

'•3aO    •  » 

•4.                                  *         1.      0                          .3 

•4                                       O       .a.i                   3. 

•4    i-          O        a3c 

3.3.       4q         i. 

i8 
>9 

3.                    OTii        ©                   4 

■ 

.3                        O    I#             ,a 

.4 

30 

.3  i.0      a. 

•4 

31 
33  ' 
33 

.a             1.  0                      .3 

•4- 

0    .3.1                       3. 

4- 

1.             0                   3.3. 

4- 

04 

3.   3.      O            .1.               4- 

35 
36 

3.              .3.1          0         4* 

.3              4*          O       I#        *a 

.  *7 
38 

4»                    .3    .1  Q    a- 

4.                          %                  O                 .3 

'0 

*9 

4- 

O  •'      -                    -3 

•> 

3o 

•4 

1-          0                  a.  3. 

,.-1 

•4                                »•       Q          1 

îO 

124 


SATELLITES  DE  JUPITER. 


AOUT  1839. 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE   JUPITER, 

à  8  heures  du  soir. 


A 


3. 


.2  r. 


o 


.3 


•4 


O 


I..2 


>4 


.3    .i 


o 


2. 


4 


6 


8 


10 


ii 


12 


i3 

IL 

.5 

il 

18 


'9 

20 

ai 
a? 

AT 

ad 

J!l 

28 

ii 

3o 


2. 


O  1.    .3     4 


.2.1 


.3     .4 


iQ 


I. 


o 


.2    3. 


03 


.  .1 


3.    .2     1. 


o 


,4 


4- 


.3 


O 


.2.1 


.3      .1 


o 


2» 


4- 


3. 


O  •i4,o' 


4.    .a  .1    O 


A 


>0   ' 


•4 


«O 


4- 


4- 


O 

Q2..1  3. 


.2        3. 


3. 


.a3.       1.        Q 

Q 
O 
O 


.2       .1 


.3        1. 


1. 


4.2.1        Q 

04 


1. 


.2 


O  2-      3- 


.3 


4 


3. 


2.       3.       1.     Q 

0 


.T 


.3 


1. 


2. 


.2  .1 


2.  4-     3. 


4.  3. 


.3 


1. 


_o 

_o 

0    '■ 
O 

■*0     ' 
0 


2. 


.3 

.2      4*    3. 


2. 


4 


4. 


■4 


4- 


SATELLITES  DE  JUPITER. 
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SEPTEMBRE  1859. 


CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES    DE   JUPITER, 


'!. 

à  6  heures  et  demie  du  soir. 

I 

a 

,  3 

-  4 

.  5 
.  6 

.   7 
8 

9 

10 

ii 
la 
i3 

'4 
i5 

16 

'7 
18 

'9 
ao 

aï 

aa 

4- 

.3  a.  0          ,î 

•4 

.a    .1           0                 .3 

A 

0       .ai.                       .3 

.4                          -i      0             a.        3. 

M            O1* 

30 

•  l 

3.                   .a      0      .4 

.3                          i.      Q                     .a      .4 

.3             0        .1                                      .4 

.4 

.a    1.           0             .3 

0      .a  1.                     .3 

4- 

.1          0                a.            3. 

4- 

a.                03.  1.                                     4* 

3.            .a        .10                        4* 

.3                              i»0{.                 'a 

4or3               0  a..i 

4>                 a.        1.            0      .3 

4- 

0.a         .1                  .3 

4- 

.1           0                a-           3. 

•4 

*•        O    i3or 

• 

4                            3.a.          .1     0 

3.-4                                0                  .a 

>0 

.3  •       4aI       O       a# 

0 

G 

O 

O 

0 

k 

O 

G 

0 

1 

O 

12Ô 

SATELLITES  DE  JUPITER. 

OCTOBRE  1839. 

CONFIGURATIONS 

DES  SATELLITES  DE  JUPITER, 
à        heures            du 

o 

o 

o    . 

o 

o 



o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o    . 

o 

o 

o 

-~*- 

o 

O                                          1 

0 

o 



o 

°                     J 

SATELLITES  DE  JUPITER.  ia7 

*  -  , 

NOVEMBRE  18». 


CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES   DE  JUPITER, 
à  6  heures  Ai  matin. 

o 

o 

g 

g 

o 

g 

g 

g 

, g 

g 

g . 

g 

g 

g 

g 

g 

g 

g 

g 

o        

. g 

n  J  4«  O      a*  •*  3. 

a3  .4-  "a.      i.  O  3* 

*4  4-  3.  O  T- 

*5     4-  3.  .i       jQ  a. 

27  4  •*  »3Q 

28  .4  i»     o  "a         '3 

»9     4         Q         -ia.  3. 

3o  3.     1.  Q  4  3. 

5 


ia8 

SATELLITES  DE  JUPITER. 

DÉCEMBRE  18S9. 

CONFIGURATIONS 

DES   SATELLITES  DE    JUPITER, 

à  6  heures  du  matin. 

1 

a 
3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 

ii 

13 

i3 

'4 

i5 
16 

17 

18 

*9 

30 
31 
33 
33 

34 

35 
36 

37 

38 

29 
3o 

3.    .a  Q           i.                     .4 

3.                     .1        Q                     .a 

•4 

aO 

.3                           Q    *• 

•4 

•  1 

.3            .3       Q 

4. 

1.  Q        .3          .3 

4- 

O     -1    a-                 -3  4- 

3.  1.            Q                   4-  3. 

40 

.3  3.    Q            .1 

3.   4-        -i         O                •* 

4-             .3                                Q         1. 

2O 

4. 

.3       .3     .1     Q 

4- 

O     ,!l         *3 

'0 

•4 

Q    «l           2-                 -3 

•4                               a.i-          O                         3. 

30 

■4             *         O           -1 

- 

3.            .1     .4    Q                   .3 

• 

•3                              Q  3.      1.  .4 

3.     .3      .1       Q                                        .4 

Q.1.3     .3 

4 

•  1 

O                  **              3 

4 

3.  1.      Q                              3. 

4 

.J              Q  3.      .1 

4. 

3.        1.             Q                .3                   4. 

3.                                    Q        3.  1. 4« 

»                     , 

3or3     .1  4.    Q 

•a 

4-                           Q  3-  •» 

4-                                           i-Q                   3.         .3 

4- 

3.  i.Q                              3. 

•4 

.3                Q      .i3. 

•4 

3.    1.            Q            3. 

* 

•4     3.                             O        2ori 

> 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1               

Polaire. 

Ascension 

Déclina  ». 

Ascension 

DocTioaU. 

Ascension 

Déclina». 

droite 

boréal» 

droite. 

*""•', 

boréale. 

j 

3;,37 

3Mk 
30,3» 

88*37' aT3 
s3,fi 

| 

A' 

Mal.  3 
G 
9 
t5 

ia  o'KSIfc 

•■SftÇ 

1.  o,OT 

»,6a 

88^37'  3'4 
'■7 

Sept. S 

6 
t 

I5 

,.    3'3t"7, 

ru,r 
i3^3 

■s 
18 

3,*: 

»4> 

36,1 

\\ 

4^6 

s'" 

'm 

58,3 

■8 

aj 

3o4' 

16,6 

£ 

i8.5; 

i6,43 

S? 

3o 

11,13 

3U 

i5i 

fc* 

Oet,   3 

3 1,36 

30  0 

5 
8 

.** 

1 

5 

S 

.«47 

l3'3Î 

56,o 

S 

iS 

3 1,98 
33,3g 

il 

33,5 

tt 

25,5* 

•5,'fl 

^3 

55,8 

1.   o.-P 

33 

if 

a6 

îi'i 

a9 

33,3i 

3o 

3^4 

Wars.r 

3Q.3 

Juill.  a 

3j,65 

68,0 

Nov.  3 

So,74 

Si.5 

5 

45,0* 

S 

3),6 

59|  16 

8 

43,53 

8 

.î 

54,o5 

aï 

ÎK 

67,. 

a&ÎÈ 

*3 

5*,»i 

1S3 

S:iS 

86,7 

tfl 

S  1,18 

•** 

al 

58.3 

33 

te 

S:? 

afi 

50,8c 

36 

■S 

50;;ï 

:# 

P,5g,o; 

.»,» 

3'. 

49.93 

a.m.3 
6 

49,S8 
|9.9; 

i<va 

Auii.i 
4 

3,47 

*  $ 

Dec.  a 

5 

:;a 

(m 

'  9 

«i 

7 

■     & 

ilo 

,* 

rtllo 

s;5 

■S 

va 

ti 

■  3 
iB 

.*£ 

3,6 

>4 

<).63 

3 

S 

5>.4r 

«1? 

5.6 

19 

iï,5o 
>5,3i 

i«,7" 

6,3 

s3 

5,*a 
3,Î3 

.      34 

30^8 

8,1 

3i 

'  i.5fc4> 

P      ti                          1      «r 

an'icr  iB3j, 

rh  i'54"53 

88",)'  ,-, 

3o     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1859. 

tt  Andr 

omède. 

Déclin,  bor. 

y  Pégase. 
Ai.        Déclin,  bor. 

et  Phénix. 
Al*        Déclin,  austr. 

Janvier,    o 

IO 

ao 

3o 

ah  0'    4"l3 
4,00 

3,88 
3,77 

28*13'  i4"3 

13,4 

13,2 

io,9 

56,71 
56,63 

31, a 

30,1 

i9ta 

ohi8'i8*6i 
18,43 
18,26 
18,10 

43«io' 58"  9 
58,8 
58,i 
57,0 

Février,    q 
»9 

3,69 
3,()3 

9,5 
7>9 

56,55 
56, 5o 

i8,3 
>7»4 

17*88 

55,6 
53,8 

Mars.         i 
11 
ai 
3i 

3,6o 
3,6o 
3,65 

3,74 

6,3 

H 
3,0 

*,5 

56,48 
56,48 
56,53 
56,6i 

i6,5 
«5,7 

l5,3 

«4,9 

17,83 

>7>79 
17,81 

17,87 

5i,6 
49»» 

43,3 

Avril.       10 
ao 
3o 

3,88 
4,3o 

',7 
1,0 

56,74 
56,91 
57,13 

i4,9 
i5, 1 

15,7 

3:8 

18, 36 

4o,a 
34,0 

Mai.         io 
ao 
3o 

4,56 

4,84 
5,i6 

î,3 
3,0 
3,i 

57,37 
57^65 

57,94 

16,6 

>7>9 
'9,4 

18,62 
18,93 

»9»»7 

3o,9 
28,0 
25,3 

Juin.         9 

19 
*9 

5,5i 

5,87 
6,33 

4,5 

6,3 
8,3 

58,25 
58,58 
58,9i 

31,1 

33,o 

35,1 

'9»64 
20,03 

30,4l 

23,8 
26,6 

18,8 

Jujjlet.      9 

*9 

*9 

6,56 
6,89 

7,»9 

10,6 
r            i3,o 

15,4 

59,33 

59,54 

4.59,83 

37,3« 

^9,5 
31,7 

20,80 
21,19 

31,56 

16,5 
16,0 

Août.         8  1 
a8 

1           7,46 
7»  7° 
7**9 

18,0 

30,6 

a3,o 

5.  0,09 
o,3s 
o,5i 

33,9 
36, 0 

37,9 

ai,8o 
33,18 

32,43 

16,0 
16,4 
17,3 

Sept.         7 

'7 

37 

8,o5 
8,16 
8,a4 

a5,4 
^7,7 
î>9,» 

0,67 

o,79 
0,87 

39,6 
41,1 

4^,4 

33,64 

m»  79 
33,89 

18,6 
30,2 
22,0 

Pet.           7 
i7 

*7 

8,37 
8,37 

8,4 

3i,7 
33,3 

34,7 

o,9« 
0,89 

P 

45,i 

33,93 
33,93 

23,88 

2$,© 
26,2i 
28,4 

Nov.         6 
16 
26 

8,18 
8,11 
8,01 

35,8 
36,6 
37,1 

o,85 

.   o»7» 
0,70 

45,6 

33  ,06 
33, 5l 

3o,5 
32,3 
33,9 

Dec.          6 
16 
26 
3i 

7,9<> 

7,% 

36,8 
36,4 

0,61 
o,5i 
0,41 
o,36 

h 

4i,o 

23,34 
22,  l6 

a  «,97 
21,87 

35, 1 
36,i 

36,2 
36,8 

Posit.  moy., 
leijanv.1839. 

oh  o'4",64 

28M3'  5",8 

oh  4'57*,ai 

i4°i7/i7#',8 

oh  10*18"  16 

43<>,0'  45^ 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     i3i 


1839. 


Janvier,  o 
10 
30 
3o 


Février.    9 
>9 


Cassiopée. 


A. 


Déclin,  bor. 


fi  Andromède. 


jfx. 


oh3i'a3ff84 
*3,57 
a3,3o 
a3,o5 


m, 83 
a  a,  65 


Mars. 


1 
11 
ai 
3i 


Avril. 


10 
ao 
3o 


liai. 


10 
ao 
3o 


Juin. 


9 
*9 


Juillet. 


9 
'9 
29 


Août,. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 
'7 

V) 


Octob. 


7 

'7 

37 


Nov. 


6 

16 
26 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


33, 5i 
33, 
33, 
aa, 


aa,58 

33,79 
33, 06 


a3,4o 

33,79 
34,33 


ai,63 
33,16 
35,65 


36,14 
36,61 
a7,o5 


a7,45 
37,80 
a8,n 


a8,32 
28,66 
38,70 


38,8 
38,79 


38,73 

28,60 

28,44 


Fob.  moy,, 
leijany.  1839. 


38,34 
38,00 

^7.74 
37,6a 


55*39' 38"q 
*8,5 
37,6 
36,3 


ob3|'  a4«68 


a4,5 
aa,4 


ao,i 

17.7 
i5,3 

13,9 


0,0 
7,3 


6,  a 
5,5 
5,2 


5,5 
M 

7.7 


9*4 
u,5 

«3,9 


16,6 

»9>6 
aa,8 


36,1 

*9,4 
3a,7 


35,8 
38,8 
4»>7 


4*,? 

4M 
48,3 


49>6 
5o,5 

5o,8 

5o,8 


il»  o' 43*39 
43,ai, 
[3,09 

P,94 


s^V"** 


t 


4a, 80 
4^,68 


45,i6 
45,53 
45,88 


46,;i 

46, 5i 

46,78 


47.48 
47,55 

47»  59 


I 

47»  «i 
47>* 


7.43 

7,3i 


Déclin,  bor. 


Achcrnar. 


34*46'iolf4 
10,1 

8,4 


5,7 


a,6 
46.  1,0 
45.59,6 


58,4 
56,7 


56,i 

56,4 
56,7 


57,5 
5.58,6 


t 


0,0 


ï>8 
3,8 

6,0 


8,4 
10,0 

i3,3 


i5,8 
18, a 
30,5 


33,7 
*4,8 
36,7 


38,3 

39,6 
3o,7 


3i,5 
3i,9 
3i,9 
3i,9 


ih  o' 43*57  34°45' 57*6 


JÊL. 


Déclin,  aust. 


1*3 


43,« 


6 

.    «4 

43, 5 1 
43,i9 


4^,89 
42,60 


4^,36 

|3,l6 

p,oi 

l«>93 


43,33 
43,48 

43,79 


43,16 

43,57 

44,02 


47»  78 

47.87 

•  47»89 


ib3i'4aw65 


58«  3'37*  3 

P 

36,7 


3j,4 
33,6 


3l,3 

28,6 
35,6 

33,3 


i8,8 

l5,2 

11,6 


3. 


8,0 
4,5 
1.1 


a.58,i 
55,4 
53,o 


5i,i 
49,8 
49»  ° 


5. ,4 
53,a 

55,4 


3.57,9 

3.  0,7 

3,6 


6,4 

u,5 


i3t5 
i5,a 
i6,5 
16,9 


58»  3' 33*6 

i 


5a    POSITIONS  APPARENTES  DÉS  ÉTOILES. 


1839. 


et  Bélier. 


A. 


Déclin,  bor. 


Janvier,     o 
10 

3o 


Février,    g 
«9 


t  58' 


Mars. 


i 
ii 

aï 
3i 


Avril.  10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Juin, 


9 
'9 
39 


Juillet.      9 

»9 
39 

Août,        S 

18 

a» 


Sept. 


7 

'7 
27 


Oct. 


7 
17 
a7 


BTov. 


6 
16 
a6 


Dec. 


6 
16 
*6 
3i 


Pos.  moy., 
|taijanv.i83g. 


6"97 
6,86 

6,73 

6,  Go 


SA 


6,a3 
6,i3 
6,06 
6,02 


6,0^ 
0,20 


6,37 

6,5* 
6,81 


7.»î> 
7,39 
7,7* 


8,06 
8,40 
8,74 


9»°7 
9,38 

9,<>7 


9,94 
0,17 

0,37 


aa^tf  3"  4 
3,a 
2,8 


o,54 
0,6b 

o,79 


0,86 
0,90 

0,9» 


0,89 
0,84 
a 
o 


>72 


a, a 


1.4 

4a. 0,6 


4» -59,7 
58, 9 

58,i 
5?,4 


56,7 
56,  J 
56,i 


56,  a 
50,6 

57,  a 


58,  o 
41.59,1 
4a.  o,5 


3,» 
3,8 
5,6 


7,5 

9,4 
11, a 


i*,9 
14,6 
iO,a 


17,6 
i»,8 

J9,9 


ao,8 
ai, 5 
aa,o 


aa,3 
aa,5 
aa,6 
aa,4 


Balei 


ne. 


ifi. 


Déclin,  bor. 


tt  Persée. 


JBL. 


Déclin,  bor. 


ab53'5a"96 
5a, 88 
5a,;8 
5i,66 


■ 


5a,  53 

5a,  39 


5a,  a5 
5a,  1a 
5a,  o  a 
5i,9Ô 


5t,9i 
51,91 
5i,95 


5a,  o3 
5a,  17 
5a,3i> 


5a,  5b 
5a, t^} 
53,cx) 


53,39 

53,70 
04,01 


54,3a 
04,62 

^4,9' 


55,19 

55,45 

55,08 


55,88 
56,  o5 
56,  ao 


3°  37'  19*9 

ib,5 
18,0 


56,3a 
56, 41 
56,4; 


56, 5  o 

56,49 
56,40 

56,44 


Bi 


W  6'4G3  îa^i'  5a^  |  a*»53'  5a*»8 

■     ■  ■ 

HMMMMMiMM 


17,6 

17, a 


17,0 
17,0 

17,3 


18,4 
«9,3 


ao,3 
ai, 5 
32,9 


a4,5 
a6,a 
28,0 


39,8 
3i,5 
33, a 


34,8 
36,  a 

37,4 


3ï»ia'5a/,7o 
5a,  56 
5a,  39 
5a,  19 


38,4 

$>* 
39,7 


39,9 
39,9 
39,7 

39,4 
38,8 
38,i 


37,4 
36,7 
35,9 
35,0 


3*a5'i3  9 


5t,96 
51,7a 


5i,48 
5i,a6 
51,07 
50,9a 


50,82 
50,78 
5o,8a 


50,93 
51,09 
5i,3a 


49 


5i,6i 
5i,q5 
5a,34 


52,76 
53,2o 
53,64 


54,09 
54,54 
54,98 


55,4o 

55,79 
56,i  5 


56,48 
56,77 
57,0a 


57,  aa 
57,37 
57,47 


57,53 
07,53 
57,48 
57,44 


•i7'ia"3 

•3,4 

14,1 

>4,4 


'4,3 

i3,8 


i3,o 

io,5 
8,9 


l 


,5 
^,9 


a, 3 


'7 


16.59,7 


58,a 

58,  a 
57,9 


57,9 
5«,3 

59,o 


16.59,9 


»7« 


a,7 


4,* 

6,a 
«,a 


io,3 
ia,5 

>4,7 


«6,9 

'9,1 
ai,i 


a3,o 

34,7 

20,  a 

36,7 


3fau'5r8o[490i6*$4'/8 


«ta* 


tJ'.4'    J" 


il 


POS 

itionï 

i  APPA 

DmT.q.  bor. 

RENTE 

S  DES 

ÉTOILES. 

i33 

1839 

Al. 

DéoliD.  bor. 

Ri, 
A. 

d. 

Déclî 

- 

3o 

"11 

4,,3i 

i6*  ic/  67"  0 

se,» 

56,'i 
56,3 

->>>  4'5o"oo 
49,'§5 

fcs 

5.  ,9 

4fl.fi 

4fl!>7 

8°a3'  a8'8 
3o,4 
3i,8 
J*,9 

Fé»rier.  9 
'9 

K°4 

56,  ■ 
55,8 

49.7° 
49-5' 

àl',l 

49," 

33,9 

34,e 

Mars.  1 
3i 

ât,B8 

55,6 
55,4 
55,1 
54,9 

49.» 

4*).°3 

48,8a 
48,60 

53,4 
53,3 
53,o 
Sa,  3 

48,46 

35,o 

35,i 
35,o 
34,6 

avril.  10 
3c 

41,33 
J,,a3 

54,8 
54,8 
54,8 

4M" 
48,17 
48,  >  7 

5i,4 
5oJ 
49,i 

48.3a 
48," 
48, -4 

35 

3a,a 

Mai.  ... 
3o* 

B.1 

55,: 

48, 1» 

1! 

4.8,09 
48, 09 

4»,,  4 

3o,o 

^9,4 
»7.7 

Juin.  9 
'9 
19 

56,j 
56,9 

57,7 

48,38 
4a,  58 
48,83 

43,8 

48,  i3 

48,3e 
48,53 

ai>° 

Juillet,     g 

Jibrf'll-îl 

58,6 
!,6-t</47"i 

fca 

fc! 

7 

B 

;|i 

|ikft8-3i 

( 
j 

* 

7 
6 
5 

fAl 

■5,0 

5o,35 
5o,65 
5o,g4 

■  1,8 

n,5 
M  ,6 

5i,i3 
5i,6o 
6i,55 

.3,6 

5^36 

■4,fl 

5a, 5o 
5a,6i 

5i,<* 
5a,  ,o 

•9.9 

jleij«ir..83c 

5k  6'48*  18 

8*»î'35"i 

.v,     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 

Il     •«>».    I. , .1, 


3o 

5b  ,ff  8"  58 
8,61 

S,  Go 

a,  53 

Bui8' 

S 

3,5 
3,8 

3i,a5 
3i,q3 
3i,i7 

u'.Safi 

58,9 

s^r  43-43 
48,45 

™',3 

™ - 

aJ3 

•  î 

3 

! 

H 

)' 

it 

i 

■j 
M 

î 

3 
™,5i 
3i,» 

« 

43,18 

48,  i5 

i3,o 

3Î,S 

57,5 
57,6 

II 

1 

57,8 

58, 1 
58,6 

«7,J» 
47,tK 

a3,a 

33,1 

47..Î 
JJ.'J 

91,6 

4,0 

Î7.S< 

l8,T 

5,3 

6,5 
7,6 

48J30 

i3,6 

8,6 

ftS 

7,4 

•7 

Y} 

io^r 

11,0 
„,4 

»t,6 

4.9,33 

4g,s3 

6,8 
6,5 
6,4 

Oct.          7 

■7 
37 

sa 

ti,5 

3,a 

3,(i 

33,, 

33,41 
33,7 

ii,S 

10,7 

5o,M 

6,6 

7,*' 
7.7 

Ieijtn».i839.|  5b|6'   7-i6|38'it'  5i"i>  |  5IiiC3J,V|  fi»n'  53*i  |  $**¥  47-ial    o^5' aG"4  [[ 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.     i55 


1959. 


JanTier.  o 
10 
20 
3o 


Février.    9 

19 


Mars. 


1 

11 
ai 
3i 


Avril. 


10 
20 
3o 


Mai. 


10 

30 

3o 


Juin. 


9 
»9 
*9 


JoUlet.     9 

«9 
«9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 

17 

37 


Oct 


7 

17 

37 


Not. 


6 
16 
36 


Or  ion. 


A. 


Déclin,  aust. 


£  Or  ion. 
A»       .Déclin,  auat. 


5&a8'  4*1 i 

i,»7 

h* 
10 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


Pos.  moy., 
Ieijany.i83g 


4>2°l 

3,87 


3,56 

3,39 
3,  a3 


3,og 

3,9» 
a,«9 


a,8i 

3,8* 

3,87 


»,94 
3,oO 

3,33 


3,40 

3,01 
3,85 


4,40 
4,^9 


i«iff94"6 

3o,9 
33,o 
33,o 


t 


99 
*9 
5,5gj 


5,88 
6,16 

6,4a 


6,6? 
6,9° 


10 


7,?7 

7,4 
7,5o 

7,53 


33,8 
34,4 


35,1 
34,9 


34,5 
34,0 
33,3 


3o,i 


38,7 

37,3 

25,7 


34,3 

33,2 
31,3 


30,0 

18,8 
17,9 


17,3 


18,3 


19,3 

30,0 

33, O 


a  Colombe. 


i*la 


5b3s'  39*62 
39,65 

39,58 


39,4< 


38,73 


38,58 
38,46 
38,37 


38,33 
38,3o 
38,33 


38,4i 
38,5s 
38,67 


38,86 
39,07 
39,3i 


3g,  85 

40, 14 


4o,43 
0,73 
1,02 


t 


4i,3i 
i,5q 


\ 


33,5 

a4>3 

36,3 
37,0 


429955 


30  i'5V6 
53,9 
55,i 
56,i 


5haS'   3"8a   fiVWQ 


43,7  a 
43,86 

43,96 
43,oo 


56,c 
57, 


58, o 
58,3 
58,3 
58,i 


§7,7 

S»? 
5b,4 


55,5 


5i,8 
So,3 
48,8 


47,3 
45,7 

44.» 


t 


3,9 

4",7 
40,8 


40,3 

ai 


5h3y5oag8 

5o,97 
50,90 

50,78 


të'7 
8,3 

5o,4 


5h33'  38rf39   3?  1'  5ç)"8 


Déclin,  austr. 


5o,63 
5o,44 


5o,32 

49,99 
49,  "fi 


49,33 

4y,»4 
48,99 


48,88 
48,81 

48,79 


j8,83 

|o\9° 
I9,°3 


49, '9 
49,4° 
49,«4 


49,90 
5o,ig 

5o,4g 


5o,8o 

5l,13 

Ôi,451 


§1,77 
53,o» 
53,36 


53,63 
53,87 
53,07 

53,32 

53,32 
53,38 
53,39 


34« 


9'4fo 

60, 3 
52,3 


54,o 
55,3 


tt>,3 

56,6 
56,5 
56,o 


55„i 

53,7 
5a,  o 


5oxo 

47,7 
45,i 


33,6 
3o,o 

3b,  4 


36,3 

34,4 

33,9 


31,9 

31,4 
31,5 


33, 


2 

33  ;s 

35,3 


39,8 
33,6 


35,5 

38,  r» 

4»,  4 
43,9 


5h33' 49*35   34°  9' 49": 


i36     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


*»r»a 

. 

. 

_■ 

1 

Janvier 

„ 

5Wa8"8» 

6bao'  a5"o3 

5a»3C'a()*6 

,6WS'  4*5<i 

,»^|4-; 

a8,8< 

31,5 

*4«i 

36,3 

& 

aq.58,8 

3o 

a8,8a 

ao,9 

«4,7* 

39,- 

3i>.  0,8 

Fdvrier 

q 

34,59 

»,« 

'9 

34,a8 

43,6 

4,8 
5,6 

Mars. 

' 

aS,j3 
38,33 

'9,7 

S$ 

4M 

38,  t< 

'9)4 

a3,al 

46,9 

a8,oi 

'9.4 

33,9a 

4G.9 

Avril. 

3o 

a7,8i 
■il, T. 

37, a; 

'9.6 

23 

»a,58 
ai,  -j(t 
a' ,97 

1! 

5,0 

fi 

Mai. 

in 

37,58 

30,8 

31,73 

3,5 

«7pS7 

".4 

■  ■,i| 

3g,g 
37,3 

27.5g 

a., 40 

.  0,7 

'•*■• 

9 

37,6( 
aj.ît 

ai. 9 

a3,8 

ai,3i 

ai  ,38 

34,4 
3-, 3 

.58,9 
56,, 

'9 

37.9' 

a.-{,8 

ai,  3l 

a8,i 

54,9 
5°.B 

Inillet. 

38,10 

a5,S 

::■& 

aS,3i 

a6,8 

39 

aS,5* 

37,8 

»'.77 

18,7 

49.» 

Août. 

n 

a8,8a 

38,7 

16,0 

H 

li 

aa,3ï 

i3,S 

;; 

aa,6? 

11,6 

44,5 
1U — ■ 

'7 
»3 

5 

3 

Nov.        e 
16 
oG 

3 
3 
3 

Dt*.          6 
16 
36 
31 

3 

3 

Pos.  raoy,, 
]eijanv.i839. 

5bi}6' a7°44|  7"aa 

5b46' 37-441  put  i5"o  |  f»  an'ia^sISa-SG'  3fi"6  |  6t3ff   3*og|  te-Jo" 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES.    i37 


tas©. 

Gast 
A. 

or. 

Déclin,  bor.l 

ProayoD. 
A.         Déclin,  bor. 

Pollux . 
>**•          Déclin,  bor. 

Jantier.    o 
10 
30 
3o 

7ha4'  ao"63 
210,82 
30,94 
3o,99 

33014'  9"  5 

.     9,9 
10,4 

11,0 

7b3o' 53w67 

J        53,82 

53,92 

53,97 

5"  38*  i"g 
38.  0,6 

37.50,5. 

5o,5 

7**5'  28*94 

39,1} 

39,35 
39,3a 

a8*a4r  3G"5 

36,7 
37,0 
37,3 

Février.    9 
'9 

30,99 
30,94 

11,8 

13,6 

53,97 
53, 93 

57,1 

.    39,33 
29,28 

3j,8 

3é,4 

Mars.        1 
11 
ai 
3i 

ao,84 

20,69 

30,02 
2<J,34 

i3,3 
ï3,o 
■4,5 
>4.9 

53,84 
53,72 
53,58 
53,43 

56,6 
56,3 
56,2 

56,2 

39,  i^ 
39,oJ 
38,9} 
28,76 

39,0 

3g,6 

4°f3 

4<>»  7 

Avril.      10 
20 
3o 

30,17 
30,O0 

i9,84 

15,2 

i5,3 

15,2 

53,28 
53,  i3 

5^,99 

56,3 
56,6 
56,9 

28,58 

38,36 

41,0 
4i,i 
41,2 

Mai.        10 
ao 
3o 

'9'Z1 
19,* 
>9>57 

i5,o 

•4,7 
•4,3 

52,88 
52,80 
52,75 

57,3 
57,8 
58,4 

38,  i| 
38,  o5 
37,99 

4i,i 
41,0 

4o,7 

Juin.         9 
>9 
*9 

19,56 
19,58 
19,65 

■?>7 
i3.o 

.a,3 

S:? 

52,80 

59,o 
38.  0,4 

37,96 

37,97 
38,  oi 

4o,3 

Î9'? 
39,4 

Juillet,      g 

'9 
29 

i9,76 

19,9° 
30,09 

..,5 
10,8 
10,0 

5a,88 
52,99 
53,i4 

38,  i3 
38,36 

38,43 

38,8 
38,2 
37,6 

Août.        8 
18 
a8 

20, 3 1 
30,56 
3o,83 

8,3 

',4 

53,32 
53,52 

53,74 

3,0 

3,4 

3,8 

38,63 
38,86 
39,n 

36,9 
36,2 
35,5 

Sept.         7 

37 

31, l3 

31,45 
3i,79 

6,6 
5,8 
5,o 

53,98 
54,25 
54,53 

4,0 

29,38 
39,68 
3o,oo 

33,9 
33,o 

Oct,          7 
37 

33,14 

33, 5o 
33,87 

3)3 

3,5 

54,82 
55,i  3 

55,44 

3,0 

a,  3 
i,3 

3o,33 
30,67 
3i,oa 

3a,  1 

3l,2 

3o,3 

No*.        6 
16 
26 

33,34 
33,6o 

33,94 

1,8 
i,3 

0,9 

55,75 
56,  oG 
56,35 

38.  0,1 

37.58,7 
57,3 

31,3g 
3i,73 
3i,og 

39,5 
28,8 
28,1 

-  Dec.         6 
16 
a6 
3i 

34,26 
34,54 

34,7S 
34, 9« 

0,7 
0,6 

o,7 
o,9 

56,63 
56,88 
57,10 

57,19 

55,7 

54,i 
5a, 6 

5i,9 

32,4» 

32,6g 

33,94 
33,o4 

37,6 
37,3 
37,0 
37,0 

Pos.  moy., 
leijanY«T83g 

l 

7M'  i*"9l 

I32«i4'    4W8 

7b3<j'52/,3i 

5037'  55*7 

1 

7*35'  27"3o 

38034'33M3 

i58     POÏ 

1859. 

»TIOJV 

5  APPi 

RENTI 

A. 

S  DES 

Doclin.amt 

ÉT01I 

/fi. 

ES. 

Déclin.  auslJ 
1 

A. 

Déclin.  Biut. 

Janvier,     o 

3o 

8b  4'  35~95 
36,  u 
36,i  g 
36,  aï 

4&>5i'44*I 

54,» 

9b"'»7"35 
»7.69 
»7.9; 

6g»  3'ia"8 
.16,4 

94i  < 

g»  ■  9- 48"  9. 
4H,5o 
4».  1> 
48,  »3 

58»  35*  49*0 

53,7 

35.56,5 

36.  o,3 

Février,    g 
'9 

30,tî 
36,07 

5i.58,o 

38,0! 
"7.94 

98,0 
3i,8 

4,8,87 
4»,83 

!:i 

Mon.        ■ 
3i 

35, go 

35,bg 

35,45 

35,  m 

3,5 
5,8 
7.»* 
8,9 

99,98 
o6)5t 

35,4 

38,9 

48,7' 

48,53 

48,0. 

!«;i 
$< 

Avril.      io 
3o 

34,93 

34,65 
34,38 

9.7 
9*9 

96,09 
95,51 
94.97 

46,3 

El 

47.69 

4;,3;> 
46,99 

ai, 3 

32 

Mai.       io 
3o 

34,  .4 

3J,£>i 
33.,. 

9,3 

94,49 

93, 89 
93, 3  J 

p 

43.° 

46,64 
.        46, 3u 
*        45,9* 

3:5 

a3,9 

■9 
"9 

33,55 
33,43 
33,16 

4.» 

Sa.  0)1 

S! 

4»,o 
46,5 
«.s 

45,68 

45,4' 

.      45,ig 

ao'd 

'8,7 

Juillet.      9 
'9 
«9 

33,33 
33,30 
33,43 

Si, S 

":2j 

>i,Î5 

36,7 

45,o9 

44.9" 
44,»5 

16,4 
r3,H 

Août.        8 
■S 
*8 

33,54 
33,  j« 
33,9i 

Jî.9 

ai,3o 
31,35 

ai,5o 

33,8 
3o,8 
»7»9 

.     44.*4 
44.9" 
45.o4 

8,1 

5,9 

36.  3,4 

Sept.         j 
'7 

a; 

4;4« 

34, ;8 

1°;3 

*9,a 

91.35 

aa.o» 
aa,5; 

a5,i 

33,6 
90,5 

45,35 
45,5i 
45,83 

35.5g, 8 
57,5 

5a, 5 

Oct.          7 
>7 
=7 

35,i  3 

35,5i 
35,go 

38,6 
38,6 
39.» 

a3,o5 
a3,&j 
94,98 

SI 

17,3 

46,9! 

46,64 
47," 

54,i 
5,3 
53,i 

Mot.         fi 
■6 

36,99 
36,» 
37.o4 

41.» 

ai 

96,3o 

■9.9 

47,60 

53,4 
&1 

Dec.          6 

■        %•% 

4'*S 

a6,g3 

Sfl»  ï«9*fl 

49>o6 

'"  f9 

A 

g!.i3'46*,93 

35.58,4 
36.. i,3 

5,g 

||le.J»nv.r839 

«H'WH 

46'5i'56",3 

58->36'  5",i 

positions  apparentes  des  étoiles,   i  s9 


1888. 


Hydre. 


A. 


Janvier,  o 
10 
ao 
3o 


Février,    g 
19 


Mars. 


1 

11 
ai 
3i 


ghig'£r5l 
4V»74 

4«,94 
4*,°9 


Avril. 


10 
ao 
So 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Juin. 


9 
*9 
*9 


Juillet.      9 

19 
«9 


Août. 

8 

18 

* 

a8 

Sept. 

7 

'7 

27 

Oet. 


7 

'7 

37 


Noy. 


6 
16 
a6 


Dec. 


6 
r6 
a6 
3i 


1 
'm 


Pos.  moy., 
JeijanT.i83<> 


Déclin,  aust. 


Régulas. 


A. 


9  Navire. 


Déclin,  bor. 


4*, '9 

4a,a4 


1 
t 


a,a4 
a,ao 
a,i3 
afo4 


j 


1 


4 


,9* 

'M 


,5* 

,4o 

,3o 


,16 
fi» 


7*57'44*8 

ftS 


,1» 
,i5 


,3i 
,43 


,5? 


4»,  aa 

*»49 

a,7g 


t 


43,09 

43,4» 

43,73 


4*,o5 
44,36 
44,65 

44,79 


gl»ig'4o*5i 


53,i 
54,7 


56,  o 
57,1 

5? '8 

58,5 


58,9 
5o,o 

5&,g 


58,6 
58,i 
57,5 


56,Z 
55,6 
54,8 


S* 

5i,5 


5oA 


|8,i 

I7»b 


&1 

49,5 


54,3 


56,4 

57.58,7 

58.  1,0 

a,a 


?•  57/5o/,8 


9*5g'48"55 

48,8* 
49,o8 

49,  »7 


49»4; 

4g,53 


49,  %i 

49»  6o 
49,56 

49,49 


49,4© 
49,^9 
49^7 


49,06 

4S-9Ç 

8,84 


t 


4°,  08 
48,63 


48,6o 
48,58 
48,5g 


48,9« 
49»  o 


49 


:3 


49.47 

49,7» 
49,99 


5o,3o 
5o,6a 
5o,g5 


5i,ag 
5i,63 
5i,g5 
5a,  10 


gb5g'  47*54 


«•45'  5*3 

vi 


1,0 
0,5 


0,3 

0,0 
0,9 


1,4 


3^? 
4,0 


5,a 
5,3 

5,3 


5,i 

4,8 
4,3 


3,7 

a,8 

1,8 


t 


5.  0,6 

4.5g,a 

57,6 


55,8 
53,9 
5a,  o 


5o,i 
48,3 
?6,6 
45,8 


ia°45'   5"8 


A. 


Déclin,  aust. 


10*36*  5o*48 
5o,go 
5i,a6 
5i,56 


5i,78 
51,9a 


5i,g8 

5 ',97 
51,90 

5i,77 


5i,58 
5 1,35 
5i,og 


5o,8i 
5o,5i 
5o,ao 


58"5o'  5*3 

8,4 

",7 
i5,3 


49,89 
49,60 

49,3a 


4§\8? 

48,68 


48,55 


(8,5a 
8,64 

fe,84 


5o,3o 
5i,3o 


5i,8a 
5a,34 

5a, 84 
53,o8 


ioh38'  5o"op 


a3,o 


06,7 
3o,a 
33,5 
36,6 


39,4 
43$ 


45,i 
46,0 

4^,4 


46,3 
45,8 

44,9 


37,0 

34,4 

3i,8 


a6,5 
a4,i 


aa,i 

30,5 

19,4 


18,8 
18,8 

•9,5 


30,8 

aa,6 

a5,o 
a6,3 


58o5o'  aa"6 


L» 


>4o 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


7,3" 

r,  s 


lî 


Si, 80 
S»,7i 


5u,o6 

5^4 


lofaS?  M'en  %*%1   7"» 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES,     ifa 


1848. 


$  Vierge. 


JL 


Janvier,    o 
10 

20 
3o 


Février,    g 
«9 


Mare. 


1 

11 
21 
3i 


Avril. 

10 

20 

3o 

Mai. 

10 

20 

3o 

Juin. 

9 

19 

29 

Juillet. 

9 

19 

29 

Août. 

8 

18 

28 

Sept. 

7 

'7 

•27 

Oct. 

7 

• 

'7 

27 

No*. 


6 
16 
26 


Bée. 


6 
16 
26 
3i 


Pos.  moy. , 
loijanv.i83<). 


11^43' i8w  85 
19,18 
'9,4° 
»9,75 


'9,99 
20,19 


20,34 
20,44 
20, 5r 
20,55 


Déel.  bor. 


Y  Grande  Ourse. 


DécHn.  bor 


2°4o'  i5°o 
12,8 
'0,9 

9»a 


7,7 
6,5 


20,55 
2o,53 
20,48 


20, 4 1 


20 


:ï 


20,25 


20,l6 
20,07 

'9,99 


19,85 
'9,79 


'9,74 
'9,7' 
'9,7<> 


'9,73 

'9,77 
19,86 


19*95 
20,  i3 

20,33 


20,57 
20,84 
21,14 


21,46 

3», 79 
22,14 

22, 3i 


uh42'iS"48 


5,6 


13 


>9 


5,4 

5,8 
6,3 


6,9 


8,6 

9,° 
9,4 


9,7 
9,« 
9,8 


9,6 
9,» 
8,7 


5,4 


3,8 

2,0 

4o.o,i 


3o/.58,o 
55,8 
53,5 

5a,4 


2°4o' 16*7 


II^S' 21*26 
21,75 
22,21 


22,02 


a;>98 

23,28 


54035' 


7  ° 
6,3 

6,2 
6,7 


^.Grande  Ourse. 


JL 


Déelin.  bor. 


I3h  7' 26"  72 

27,23 
27,73 

28,20 


23, 5i 
23,66 
23,73 
23,74 


23,6g 
23,58 
23,43 


23,24 

23,02 
m,  79 


29,55 
22,32 
22,09 


2,, 87 

2i,e7 

21, 5i 


2i,38 
21,27 
21,20 


21,19 

21,23 
21,32 


21,46 

21,66 
21,92 


22,24 
22,62 
23,  o5 


23, 5i 
24,00 
24, 5o 
24,75 


uh45' 19^90 


7,7 
9,1 


11,0 

l3,2 

i5,5 
'7,9 


20, 
*», 
«4,7 


I 


26,5 
28,0 

*9,° 


29,6 
«9,8 

29,6 


28,9 

37,7 
26,1 


24,2 
21,9 
'9,3 


16,4 
i3,3 
10,1 


6,8 
35.o,i 


34.56,8 

53,7 
5i,o 


54»35/23v5 


28,61 
«8,96 


29,23 

39,43 
29,55 

39,59 


29,56 

39,47 
29,32 


29,12 

28,89 
28,64 


28,38 
28,11 
27,83 


27,57 
27,32 
27,10 


26,90 
26,74 
26,64 


26,58 
26,56 
26,60 


26,70 
26,87 
27,11 


27,42 
37,79 


21 


28,67 
29,18 
39,73 
39,98 


i2h  7'a5w4'l 


57056' 20*3 

«9,4 
'9,3 
'9,5 


20,4 

31,9 


a3T8 
26,0 

,8,4 

3i,o 


33,6 

36,  o 
38,3 


4o,4 
42,1 

43,3 


43,9 


39,6 

37, a 
34,6 


2s# 

25,2 


ai»7 
18,2 

'4,7 


ix,3 
5,i 


3,4 

55.  0,2 

54.58,6 

58,i 


57°55'38"5 


ifa    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1839. 


«*  Croix. 


A. 


Janvier,  o 
10 
ao 
3o 


Février.    9 
'9 


Mars. 


1 

11 
31 
3i 


Avril. 


10 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Juin. 


9 
19 
*9 


Juillet.      9 
*9 


Août. 


8 
18 
38 


Sept. 


7 

'7 

37 


Octob. 


7 

ï7 

37 


Not. 


6 
16 
a6 


Dec. 


6 
16 
a6 
3i 


Pos.  moy. , 
lei  jûqv.ï83<). 


Déclin,  aust. 


iabi7'4i"i8  6a°ia'  3" 


41,76 
43, 3o 
4a,  80 


43,61 


43,9° 
44,1a 

8:3 


44, *7 


4*,29 

43,67 


43,35 
43,04 

4», 74 


41,46 
41,33 
41,04 


,9* 
o,«7 

10,89 


1 


1,00 

1,30 

4^49 


41,87 
43,33 

4>,83 


43,39 

44,8; 


l3hI7/43"0 


; 


7,9 
10,7 


i3,o 
17,3 


30 


38,0 
3i,4 


34,7 

3?,« 
4o,6 


43,i 

4J'a 

4M 


48,0 
48,7 

49.0 


48,7 

47,9 
iti.n 


5.' 
3,a 

41,0 


t 


38,5 

25>9 
33,3 


3o,8 
38,5 
36,5 


*4,9 
33,7 

33,1 


33,1 

33,8 
35,6 


63°  ia'  19*8 


I 


0  Croix. 


A. 


Déclin,  aoêt. 


Vierge. 


A. 


a^'ai'oi 

a3,oo 
»3,49 


33,o3 
34, 3o 


s5,33 

35,33 

35,17 


2'$ 
34I75 


33,75 
33,48 

33,31 


33,g6 

33,2 
33,5 


58*  48'  5V'8 

9,8 
13,4 


33,34 

33,34 


!;£ 


33, 
33 

m,  79 


33,11 

a3,5o 
33,95 


3i,45 

W 

35,8i 


l3h33/33</90 


15,4 

18,7 


33, O 

38,8 

3a,  1 


35,4 

38,4 
41,1 


48,6 
49 


H 


4Ç,9 


40,8 

38,4 
36,  o 


33,6 
3i,3 

29,3 


37,6 

SI 


35,7 
36,1 
37,0 
37,6 


58*>4&'ao"6 


Decl.  aust. 


43,55 
43,87 


4{,i6 

44,44 


45,28 

45,34 

45,37 


io°i9'  8"o 
10,1 

13,3 

14.3 


5,3b 
[5,34 


45,^0 
45,33 

45,i5 


5,o6 


4*>76 

44tfi« 

44,58 


44,51 


44,49 

4$,5o 

44,67 


,8a 

i,oa 
,5,37 


45,56 
45,88 
46,31 
46,38 


•tm. 


16,3 

*7>9 


'9,4 

30,7 

21,8 
aa,-7 


3i,4 
^3,9 


34,2 
34,3 
34,1 


a3,8 
a3,5 

33,1 


33,6 

33,1 

ai, ^j 


>9 


20,  , 
30,3 

19,8 


'9,4 


18,8 
»9»; 

'9,5 


ao,  a 
21, a 

33,5 


34,1 

3Ô,0 


î3ki6'4r  1910019'.  7*  1 


*P 


POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES    143 


1 


1839. 


«Grande  ourse. 


A. 


Déclin,  bor. 


fi  Centaure. 


AL. 


Déel.  attstr, 


Arc  taras. 


A 


Déclin,  bor. 


JanYier.    o 
10 

3o 


Février.    9 
»9 


Mars. 


1 
11 
ai 
3i 


Avril.  10 
30 
3o 


Mai. 


10 
30 
3o 


Juin. 


9 
»9 
»9 


Juillet. 

9 

19 

*9 

Août. 

8 

18 

38 

Sept. 


37 


Oct. 


7 
'7 


Not. 


6 
16 
96 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


Pos.  moy*, 


i3t»4i' 


i"35 

»>79 
3,33 

3,66 


3,o8 
3,46 


j 


,66 

,58 

4.46 


3,OI 


»°7 

:3 


3,35 

a,43 
3,68 


3,35 

3,74 
3,94 


5o«  6'  49#,3 

4,8 


ros.  moy*,  I 
leijanT.i8%.li3»>4i/ 11*30 


ï 


a 


,6 
9 


5,8 

>7,a 

I»»  ' 
<,3 


S:'. 

6.58,9 


6,0 

7.» 
10,5 


n,3 
11,0 


io,3 
7.5 


5,4 

3,0 

0,3 


6.57,3 


39,b 


36,4 
33,3 
3p,6 
59»  5 


5o°  7*  8*9 


i31»53'3of'o6 
3o,63 
3 1,30 

31,76 


5o,o  35' 1 8*9 

i9»7 
31,0 

33,7 


33, 3o 
33,8o 


33,35 
33,64 
33,90 
34,36 


ni 


P 

34,09 


79 

77 


a* 

34,31 


33,97 
33,70 

33,4o 


33,ii 
33,83 
33,57 


3s,33 
33,14 
3a,  01 


3i,95 
31,98 
3a,  09 


33,29 
33,58 
33,95 


33,39 
33,8» 
34,4a 
34,7i 


i3H53'  3iw77 


*4,7 
37,1 


J9,9 

£'9 

IS»9 
38,9 


44,9 

47,8 


5o,5 
53,o 
55,3 


57,3 


35.59,8 


36.  0,6 
0,0 
0,0 


36.  0,3 
35.59,i 

57,7 


56,  o 
54,0 
5i,8 


38,6 
38,i 
38,i 
38,3 


141»  8'  i8*85 
19,18 
i9,5i 

'9,«4 


59035'  3o"a 


30,16 
30,46 


30,74 
20,99 

31,30 

31,37 


31, 5i 
31,63 
«,69 


31,73 
31,73 
31,73 


21,68 
31,61 
ai,53 


ai, 43 
ai,3i 
31,18 


31,04 
30,91 

30,78 


30,66 
30, 56 
™,49 


30,45 

30,4 

30,4 


t 


ao,58 


30 


,7' 


30,91 


3i,l4 

31, 4l 
SI,;! 
31,87 


3o°  i'i3*a 

»n,9 
8,8 

7,° 


!'7 
4,9 


1 

i 


,5 
,5 

.7 


6,8 
9,5 


1,0 

«,5 
4,0 


6>7 

7,8 


8,6 
9,o 


\l 


9,o 


3,» 


l 


>  » 

,7 


4,i 
3,3 

0,0 


1. 


4.9 

3,3 


O. 


54,0 

5a,8 


i4h  8'  19*19  20»  r35*7 


44    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1 


1839. 


«'  Centaure. 


A. 


Janvier,    o 

10 

20 

3o 


Février,    g 
'9 


Mars. 


Avril . 


Mai. 


Juin. 


Août. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


i 
ii 

31 

3i 


10 

20 
3o 


IO 
20 

3o 


9 
19 
39 


Juillet.     9 

'9 
*9 


8 
18 
38 


«7 
27 


7 
17 

.^7 


6 
16 
36 


6 
16 
26 
3i 


Pos.  moy.y 
leijanv.1839 


14*24/ 4**7  9 
3,29 

3,8b 

4,47 


45,04 
45,59 


46,10 

46,56 


48,1 5 
8,21 
8,ao 


1 


48,14 
48,  o3 

47^7 


47,65 

47,4<> 
47,1a 


46,83 
46,5o 
46,30 


45,93 
45,69 
45,5i 


45,4o 
45,35 
45,3g 


45,53 
45,:6 
46,08 


.46,47 
46,94 
47,46 
47,74 


I 


i4h^'44w77 


Déol.  auitr. 


2*  Balance. 


AL. 


Déd.  auitr. 


0  Petite  Ourse. 


JL. 


Déclin,  bor. 


600  9'  43"  5 
^   43,7 

44,5 

45,7 


47,3 
49,3 


5i,6 
51,3 
56,9 

9-59,7 


10.3,6 

5,5 

,   8,4 


11,1 
13,7 
16,1 


18,3 
30,0 

31,4 


93,5 
33,1 

a3,4 


33,3 

33-,  7 

31,7 


30,3 

18,5 

16,4 


14,3 

ii,9 
9,7 


l',5 
3,8 


3,5 

1,6 

i,1 
1,0 


6o°  9'  5oT  7 


i4b4i'58"34  i5Q33'  y  3 


58,57 
58,91 
59,35 


59,58 
41.59,90 


43.  0,19 
o, 


0,73 
°,94 


,i3 
,99 

,4« 


,5, 

,58 
,63 


,63 
,57 


,Ôo 

,4» 


,06 
0,93 


0,81 
0,70 
0,63 


0,i7- 

o,5b 
0,59 


0,66 

o,79 
o,97 


1,20 
i,46 
1,76 

»>9a 


» 


1  {*4i' 59*06 


8,9 
10,6 

13,3 


%S 


«6,9 
18,2 

'9>4 
30,4 


31,3 

31,7 

32,1 


33,4 

33,6 
33,8 


22,8 
23,6 
33,3 


33,1 
31,8 
31,4 


2I,0 
30,5 
30,0 


^5 
i«,7 


18,4 

18,3 

18,3 


i8,5 

i9,o 
'9,7 


30,6 
31,8 
23,2 

33,9 


150351'  4"  7 


i4*5t'  i3"66 

MA 

i6,i3 


I 


17,02 
«7,89 


18,73 
19,48 

30,  l3 

30,66 


31,06 

31,33 
31,44 


31,43 

31,35 
30,9$ 


74*48'  35*5 
s3,i 

21,3 
20,0 


20,52 
20,01 

'9»4' 


l8,73 

«7,99 
17,31 


16,41 
i5,0i 
14,82 


Ut  °7 
i3,38 

>3,7y 


13,35 

»,84 

11,55 


*w*ap-Tsr 


1I,40 


II 
II, 


11,86 
13, 3i 
13,89 

l3,3i 


i4b5i'i4V 


au 


»9,4 
>9,6 


20,4 

21,8 

23,7 
26,0 


28,7 
31,7 

34,8 


37»  9 
4°.9 
43,7 


<6,i 
48,2 

49»  9 


5i,i 
5',9 

52,2 


5i,9 
5i,i 

49,7 


47,8 
45,5 

43,8 


39,7 
36,3 

33,7 


3«,9 
35,o 

31,2 


L7,5 

14,0 
10,9 

9,5 


74*48' 48"' 


POSITIONS 


NTES  DES  ETOILES.     i/,5 


1839. 


«  Couronne. 


M. 


Déclin,  bor. 


«  Serpent. 


JR. 


Déclin,  bor. 


An  tarés. 


A. 


Décl.  auatr. 


Janvier,    o 

IQ 

ao 
3o 


Février.    9 
«9 


l5*»*n'5t"5i 

5i,8a 
5a,  14 
5a,  47 


Mars. 


1 

11 
ai 
3i 


Avril.  10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
aox 

3o 


Juin. 


9 
19 
»9 


Juillet. 


9 
»9 

*9 


Août. 


8 
18 
a8 


Sept. 


7 
'7 
*7 


Oct. 


7 

'7 

a7 


Nov. 


6 
16 
26 


Dec. 


6 
16 
a6 
3i 


Pos. ,  moy., 
fterjanT.ioog 


5a,  80 
53,i4 


53^4-; 

53,77, 

54,03 

54,  «7 


54,49 
54,08 

54,83 


5*,95 
55,  ô3 

55,07 


55,o8 
55,o6 
55,oi 


5j,oa 

54,8i 
54,68 


54,53 
5l,36 
54,17 


5 


54,< 
53,1 


00 

84 
53,69 


53,56 

53,47 
53,4* 


53,^2 
53, 00 


53,73 
53,^3 

54,17 
54, 3o 


a7»i5/a3 


Î5ha7^5aw34 

t    1 


ai, 3 

19»0 
17,0 


5*36'  ig#64 

19, 9* 
ao,a3 

ao,54 


i5.i 
i4,4 


18,4 
ao,3 


aa, 

*\> 
a6,8 


*8,9 
3o,8 

3a,6 


35,4 
36,4 


37,1 

37,4 
3;,3 


36,8 
36,  o 

34»9 


33,3 
3,,4 

29.' 


30,7 
a4,i 
ai, a 


18, a 
i5,a 
ia,a 
10,7 


a}«i5'  3jwo 


ao,86 
ai,  18 


*»,<9 
ai, 72 
aa,o3 
aa,a8 


aa,5o 
aa,7o 
ai,86 


*>>99 
a3,io 

a3,§7 


a3,aa 
a3,a3 
a3,aa 


*3,i£ 
a3,u 
a3,oi 


aa,8y 
aa,i5 
aa,oi 


aa. 

aa, 


aa,ai 


aa,u 
aa,o3 
aa,oo 


aa,oa 
aa,o9 
3a,  19 


aa,34 
aa,54 

aa,7ç) 


15*36"  ao"53 


6»  56'  a*9 

56.  0,8 

55.58,8 

56,9 


54,a 


53,3 
5a, 8 
5a,6 
5a,8 


53,a 
..4,0 
55.  o 


56,i 
57,3 
56,6 


55. 
56. 


$9,9 
1,1 


»  •  , 


a,a 


3,3 
a 


5,6 
6,0 
6,a 


6,a 
5,6 


i 


,9 

,9 

3,7 


56 .   1 , 3 

55.59,7 

5;,8 


55,7 
53,6 
5i,5 
5o,3 


i6bi9/3i'*49 

3 1,79 
3a,  1a 

3a,  46 


a6«  4'  9 


3a,8t 
33,i6 


33,5i 
33,85 
34fi8 

3*,4* 


34»  77 
35,04 

35,a7 


35,48 
35,67 
35,8a 


35,9a 
35,i» 
36,4>3 


36,  o  3 
35,99 
35^91 


35,8o 
35,6; 
35,5a 


35,34 
35,19 
35,o"4 


34,9i 
34,8o. 

34,7l 


34,73] 
3^, 


',8g 


34,80 


35, o» 
35, ai 
35,i5,| 
35,59 


6°56/ 13 


•r|i6hi9'3a4'8a 


92 
io,3 

11,0 
"■,7 


ia,5 
iJ,5 


i6,a 
17,0 


17,8 
i8,5 

19,  « 


«9,6 
au,  a 
ao,7 


ai,"i 
ai, 5 
ai, 8 


aa,o 
aa,i 
aa,a 


aa,a 
aa,i 
aa,o 


ai, 7 
ai, 3 
ao.o 


ao,4 

»9,9 
'9,4 


18,5 
i8,5 
18, a 


18,1 
18, a 
i8,5 
18,7 


a6o  4'  5"  5 


ÎO 


46     POSITIONS  APP^JIESTEÇ  DES  iSTOIM^. 


,  jtGagtgjrmçrr^nBtmr-'-mmfÊi^mmB** 


wm 


1859. 


a  Triangle. 


A. 


Décl.  austr. 


Hercule. 


A. 


péclip.  par. 


Janvier,    o 

ÎO 


Février,    g 
■9 


Mars. 


Avril. 


Mai. 


Août. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec, 


i 

1! 

21 
3i 


io 

30 

3o 


Ophiucus. 


*• 


38,  m 
38, 

39 


io 

30 

3o 


Juin. 

9 

19 

39 

Juillet. 

9 

'9 

»9 

8 
18 
28 


7 

*7 

37 


7 
'7 

*7 


6 
16 

3& 


"fi 
ID 

26 
Si 


Pos.  moy., 
let  janv.i§39 


,9° 

,64 


4o,4 
41,36 


4 ',99 

44,*3 


44,9f> 

5,5i 
6,04 


1 


i 


7»3g 
47,'5o 


47,4<> 
47,21 

46,94 


1 


6,60 
6,30 

45,75 


5,2$ 
4,8i 


[3,Ç)5 
3,6t 
j3,37 


l6h3i/4iw3o68"43#i2w3 


68o^3'  1 1"3 

8,5 

7,7 


» 


S'8 

8,7 

10,0 

11,6 


«7,7 


30,3 
33,8 
36,5 


38,1 

3o,6 
33,o 


35,3 


t 

4 


0,1 


4«,3 

68 


38,4 
36,6 
34,5 


33,1 

29,6 
37,0 


»4,6 

33,3 
30,1 

'9,a 


Déclin,  bor. 


17H  7'i7"3o 
17, $2 

18,93 


i8,33 

l8,$2 


30,10 

so,36 
30,6*0 


30,9l 


31,36 
21,35 

21,40 


21, '38 
21,  3l 


21,21 

21,0g 
ao,94 


30,77 

20,  QO 

20,44 


20,28 
20, l3 

20,01 


>9>94 
"9J91 
>9,92 


«9,98 
30,08 

20,23 

20,33 


17*  7'  i»"52 


i4»34'33"2 
3o,g 
28,7 
26,7 


25,0 

23,7 


33, 
22,1 

31 
32, 


»I,Q 


23,1 


27,1 

29,0 
3i,o 


34$ 
3b,7 


38,4 


42,5 

43,4 
44,i 


44,4 
44>f 

44,3 


43,8 
43,o 
41,8 


38,7 
36,7 


34,6 
33,3 
3o,o 

*8,9 


i4*34'  45V 


17^37' 26^ 

2o\go 
37, 1,6 


«i 


3# 


38,  q3 
38,|3 
38,63 
38,^3 


39,  )a 
39,^9 

39»:  4 


3o,% 


3o,68 
3o,C& 


3o,53 
3o,4s 
3o,38 


3o,ia 

«9,9g 
a9,7P 


*9,*p 

39,^ 
2g,3,i 


3g,  35 
a9,3$ 

a9,4? 
2g,  5f 


*7ba7'37"75( 


i3°4p'47"g 

4^,6 

}3,5 

1,6 


% 


fc; 


?7>7 
37,i 

37,9 
37,3 


2z>9 

38,g 
40,3 


4i,s 

h,* 
45,5 


|9,3 
1,1 


il 

55,8 


58,1 
58,8 


5g,  * 
59»» 


Sfe,H 
57,1 


55:*' 

«4,3 
53,6 


1  »•{<>' 50"a 
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1839. 


y  Dfagon. 


j&. 


Jiraer.  o 
10 
30 
3o 


Féfrier.    9 
19 


Mars. 


1 
11 

31 

3i 


Ami. 


10 
ao 
3o 


Mai. 


10 
ao 
3o 


Juin. 


9 
19 
29 


Jatilet.     9 

«9 
39 


Août. 


8 
18 
38 


Sept. 


7 
«7 
*7 


Ogé. 


7 
*7 

27 


Nov. 


6 
16 
26 


t7*5a*  5**t8|5 
5o,*4 
5o,56 

5o,83 


Dec. 


6 
16 
26 
3i 


Pos.  moy., 


5i,i5 
5i,5i 


52,70 

53,10 


53,49 
53,80 
54,20 


4,49 

4^94 


54, 

5< 

5 


55,oo 
55,  il 
55,20 


55,i2 
55, oé 

54,94 


54,74 
54,54 

54,^1 


53,qJ 
53,5â 
53,24 


5a,  o4 
5i,8» 
5i,7l 


Déoli».  bor. 


i»3y*4'5 

21, r 


5i,6* 
5i,6* 

5|'G2 
5i,73 


x-os.  moy.,  1 
Ieijam.ib39k|i7^ay  fa**)  5f»3o/37<ro  IiSWi'  a$*a3 


17,8 
i4,8 


12,2 
10,1 


8,6 

l'6 
0,0 


9»o 
io96 

12,8 


i5,3 
18,1 
21, a 


3o,8 


39,4 


4>,6 

43,5 

44.9 


(5,9 
M 


(5,9 


fr3 

38,9 
36,i 


*  Lyre. 


i6*3i'27*tf 

27,57 
27,73 

*7>94 


33,o 
39,7 
26,2 

34,4 


a8,io 
a8,47 


-.18,78 

«9,44 
*9>78 


3o,ia 
3o,45 
30,77 


3i,o6 
3i,33 
3i,57 


31,76 
31,91 
32, 01 


32,07 
32,o8 
32,  o3 


3i,9$ 

3i,79 
3i,6i 


3 194° 

3i,i7 
3o,93 


3o,6# 

30,44 

3o,22 


3o,o2 

29,86 

39,74 


Dédin.  bôt 


36*38'  4"  8 


38. 


1,7 


37.58,7 
55, y 


53,4 
5i,3 


J9»6 
8,5 
8,1 
8,2 


48,8 
5o,o 
5i,7 


53,  o 
37.59,2 


38. 


3,1 
5,a 
8,3 


n,3 
i£,a 
16,9 


19,» 
ai, 3 

a3,o 


a|,3 

25,2 

a5,7 


25,6 

25,1 

24,1 


22,8 

21,0 

18,8 


29,67 

39,64 

39,65 
39,73 


16,2 

i3,3 
10,2 

8,7 


fi  Lyre. 


<8i>44'  6"6o 

6,86 

7,o5 


38*38'  1  ',"7 


7,54 


7,83 
8,i4 
8,45 

8,77 


9,43 
9,75 


0,04 
o,3o 
o,54 


0,76 

1,04 


i,i3 
i,n 


i,o5 
0,94 

o,79 


o,6t 
0,41 

o,«9 


9,92 
9^4 


9,36 
9,31 
9,io 


Déclin,  bor. 


9,o3 

9>°4 
9,<>7 


i8»>44'   8*27 


33,6 
3i,o 

»8,§ 
26,5 


34»9 

a3,8 
a3,3 
a3,3 


33,9 
a5,o 

ab,5 


38,5 
3o,9 

33,5 


36,3 
39,3 
43,i 


45,o 

47,8 
5o,4 


54,7 
56,4 


59,3 


5$k4 

5q,o 

5fc,2 


K 
53',3 


55,4 


5a,o 

483 
45,6 


33oiof  fô"6 


IO.. 


r43     POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 


1859. 


y  Aigle. 


j9i\. 


Déelin.  bor. 


Janvier. 


o 
10 
30 
3o 


Février. 


9 
«9 


Mars. 


i 
1 1 

3! 

3i 


Avril. 


io 
ao 
3o 


Mai. 


io 
ao 
3o 


Juin. 

9 

»9 

>9 

JuiHet. 

9 

»9 

^9 

Août. 

8 

18 

a8 

Se^t. 

7 

"7 

■7, 

Oct. 


7 
«7 

27 


lgl>38''35<fo3 
35,io 
35, ai 

35,35 


No*. 


6 
16 
36 


Dec. 


6 
16 
a6 
3i 


Pos.  moy., 
Ieijanv.i83g 


35,5a 
35,73 


35,96 
35,ia 

3M9 
36,77 


37,0 
37,3 

37, °9 


37,98 
38,30 

38,54 


38,79 
3ij,oa 
3g,  ai 


39,36 
39,46 
3y,53 


39,55 
39,53 
39,46 


39,36 

39,^4 
3g,io 


5# 

38,6a 


Aigle. 


-iftla 


Déelin.  bor. 


fi  Aigle. 


10°  i3' 35*3 
a3,6 

21,9 
ao,3 


38,4 
38,3 
38,a6 


38,  ao 
38, 18 
38,19 
38,ai 


i9k3y  36*36 


18,8 
17,6 


.m**. 


l6,7 
l6,0 

15,7 
i5,8 


,6,4 
17,3 
i8,5 


ao,o 
ai, 8 
a3,8 


a5,9 
a8,o 
3o,i 


3a, a 


37,8 
39,  > 

4o,4 


4i.4 
4».» 

4»!  7 


4»>« 
4'»> 
40,1 


38,9 

II'5 
351? 


io«i3'  33*4 


54! 


54,43 


54 
54,68 


54,85 
55,  o5 


55,38 
55,53 
55,8o 
56,09 


56,69 
56,99 


57,29 
57,58 
57,86 


58,i  a 
58,35 
58,54 


58,70 
58,8a 
58,89 


58,oi 
58,8g 
58,83 


58,75 

58,64 
58,5o 


58,35 

58,io 
58, 04 


5>7,9'> 
57,67 


57,61 

57, 58 
57,59 
57,6a 


19*41'  55"6> 


8»  t&WÎ 

42,7 
41,1 

39,7 


38,4 
37,3 


S'* 

35,»i 

35,6: 
35,8 


36,4 

37,3, 

38,5; 


40,0 
4.1»  7 

43,6 


45,7 . 

47,8; 
49,9 


53*8 

55,6 


57,a 

58,6 

36.59,8 


27.0 


a.o 


a,a 
a,a 

«»9 


4 

37.  0,0 
26.59,6 


58,4 
5?,i 
55,7 

54,9  ! 


>— • 


8036'  5V5 


19*47'  „3*o6 
a3,i3 
a3,a3 
a3,37 


s3,54 
23,74 


23,o6 
24,21 

24,48 
24, 7° 


a5,o6 
a5,36 
35,6> 


25,97 
36,  ao 

a6,54 


26,79 
37^03 
37,3a 


27,?9 

37,5a 

37,60 


37,63 

3* 


37,48 
37,36 
37,3a 


37,07 
36,76 


36,61 

26,49 
26,40 


26,34 
36, 3i 
36,3a 
36,35 


i9b47'  24*34 


Déclin,  bor. 


6»  o'  aO"7 
a5,s 
23,7 
aa,3 


31,1 
30,1 


I9»3 

18,7 
18,9 


19,5 

30,3 
31,5 


a3,o. 
24,7 

30,5 


28,4 
3o,î 
3a,3 


36,o 
37,7 


ta 


3,1 
3,5 


[2,8 
|2,I 

n.a 


4o,» 
33,8 

36,7 


6°  o'  35"i 
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n 


1839. 


%»  Capricorne. 


jR. 


Déclin,  auftt. 


i.Paoïl. 


a. 


Déck  anstr. 


Cygne. 


A. 


Déclin,  bor. 


Janvier,  o 
10 
30 
3o 


Férrier.    9 
19 


Mars. 


1 

11 
ai 
3i 


Àjril. 


10 
30 
3o 


Mai. 


10 

30 

3o 


Juin. 

9 

'9 

:     . 

29 

Juillet, 

9 

»9 

• 

29 

Août. 

8 

18 

38 

Sept. 

7 

'7 

. 

37 

Octob.      7 

17 

37 


Not. 


6 
16 
36 


30^   9' 


Dec. 


6 
16 
36 
3i 


Pos.  moy., 
leijanv.  1839. 


a 


±3- 


6?88 
5,96 
6,04 

6.17 


6,34 
6,5d 


6,76 


.00 


7,5i> 


7,85 
8,17 

8,4s 


8,81 
9,4* 


9»7« 
9»9» 

10.31 


IO,4l 

10,56 
10,67 


10,74 
10,76 
10,73 


10,67 

10/08 

10,46 


IO,33 

I0>»7. 

IO,u3 


9,88 

9,7<> 
9»°7 


9,60 
9.57 

9.57 
9,60 


i3» 


aoh  g*  7Mo3 


3'  39*0 
29,3 

.   39,7 


29.7 
29»  7 


39,5 

3,4 
37,6 


36,7 
35,7 
*4,6 


a3,3 
2",9 

30,5 


6,9 


5,9 
6,1 

4i4 


3,9 
3,5 

3,a 


a,8 
3,3 
.,5 


o,9 
0,3 

9,6 


8,9 
8,3 

7,6 


7,? 

M 

5,8 
5,4 


aobit 


/50" 


i3«  3'i8"5 


.    <6 
5o,5i 

5o,64 
5o,84 


5i,ii 
5i,4^ 


5i,8o 

53,33 
53,67 

53,  iS 


-^ 


53,66 

?4t«9 
54,73 


55,35 
55,77 
56,3» 


56,76 

57, «9 
57,50 


57,87 
58,i3 
58,39 


58,39 
58,4i 
58,35 


58,33 

58, 03 
57>7*> 


57,5o 
57,30 
56,89 


56, 60 
56,33 
56, 10 


55,93 
55,63 
55,77 
55,77 


30^13' 53* in 


I2;i 

33,3 
3i,5 


3o,o 
38,8 

*7,9 


37,3 
37,1 
37,3 


37,6 
38,4 

*9,4 


3o,8 

33,4 
34,3 


36,i 
38,  o 

39>9 


4',7 
43,3 

44,7 


45,8 
46,5 

46,7 


46,5 

45,9 
45,o 


43,7 

Î3,U 

4o,0 

38,9 


aoh35 


f 04*73 
54,66 
54,  6> 

54,73 


54,83 

54.98 


55,i8 
55,43 
55,73 
56,o4 


56,38 
56,74 
57,  j  3 


57, 5o 

57,8. 

58,33 


58,54 
58,83 
59,08 


59,  *8 


59,56 
59,54 

59,47 


DQyôu 


44°4*'*7;  9 
34,9 

33,3 

*9,» 


58,35 


58, 00 
57,76 
57,54 


57,34 

57,i8 
57,06 

57,01 


57°i4'36/,6l3oh35'56"7 


16,4 

"3,7 


n,3 

9»  4 

Z'9 
o,9 


6,5 
6,6. 

7,4 


H 
10,6 


I34 


i5,5 

18,4 

31,6 


4J 

3i,6 


4i,o 


4|,6 

45,9 
47,7 


i 


9,1 


5o,7 


5o,7 
5o,3 

49, a 


47,8 
45,9 
43,7 

4>,4 


1 


44«4a'  38w3 


*5o    POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES'. 


tôSft. 


Géfhée. 


A. 


DéeHn.  bor. 


£  Vejsea». 


Déol;  auatr. 


«  Verseau. 


Décl.  austr. 


Jaqvieç.  o 
10 
ao 
3o 


Février;    9 
«9 


Mars. 


1 
11 
ai 
3i 


31*j4' 40*86 
40 ,63 
40,4 
4o,/j 


A,vril. 


10 
20 
3o 


Mai- 


10 
30 
3o 


Juin. 


9 
»9 
29 


Juillet. 


9 
>9 
»9 


Â4&L 


8 
18 
38 


Sept. 


7 
17 
37 


0«t> 


7 

'7 
27 


Not, 


6 
16 
a6 


Déq. 


6 
16 
36 
3. 


Pos.  moy., 
Icijanv.  10*39 


40,45 

4o,55 


4°>9* 
4i,  3i 

4,,7<>i 


3,i5 
3,63 

43,i4 


S 


43,66 

44,  >8 


45,15 
5,57 


! 


46,33 

46,47 
46,63 


1 


6i«>54'  M*$ 
i9>8 


aibrô 


a* 


10,7 

7,6 


54. 
53. 


4,7 

3>9 
>8,3 


56,5 


57,2 
53.56,5 

54.  o,3 


3,6 
5,3 
8,3 


ii,6 
i5,a 
18,9 


46,71 
6,71 
6,63 


46,48 
6,36 

5,98 


1 


33,6 

a6,3 
29»  7 


33,i 
36,1 
38,7 


41,0 

fil 


'  3'<»J 
3,83| 
3,85 
3,9i 


«•i6^3^i 
?9>7 


3,99 

4,10 


4,35 

4,63 
4,87 


5,i3 

5,4i 
5,71 


6,03 

6,34 
6,66 


6,97 

7,*7 
7,55 


,80 
,00 
8,17 


l 


8,3o 
8,3a 

8,43 


8,44 
8,4o 
8,33 


8,33 
8,11 

7,97 


?hi4/43*85  6i°54/i7w3 


7,83 

7,7* 
7,60 


7,5i 

7,38^ 
7,36 


fc 


£0, 
4o, 


,8 
9 


4o,8 
o,5 


ï 


0,0 
39,  a 


38,3 
37,0 
35,6 


34,o 
33,3 

3o,5 


38,7 
a6,9 

35,3 


33,7 
33,3 
ao,9 


'9,8 

»9,<> 
ib,4 


«7,9 
17,6 

17,5 


17,5 

*7>7 
18,0 


29>95 
*9>94 
«9,96 


18,4 
18,9 

'9,4 


19,9 
so,5 

31,1 
31,4 


311*33''  4*7$  001^31*6 


1 


3o,oi 
3o,og 


3o,30 

3o,34 
3o,5i 
3o,7i 


3o,9^ 

3l,3o 

3 1,4b 


3i,79 
33,io 
33,4» 


33,74 
33,  oâ 
33,34 


33,6o 
33,8i 
34,o3 


24>i9 

34,01 

34,39 


34,43 
34 


34,41 

i>37 


34,^9 

34,  «9 
34,0 


33,9Î 
33> 

33,73 


33,6i 
33,5s 

33, 42 


tHaS/So"*» 


3,4 

I 

i7 


s 


5.» 

5,5 


4,7 


51 

6.1,4 


5. 


r,8 
1,0 


S6,i 


54,  r 

D3,I 

5o,i 


4»,3 
46,5 

44,9 


[3,5 

ia,3 
1,3 


40,4 

39,8 
39,5 


39,3 
39,3 
39,5 


%,7 


t^'^ea^ 


POSITION»  ÀÉPARÉfrtES  DÈS  ÉTOILES. 


1859. 


Grue. 


JÊX» 


ïtaslin.aiist. 


Fétffe*.    91 
'9» 


Mars. 


i 

M 

ai 
3Ti 


«    «»  » 


Avril.  10' 
ao 
3t)' 


Mai. 


10 

•   • 

ao 
3o« 


Juin. 


.1' 

aç>» 


Jdiileti     g' 

i9J 
*9 


A'oîA. 


8» 
a& 


«  « .  •  » 


Sé^t. 


7 

a^ 


#»  »  «  .■» 


o«: 


7 

>7 

37 


Nov. 


6 
16 
aô 


JLF6C. 


6 
16 
a6 
3i 


a  1*38'  a"4<5 
a*,3 


a,53 


*,7< 

te 


»••  «->  »  i  « 


fé:    tt# 


5,7? 


»     ♦        #      «      • 


6,lfl 

6,6o 


7,90 


8,4» 


f      >      **•  r* 


47»44'2Îo*a 
a6,7 

«1,9 


ao,3 


*7,7 
i5,i 

la, 5 
9'9 


6,o 

2,8 


$7,7 


56,6 
55 


56,'o 
96,8 


x         58,  o 

I    431.59,4 
;    44fc*iyo 


r 


*»1 

0,3 


8,o 

9,6 
10,9 


",9 

13,6 

«,9 


•  •  • 


PO*  H*o£, 

eijaav.i83g 


7i°é 
6,8 

6,6W 


i 

l 


i*W  3*i3 


ia,7 
ta, a 
n,3 
10,7 


Fomalliaut. 


id. 


aa*48'  iy 


iytf\n> 


4i,° 


06 

oo 


41,00 
4^,97 


t 


f',97 


1; 


14 


Déclin,  aust 


39i7 
J9,o 
38,o 


a 

00 


48;c 

47,g9 

47,84 


36,6; 
35, 3l 


33,  % 

31,7 

*9i;. 
a7,5 


a5,a 
aa,g 
ao,6 


i8;3; 

16, t 

14, 1 


ia,3 

îo,^ 
9,3 


8,0, 

'7,5 
•  7>*' 


7,5 
8,1 


9,° 
10,1' 

n,3' 


ia^6 

i3,9>1 
i5,i 


i6,'3î 

i7<3; 
18,1 


18,7 
«9,°. 

19,0 


Pégase. 


A. 


,<9» 

.  ,sl 

43,«7 


m»>48'  44"48  3o*a8'  *7<3r 


«    1  1  < 


1à 


ji,ap 
i5,& 
[5,83 


t 


.'  ~» 


7,8* 

7,99 
48,11 


47,76 


47,g 
47,55 

«,45 

47,4° 


Déclin,  bor. 


i4»àb#a7"7 
a6,6 

a5,4 
a4,a 


(   « 


«si&r4*"75 


a3,o 
a»  ,9 


at,o 
ao,a 

19,$ 
19,3 


'9,4 

«9,9 
20,7 


ai, 8 
a3,a 

«4,9 


a6,8 
3i,3 


33,6 
36, o 
38,3 


[0,6 


i,4 
[7,9 
19»  » 


5o,3 
5i,i 
5i,6 


( 

5r 

.9 

. 

5a 

»o 

5i 

,8 

y    #■* 

5i,3 
5o,6 

49,3 


.14020'  a6"5 


j 


l 


l5a 


DISTANCES  II  :\ VIMES. 


Jam.  4'  o* 
5 
6 
9 

13 

i5 

18 


6   o 

3 
6 


■  5 
18 
ai 

1  o 
3 
6 

9 
la 

■  5 
18 
ai 

8  o 
3 
(5 
9 


a6°5i'39" 
ia5.a8.  9 
a/,.  4-5i 
1aa.41.44 
131.18.48 
119.56.  4 
i8.33.3o 
117-1 i.  6 
ii5.48.53 
1 14.26.50 
i3.  4.55 
11.43.  8 
10.a1.a9 
io8.5g.58 
[07.38.33 
106.17.14 
104.56.  1 
io3.34.54 
ioa.i3.5i 
100  5a.5a 
99.3i.58 
98.11.  6 
96.50.16 
95.39.a8 
94.  8.41 
9a.47.55 
91.37.  8 
90.  6.30 

88.45.33 
87.a4.45 

86.  3.5o 
84.4a.55 
85.2i.57 
8a.  o-5/h 
So.3g.46 
79.i8.33 
^.5,.i5 


ysoT"" 
33.18 

23.56 

33.44 

23.34 
22.24 
22.  l5 
32.    3 

31.55 

31.47 
31.39 

-3i 

.35 

21.19 

21.15 
31.  7 
31.    3 

20.5g 
30.54 
so-5a 
ao.5o 
30.48 
20.47 
30.46 
.ao.47 
ao.48 
ao.47 
20.50 
20.53 
30.55 
30.58 
31.  3 
ai.  8 
3 


8/12' 
i5 

18 


77*57'  i5" 

76.55.5o 

75.14.17 

73.53.S7 

7a.3o.5i 

71.  8.55 

60.46.49 

68.34.35 

67.  3.  7 

65.39.3o 

64.16.4. 

6a.55.4a 

6i.3o.3i 

60.  7.  7 

58.43.3o 

57.19.39 

55.55.54 

54.5i.  i5 

53.  6.41 

5i.4i.55 

5o.i6.5r 

48.5i  -33 

47.35.57 

46.  o.  7 

44.34-  ■ 

43.  7.S8 

41.40.59 

40.  r4.  4 

38.46.53 

57.19.35 

35.5i.4a  : 

34.3343 

3a.55.a6 


37.36.i8 
39.15.  7 
io.S/.. 


DISTANCES  LUNAIRES 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AD  SOLEIL. 


Vif 


4o,54'  i" 

42.33.   o 

44.12.  5 
45.5i. i3 
47.30. a3 
49.  9.35 
5o.48.49 
5a. 28.  5 
54.  7.17 
55.48.5f 
57.25.45 
59.  4.58 
60.44  •  9 
62.23.18 

64.    2.23 

65.41.26 

6y.20.25 
0.59,20 
70.38.i3 

72.17.  1 
73.55.44 
75.34.22 

77.12.55 

78.5 1.22 
80.29.43 
82.    7.59 

83.46.io 
85.24.14 
j.  2.12 
Mo.  3 

tiiii 

93.33.56 
95.10.10 
96.47.35 
"..24.44 
100.  1.45 


38'.5g' 
3g.  5 
3g.  8 
3g.  10 
39.12 
3g..4 
3g..4 
3g.  14 
5g..4 
3g..4- 
5q.i3 
39-'. 
'9-  ? 
3g.  5 
39.  5 
38.5g 
38.55 
38.53 
38.48 
38.43 
38.38 
38.33 
38.37 
38.31 
38.i6 
38.li 
38.  4 
57.58 
37.5i 
S7-44 
37.38 
37.3i 
37.35 
57.i6 

%•  9 
57.   . 


33   o 

■:      3 

6 

9 

13 

■  5 
18 


Fev.     3.0 


oo*  i'45' 
oi.38.3g 
oi.i5.a6 
04.52.  5 
o6.38.36 
4.58 
09.41.13 
.,.,7.18 
1 2.53.i5 
14.2g.  4 
16.  4.44 
17.40.15 
ig.i5.37 
20.5o.5o 

22.25.56 


25.34.48 
34.13.34 

32. 52.34 

ii.5i.i8 

20.10.14 
,8.49.14 
17.28.16 
16.  7.19 
14.46.2S 
i3.25.s8 
13.  4.33 
10.43.38 
09.32.43 
08.  1.45 
06.40.46 
o5.ig.44 
o3.58.4o 
02.57.S2 
01.16.1g 
gg.55.  1 
98.33.38 


'  36'  54" 
.36.47 
,36.5g 
36.3i 

.36.22 

.36.14 
.36.  6 
.35.57 
.35.49 
.55.40 
,35.3i 

.55.22 

.35.i3 
.35.  6 


.31. IO 
31.    6 

3..  4 

21.    O 

30.58 
30.57 
20  56 
20.55 
30.55 
30.55 
20. 56 
20.57 
20.D9 


t%  distances  LtutttKËji 

». 

LDME  AU  SÔtÉH,. 
||T.m.doPQria.  1     Distant*.     I       Dlff.       iT.m.deParis.  I     Distances. 


53 
56 
18 

ap 
53 


î7 
54 
5o 
45 
4' 
35 


i3 
4 

54 
46 
54 


58 
45 
3a 
18 
3 
5o 
36 
ai 

4 
5o 
35 


DISTANCES  LCWAIBESt 


i55 


9l  6» 
9 


75P57'i5" 
77-5&33 
79- 1 5-34 
8oL5ir.ai 
8o.aS.5a 
84.  6.  7 
8S-43.  6 

o8.5&.io> 
9ft-32. 37 
90.  &.  24 
954^.  4 

96.54. 36 

100.  4.  5 
1011.3S.27 
io5.»3.35. 
104.46.24 
106.20.  o 
107.55.21 
«09.26.27 
iioi5g.i8< 
iia;5i<,55 
a:4-  4''^ 
1 15156.27 

II7.  8.32: 
Ilfi^O.  5 
I2O.1IK.50. 
iaK.43.44 
t35.ia.45. 


•58'ig" 
.58.  3 
.57.47 
.57.5i 
.57.i5 
.36.59 
.36.43 
.36.37 
.36.ii 
.55.57 
.35.4o 
.55.34 
.35.  8 
.34.53 
.54.37 
.54.32 
.34.  6 
.55.5i 
.55.36 
.33.31 
.35.  6 
.53.5i 
.32.57 

.53.25 

.53.  9 
.51.55 
.31.41 
51.37 
3..i4 
3i.   1 


i5 
18 


ia5.55*25 
122.34.  5 
121.12.S7 
119.5.1.  7 
ri  8.29,54 


I.3I.22 
I.2I.26 
I.2I.50 

1.21.53 


ng'29'341 

>,7.  ,.55  ; 

115.46.10  , 
114. 24.19 

Ïl5.  '3.21     j 
Ill^OilÔ 

i.o.i».  3 
'io8i55i4i 
107.55^  9 

T061 10.29 
w4*47:5q 
Iio5.24.38 

102.    1.25 

100.581  I 

199114,34 
97.501.35 
96.26153 

96*  3.16 
95.37.44 

,  9*-Yil 

90.47.55 
89.22.56 
87.57..  o 

;  séal.  6 

85.  4.55 
85.58122 

.  82.J  1 .52 

80.44.22 

,79.16,51 

1  77-49-  ° 
76,20.48 
74.53.14 
73.23.17 
71.55:58 
70.34.16 
68.54.1p 
67.2j.40 


ai'Sg' 
.3,,45 

.3,.5l 

•  31.58' 
.23.  5 

■  22, 1 5 

•  23.22 
.22.52 
.  23.40 
,22-5o 
.25-    I 

.25.13 
.25.24 
•33.57 
.23.49 

■  24.  2 
.24.17 
.24.52 
.24.47 

•35.  2 
.25.19 

.25.36, 
..25.54 
..26.i5 

•  26.3i 
.26.50 
.27.10 
.27.51 
.27.51 
,.28.12 
,.28.54 
,.38.57 
•29.19 
.39.42 
.5o.  6 
.3o.3o 


DISTANCES  LUNAIRES 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AD  SOLEIL. 


T.  m.  del'oris.        Distances. 


Mars.  17  12 
i5 


18    o 
5 


67e25'4o" 

65.52.45 
64.31.25 
62.49.40 
61.l7.sl 

5g.44.55. 

58.11.55 
56.58.25 
55.  4.3 1 
53.3o.io 
5i.55.a3 
5o.20.  9 
48.44.28 
47.  8.21 
45.3i.48 

45.54.47 
43.17.19 
4o.3g.25 

39.  1.5 

37.22.18 

35.43.  5 


33.55.20 
35.38.  4 
37.33.33 
5g.  6.47 
40.50.44 
43.34.36 
44.17.5. 
46.  o.58 
47.43.45 
49.36.15 
5i.  8.35 
52.5o.i5 
54.3i.45 
56.i2.54 
•S7.53.43 


-3l.30 

.31.45 

.33.  9 
.33.36 
.35.  3 
.53.38 
.35.54 

.34.3! 

•34-47 
.55.i4 
.35.41 
.56.  7 
.36.33 
.57.  1 

.37.28 

.37.54 
.38.20 
.58.4, 
.3g.i  3 


1.44.44 
1.44.39 
1.44- '4 
1.43.57 
..43.43 
1.45.35 
..43.  7 
1.43.47 
1.43.30 
1.43.10 
i.4i.5o 
r.4i.3o 
,.4..  0 
1.40.48 


DUUnoes. . 

Dif. 

» 

57'53'42" 

l-4o'37" 

1.40.  5 

y 

59.34.  9. 

13 

i5 
18 

6l.l4' <2 
63.55.54 
64.35.l4 

,.3943 

i.3g.3o 
i.38.57 

21 
20   0 

66.12.11 
67.50.45 

1.38.34 
1.58.13 

5 

69.28.57 

i.37.5o 

6 

71.  6.47 

1.57.37 

9 

73.44.14 

,.37.  3 
..36.4. 
..56.1Q 
1.35.56 

13 

74.31.17 
75.57.58 

i5 

18 

77.34.17 

21 

79.10.13 

1.35.33 

31    0 

80.45.45 

1.35..1 

3 
6 

83.30.56 
83.55.45 

..54.40 
1.34.38 
1.34.  6 
1.33.44 
1.33.33 

9 

85.5o.i3 

13 
i5 

87.  4.19 
88.58.  3 

18 

90.11.36 

1.33    3 

21 

91.44.38 

22   0 

93-'7-  9 

1.33.31 

5 

94.49.30 

6 

96.31.31 

i.3i.4> 

9 

97-55ii3 

1.5. .ai 

12 

99.34.35 

i.3i.  3 

i5 

ioo.55.55 

i.3o.43 

18 

103.36.18 

i.3o.35 

21 

io5.56.43 

i.3o.  7 
1.39.49 
1.39.33 
1. 39.15 
1.38.5g 
1.28.43 

23    0 

io5.s6.5o 

3 
6 
S 

106.56.39 
108.36.. 1 
109.55.26 

12 
i5 

111.24.25 

1.38.36 

114.21.33 

DISTANCES  LUNAIRES 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AD  SOLEIL. 

T.  m.  de  Paris. 

Distances. 

pu. 

T.m.deParis.  |     Distance*. 

Dif.    / 

Ma.  s.  23' 18' 

21 
24     O 

5 
6 
9 

13 

n4°2i'33' 
,  i5.49-44 
117.17.39 

118.45.20 
120.13.47 
121.40.  0 
123.  6.58 

i°a8'i  1" 
1.37.55 
1.37.41 
1.37.27 
1.27.13 
i.26.58 

Avril.   7'  0* 

3 
6 

9 
12 
■5 
18 
21 

8  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

9  0 
3 
6 
9 

13 

■5 
18 
21 

10  0 

3 
6 

9 
12 
■  5 
18 
21 

11  0 

86°22'l4' 

84.53.. 1 
85.21.25 
81.50.26 
80.19.  5 
78.47.20 
77.15.1 1 
75.43.58 
74-  9-4° 
72.36.17 
71.  2.29 
69.38.16 
67.53.37 
66. 18.32 
6443.  . 
65.  7.  4 
61.S0.42 
59.55.55 
58.i6.38 
56.58.57 
55.  0.49 
53.as.i5 
51.43.16 
5o.  5.5a 
48.34.  5 
46.45.48 
45.   5.  Q 
43.as.  6 
41.40.59 
39.58.49 
58.i6.57 
56.54.  5 
54-5 1.  9 

i-3o'i5" 
i.So.56 
i.5o.59 

I.3I.3I 

1.31.45 
i.3a.  9 
i.3a.33 
1.33.58 
1.33.33 
1.55.48 
1.54.15 
..54.3g 
i.55.  5 
i.55.3i 
i.55.57 

1.36.33 

..56.49 
i.57.i5 
..57.4. 
1.38.  8 
1.38.34 
i.38.59 
1.39.34 
i.5g  .49 
1.40.15, 
1.40.39 
..4..  5 
1.41.37 
1.41.00 
1.42.12 
1.43.34 
,.43.54 

Avril.  S 12 
i5 

18 

31 

4  0 

3 

6 

9 
12 
,5 
18 
21 

5  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 

31 

6  0 

3 
6 

9 

13 

126.28.49 
ia5.  5.49 
133.42.40 
I33.ig.2i 
120.55.52 
119.52. i5 
118.  8.33 
116.44.33 
1 i5. 30.10 
ii3.55.45 
iia.5i.  7 
m.  6.16 
109.41. ia 
io8.i5.54 
io6.5o.2i 
io5.a4.33 
io5.58.ag 
K12.33.  g 
101.  5.5a 
qq.58.58 
08.11.36 
96.43.56 
g5.i6.  7 
g3.47.59 
93.19.S1 
90.5o.43 
89.31.54 

87.52.  4 
86.33.14 

1.23.  0 

1.25.  9 
1.23.19 
1.23.29 
1.23.39 
i.23.5o 

1.24.  1 
1.24.13 

1 .34-25 
1.34.38 

1.24.51 

1.35.  4 

1.25.18 

1.25.33 
1.35.48 

1.36.  4 
1.26.20 
1.26.37 
1.26.54 
1.37. 13 
1.37.30 

::si 
i. 28.28 
1.38.48 
'•29.  9 
1.39.30 
1.39.50 

18 

31 

7     O 

Avril.  16    0 
5 

55.56.  6 
57-59-  x 

1.42.5, 
1.43.55 

DISTANCES  LUNAIRES. 


OISTAHCES  DD  CENTBE  DE  LA  LDHE  AU  SOLHL. 


Avril.  I&   6' 

9 


17    o 
3 


18   o 
3 


19  o 

3 


30     O 

3 
6 
9 

13 
■  5 


41.  3.5i 
4a.45.43 
44.37.10 
46.  8.14 
4748.55 
49.3g.13 
5i.  g.  3 
53.48.39 
54.37.J0 
56.  6.  6 
57.44.-6 
59.3  a.  O 
6o.5q.i8 
62.38.10 
64.ia.56 
65.48.36 
67.24-10 
68.59.19 
70.34.  i 
7a.  8.18 
73.43.10 
75.,5.37 
76-48.59 

78.31  .17 

,9.55.5. 

3 1.35.30 

83.56.46 
84.37.49 
85.58.3Q 
87.a8.46 
88.58.43 
90.28.17 
9'-57-3> 
95.36.33 
94.54-55 
96.33.  8 


•43'iS"  Uwa-Miio" 

■4..5.  \ 

.4,.38  "    o 

.4..  4  l 

.40.4,  « 

■40.17  y 

.39.  1  |S 

.38.36  aI 

■58.,o  "   ° 

■37.44  l 

.37.18  b 

■56.5a  9 

.36.36  'î 

.36.  o  -s 
.55.54 

.54.43  35    ° 

•54.J7         .3    ,3 

.33.53  t5 

■S-*7  '8 

.55.  3  2I 

.53.58  / 

.53.14  5 

.3.49  6 

,.3l.3§ 

.Si.  5  ,J 

.5o.4o  ,5 

•So.ij  l8 

,39.56  al 

.39.35  5  „ 

.39.14  5 

..ao.5a  g 

38.33  g 

38.,5  ,» 


96'33'  8" 
97-5i.  a 
99.18.56 
00 ,45.5a 
oa.i3.5i 
o3.39.55 
o5.  5.56 
06.53.  3 
07.57.55 
09.33.S3 
10.48.55 
13.14.  o 
i5  38.54 
i5.  5.55 
16.38.  1 
17.53.17 
t9.16.30 
30.40.  ti 

33.    5.49 


31.47.55 
30.31.  4 
18.54.  ' 
17.36.45 
15.5g.  9 
l4.3l.31 

i3.  3.17 
11.34.57 
10.  6.30 
08.37.37 
07.  8.17 
o5.58.4g 
04.  9.  a 
oa.58.58 
01.  8.35 
99-37.54 
98.  6.54 


msTASicB»  Mffl*u 

( 

ANNÉE  1IU0. 



DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AD  SOLEIL. 

T.m.daPfrii. 

Distance». 

fltff.      |T.iB.deP»ri«. 

DiaUncen. 

Dif. 

Mai.     5'ia' 

980  6'54" 

,-5,'ao'JMai-  '°*  f 
6 
9 

39°35'  3" 
37.51. 3i 

36.  7.48 
34.a5.55 

i«45'3a" 
1.45.43 
1.43.55 
1-44-5 

ia 

3a.59.5o 

'3 

S7.35.17 

1.38.43 

>5 

39.11.59 

i.58. 18 

■8 
ai 
0 

40.00. 1 7 
43.38.11 

44-  6.4, 

,.57.54 
1.57.50 
1.57.  5 
1.56.40 
i.56.i6 
i.55.5i 

5 

45.43.46 

6 

9- 

47- '9' 36 
48-55.43 

13 

■  5 

5o.3i,33 
5a.  6,59 

i.35.a6 
1.35.  1 

18 

ai 

55.4a,  0 
55.i6,36 

1.54.56 
..34.  g 
..33.44 
i.55. 19 

0 

56.5o.45 

5 

58.34.39 
59.57,48 

6 

1.52.55 

9 

61.50,43 

i.5a.3o 

1? 

65.  3,t5 

l.5a.  5 

■  5 

64.55,i8 

1 .31.41 
1.S1.16 

1 .5o.5i 

18 
ai 

66-  6,5g 
67.38,15 

Q 

6?->.« 

1.50.38 

3 

70.39,34 

i.5o.  5 

6 
9 

73.  9.% 
73-3q,3i 
75.  8,40 

1.29.43 
1.29.19 
1.28.57 
1..8.56 
1. 28..I5 
1.37.55 
1.37.35 
1.37.14 

i5 
■  8 
31 
0 
3 
6 

76.37.37 
78.  6., 3 

79.54-38 

81.  3,31 

83.39.54 
85.57-  8 

i6o 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL. 


Dit. 


deParia.        Distances. 


Mai.    iç/  6" 

83°57'  8' 

9 

85.24.   i 

12 

86.5o.34 

i5 

88.i6.5o 

18 

89.42.48 

21 

91.  8.29 

30     0 

g2.33.5a 

3 

93.58.59 

6 

95.25.51 

9 

96.48.27 
98.12.4S 

12 

i5 

99.56.55 

18 

101.  0.49 

21 

102.24.29 
io5.47.56 

21     O 

5 

io5.i  1.12 

6 

106.54.17 

9 

107.57. 11 

12 

109.19.53 

i5 

1 10.  '12.26 

18 

■  12.  4.50 

21 

113.27.  4 

22     0 

114.49.  9 

3 

1 16.1 1.  7 

6 

ii7.32.58 
118.54.41 

9 

12 

120.16.17 

i5 

121.37.47 

18 

122.59.1 2 

21 

124.20.S3 

25     O 

125.41.48 

Filin,    i  12 

127.  3.i3 

■  5 

■25.55.1 3 

18 

124.  2.5g 

21 

122.33. 3o 

2     O 

131.     1.46 

'26'  53'' 
26.33 
26.16 
25.58 
25.41 

25.23 

25.  7 
24.52 

24.36 

24.21 
24.  7 
23.54 
23.40 
23.27 
23.,6 
23.  5 
22.54 
22.42 

22.55 

22.24 

22.14 

22.    5 

21.58 

21. 5i 

31.43 

21.36 
21. 3o 

21.25 


i.5o.  o 
i.3o.i4 
1.30.29 
1.30.44 


2J    Oà 

3 
6 
9 


3  o 
3 
6 


4   o 


.19. 50.47 
:  17.59.33 
1 f 6. 28.  4 
■  4.56.21 
;  15.24.22 
fi  1.52.  8 
no.19.58 
108.46.52 
io7.i5.5o 
105.40. 52 
104.  6.58 
102.35.  9 
too.59.  3 
99.24.41 
97-5o.  2 
96., 5.  5 
94.59.53 
93.  4.25 
91.28.40 
89.52.36 
88.16.17 
86.59.42 
85.  2.49 
85.25.5g 
81.48.1S 
8o.io.5i 
78.52.S2 
76.54.16 
75.15.44 
75.56.56 
71.S7.5S 
70.i8.33 
68.58.58 
66.5g.  8 
65.,9.  4 
65.38.46 


DISTANCES  LUNAIRES. 


16 


ANNÉE  1889. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA.  LUNB  AU  SOLEIL. 


T.  m.  de  Paris. 


Juin. 


6>I2» 
18 

ai 

7  o 
.    3 

6 

9 

.  12 

«5 

.«8 
ai 

8  o 
3 
6 

9 
12 


Juin.  140 
1      3 
€ 

9 
12 

il8 

.ai 

.  i5  o 

.     .    3 

..':,. -6 

..  ,:  ;  i5 
.  ••;  18 

■  3I 

.  ï6  o 

.'■o.  .  5 

:       ,6 


Distances . 


63°38'46" 
6i.58.i4 
60.17.29 
58. 36. 3 1 
56.55. 18 

55. 1 3.54 
53. 32.20 
5i.5o.36 
5o.  8.40 
48.26.55 
46.44.^3 
45.  2.  4 
43.19.38 
41.37.  7 
39.54*33 
58.ii.56 
S6.29.17 


38. 14.52 
59.48.21 
41.21.29 

42.54' 16 

44- 26.4 x 
45.58.45 

47.S0.28 

49-  »-49 
50.32.48 

'52.  3.25, 

55.35.41 

55.  5.35 

56.5?.  9. 

58.  ?.2i 

59.3i.  1 5 

69.S9.44  : 

62.27.55, 

63.55.45. 

65.25.1 5 


Vif. 


i°4o/52,/ 
1 .40.45 

1.40.58 

1 .4.1.15 

1.41.24 
1 .41.54 

1.41.44 

1. 4i.56 

i.4a«  5 
1.42.12 
1.4a.  19 
1.42.26 
1.42. 5i 
1.42.54 
1.42.57 
1.42.59 


.55.29 
.55.  8 

.52.47 

.52.25 
.52.   4 

.51.45 

•5l.2I 

.50.59 
.50.57 
.5o.io 

«29.54 
.29.54 
-.29.12 

.28.52 
.28.31 
.28.  9 

•27.5o 
.27.50 


T.  m.  «4e  Paris. 


I 


Juin,  itf  6» 

9 

12 

i5 

18 

21 

17   o 

■  s 

9 
12 

i5 

18 

21 

i8  o, 

•  S 

f 

6 

9 
.12 

i5 

18 

ai  : 

3 
6 

9 

ta. 

i5 
18 
.  21  ■ 
1x0  o 

•    5 
6 

9 

-     12 

i5 

18 


Distatcea. 


65*25'  1 5* 
66.S0.24 
68.17.16 
69.45.48' 
71*10.  2 
72.55.59 
74.  1.41 
75.37.  5 
76.52%i5 
78.17.  5 

79.4 1*4* 

•8**  6.  2 
82.50.  9 
85.54.  5 
85.17.45 
86.41.10 
88.  4.25 

89. 27.50 

90.50.24 
92.15*  7 
9S.35.41 
94.58.  5 
96.20.20 
97.42.27 

99-  4»27 
1 00. 26.20 

01.48.  6 
o5.  9.46 

o4.5ï.2i 
o5.Ô2.5îi 
07. 14.17 
08^55.39 
09. 56.48, 
h.îÔ.i5 

12. 59.51 

14.  0.44* 
i5.2i.56 


ZWf. 


•37' n11 

.26.52 

.26.52 

.26.14 
.25.57 
.25.42 

.25.24 
.25.  8 
•24.62 
.24.56 
•24.21 
.24.  7 
.25.54 
•25.40 
.25.27 
.25. i5 
.25.  5 

•22*54 
•22.45 
.22.54 
.22.24 

22.l5 

22.  7 
-22.  o 

.55 
.46 

*4o 

.55 
.5o 
.26 
.22 

•»9 

•l7 
.16 

.i5 


.2 
.2 
.2 
•2 
•2 
.2 
•2 

?2 
•  2 
.2 
.2 


•21.12 


.^J  .   ."i  fn 


I  I 


DISTANCES  LUNAIRES. 


ANNÉE  18Zè. 

i 

DISTANCES  DO  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL. 

T.  nr.  il.  Paris. 

Die  In  ne  es. 

Dlf. 

T.  m.  de  Paris. 

Distances.. 

SiS. 

Juin.  30*  18* 

31 

31     O 

5 
6 
9 

13 

ii5"2i'56" 
116.45.  8 
118.  4.18 
11 g.35.3o 
130:46.44 
.aa.  8.  0 

135.  ig.  30 

I°3l'l2" 
I.31.IO 
1.31.13 
1.31. ,4 

1.21 .l6 

I.2I.20 

Juil!.  4' 13* 

i5 

■  8 

31 

5  0 
5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

6  0 
5 
6 

9 
13 

■  5 
18 
21 

7  » 
3 
6 
9 

13 

i5 
18 
21 

8  0 

79*47' 55" 

78.  8.25 

76.39.  5 

74.49.57 

73.10.  4 

71.30.34 

6o.5o.38 

68.10.47 

66.3o.5o 

64,50.49 

63.10.45 

6i.3o.35 

59.50.19 

58.io.  3 

56.29.44 

54.49.35 

55.  9.  0 

5i.28.36 

49.48.11 

48.  7.47 

46.37.34 

44.47.  2 

45-  6.42 

41.36.36 

3946.14. 

58.  6.  7 

56.36.  6 

34.46.13. 

33.  6.38 

.•5g'i2' 
1 .  39.30 
1 .59.36 
..39.33 
1 .  59.40 
..59.46 
1. 59.5i 
..39.67 
1.40.  . 
1.40.  6 
. ,4o,io 
..40.. 4 
..40.16 
1.40. 19 
1 .40.31 
i  .40.23 

T. 40.24 
..40.35 
I.40.34 
I  .40.25 
.  .4O.22 
il  .40.20 
1.4o.l6 
I.40.t2 
1.40.    7 
.  .40,     1 
1.39.53 
..39.45 

Juill,    1    0 
3 
6 

9 
12 

.  i5 
18 

31 

2  O 
3 

6 

9 
13 
i5 
18 

31 

3  0 
.    3 

6 

9 
13 
i5. 
1» 
31 

4  Q 
5 
6 
9 

13 

io5.  4-11 
ta3.ag.5o 

1 a 1.54. 57 
120. 19-55 
118,44.17 
117.  8.5i 
i(5.53.i4 
1 i3.57.s6 
1 12.a1.26 
1 10.45.17 
109,  8.57 

107,33.27 
105,55.46 
104.18.55 
102,41.54 

loi.  4.44 
99.27.23 
97.49.53 

96,12,14 
94,54-=>5 
93,56.37 
91.18,30 
§9,40.4 
»,  ..40 
86.23.  7 
84,44-36 
83.  5.37 
81,26.40 
79.47,55 

..34.4, 
1.34.53 

1.35.  4 
1.35. 16 
1.55.36 
i.55.57 
1.55.48 
i.36.  0 
i.36.  9 
1.36.30 
i.36.3o 
i.36.4i 
i.36.5i 
.*.  ■ 
1.07. 10 

1.37. 31 

i.37.5o 
1.57.39 
1.57.49 
i.37.58 
i.58.  7 
1 .58.i6 
1.38.34 
1.38.33 
1.58.4. 
1.38.49 
i.58.57 
i.3g.  5 

juin.  1 3  0 

3 

6 

9 
13 
■5 

18 

5i.55.  7 
33.33.56 
34.53.38, 
S6.21.44 
37.50.44 
59.19.47 
40.47.53 

I.29.49 
1.39.33 
I.29.16 
1.29.    O 
1  .  38.45 
1.28.36 

DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL. 


T.n.dePlrfa.       Distante». 


4a.  16.  2 
4S.45.55 
45.ii.3o 
46.38.4g 
48.  5.5Ï 
49.3a.36 
5o.5g.  5 
5a.a5.i8 
53.5i.i5 
55,i6.56 
56.42. 21 
58.  7.52, 
59.3a.a8 
60.57.10 
6a.2i.38 
65.45.53 
65.  a55 
66.33.44 
67.57.21 
69.20.47 
70.44.  1 
72.  7.  5 
7S.29.59 
74.52.43 
76.i5.i8 
77.37.46 
79.  o.  5 
80.2a.  16 
81.44.21 
83.  6.20 
84.28.1Î 
85.5o.  1 
87.11.44 
88.33.24 
89.55.  o 


,11  Mil.  18/  6' 


.27.53 
.27.35 
.27.19 
.27.  a 
.a6.45 
.26.29 
.26.1 5 
,25.57 
a5.4i 
a5.25 
a5.ii 
a4.56 
2442 
24.28 
a4.i5 
34.  a 

,a3.49 
a5.37 
a3.a6 
a3.i4 
23.  4 
22.54 
22.44 

22.35 

22.28 
22.19 

23. II 
.32.  5 
.21.59 
.31.53 
.31.48 
.21.43 
.3I.40 

.21.36 
.21.35 


■  5 
18 
21 

19  o 
3 
6 

9 
12 

■  5 


20   o 

■  5 
6 

9 
12 

■  5 


l.5o  6 
9 


9i*i6'55" 
92.38.  5 
93.59.33 
95.21.  1 
96.42.29 
98.  5.57 
99.25.a6 
00.46.55 
02.  8.27 
o3.3o.  1 
o4.5i.58 
06.13.19 
07.35.  3 
o8.56.5a 
10.18.46 
1 1 .40.46 
i3.  a.5a 
■  4.35.  4 
1S.47.23 
17.  o.5o 

18.32. 25 

ig.55.  9 
21.18.  2 
22.41.  5 
24.  4.18 


35.1  o.5 1 
23.52.i3 
2i.55.5i 
30.14.45 
rô.55.55 
16.57.  2 
i5.i8.  6 
15.39.  8 
12.  o.  7 
10.21.  5 


l2l'52" 
.21.28 
21.38 
21.38 

2i.a8 
21-29 
21.29 
21. 5a 
31.34 
ai. 37 
21.41 
31.4 
31.49 
31.54 

33.  o 
33.  6 
22.12 
22.19 
22.27 
22.55 

22.4 

22.55 

23.  3 
23.i5 


58.38 

38.42 

38.46 

38.5o 

58.53 

58.56 

38.58 

5g. 

.39.  3 

59.  5 


,64 


DISTANCES  LUNAIRES. 


io8°4a'  2' 
107.  a. 57 

10S.44.45 
102.  5.5g 
ioo.a6.33 
98.47.26 
97.  8.20 
95.29.15 
93*50.10 
92. 11.  6 
9o.3a.  4 
88.53.  3 

87.14.  4 
85.55.  6 
83.56." 
82.17.18 
80.58.27 
78.59.09 
77.20.54 
75.43.12 
74.  3.33 
72.24.58 
70.46.26 
69.  7.59 
67.29.35 
65.5i.i6 

64.15.  2 
62.34.55 
6o.56.48 
59.18.50 
57.40.56 
56.  3.io 
54.aa.29 
5a.47.55 
51.10.27 
49-35.  7 


'3g'  5' 
39.  5 

59-  7 
3g.  6 
39.  6 

39-  7 
3g.  6 
5g.  5 
5g.  5 

5g-  4 

5g.  2 
3g.  1 
58.5g 
38.58 
58.55 
58.53 
38.5i 
58.48 
58.45 
38.4a 
38.3g 
38.35 
38.3a 
38.27 
38.24 
58.i  g 
38.i4 
38.  g 
58.  5 
57.58 
37.54 
37.46 
37.4, 
37.34 
37.28 
37.20 


14  o 
3 
6 


4g-55'  7" 
47.55.54 
46.18.48 
44.4i.5i 
45.  5.  2 
41.28.21 
3g.5i.5o 
58.i5.28 
36.59.17 
55.  5.i6 
35.27.25 
Si. 5i.46 
5o.,6.,9 


So.46.45 
52.i2.35 
55.58.1 

55.  5.35 
36.a8.48 
S7.53.47' 
3g..8.54 
40.45.  g 
4a-  7.53 
45.5i.4a 
44.55.42 
46.ig.5o 
47.45.  7 
4g.  6.55 
5o.  29.4g 
5, .5a.  56 
55.i5.55 
54.58.42 

56.  ■. 
S7.25.54 
58.46. 10 
60.  8.56 
61.50.47 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL. 


Distances, 


at. 


6i"3o'47' 
6a.52.5t 
64.i/,.5o 
65.56.45 
66.58.5i 
68.20.i5 
69.41.57 
71.  5.54 
72.25.  8 
7S.46.4r 
75.  8.1 1 
76.29.41 
77.51.11 
79.12.41 
80.34.12 
81.55.43 
"3.17.17 
J.58.54 
86.  0.33 
87.22.16 
88.44.  4 
90.  5.56 
91.27.54 
92.49.58 
94.12.  9 
95.34.28 
96.56.53 
98.19.28 
99.42.11 
.  5.  5' 
102.28.  8 

103.5L22 

105.14.47 
io6.38.23 
1 08.  2-12 
109.26.14 
to.50.29 


■22'  4' 
.21.59 
.21.53 
21.48 
21.44 
.21.42 
21.37 
21.34 
31.33 
21.30 
21. 3o 
21, 5o 
2i.3o 

21.3l 
2I.3l 

21.34 
21.37 
21.39 
21.43 
21.48 

21.52 

21.58 

22.  4 
22.11 
22.19 
22.25 
22.55 
22.45 
22.54 

23.  3 
23.14 
23.25 

23.36 

.23.49 

.34.  2 

.24.15 


19  o 

3 
6 


uo'50'29' 

II  2.  14.58 

n3.59.42 

..5,  4.4, 
116.29.55 
117.55.25 

119.21.12 

120.47.16 
12a.  15.37 
.123.40.1 5 
125.  7.12 


t"24'29" 

..24.44 
I .24.59 
1.25.14 

t.25.5o 

'••5-47 

1.26.  4 
1. 26.21 

1.26.38 
1.26.57 


A«Mt.a8  13 
i5' 


124.-55.33 
123. 14.1 5 
121.33.  2 
1  tg.5l.57 
118.11.  o 
ii6.5o.ii 
1 14.40.29 
11 3.  8.56 
111.28.32 
109.48.16 
108.  8.10 
106.28.13 
104.48.26 
io3.  B.5o 
101.29.24 
99-5°-  9 
.98.11.4 
96.S2.10 
94.53.28 
93.i4.56 
9i.36.36 
89.58.28 
88.20.3 1 
86.42.46 
85.  5.i3 


.41.19 

.41. 

.41.  5 

.40.57 

.40.49 

'0.42 

0.53 

0.24 

0.16 

0.  6 

>-«7 

9-47 

.3g.56 

.59.26 

.5g.i5 

.59.  5 

.58.54 

.58.42 

.58.52 

.58.20 

.38.  8 

.37.57 

.37.45 

.37.35 


i66 


DISTANCES  LUNAIRES. 


il.  de  Paria.  I      Distances. 


T.  m.  dePnri». 


Aoât.3i/i3k   85-  5'i3" 


Sept- 


i5 

85  27.53 

18 

81.50.43 

21 

80.1S.44 

1    0 

7S.36.58 

5 

77.  0.34 
75.34.  3 

6 

9 

7347-53 

13 

73.11.55 

i5 

18 

70.56.  q 

69.  0.35 

21 

67.35.13 

65.5o.  3 

2   0 

3 

64.15.  5 

6 

62.40.19 

9 

61.  545 

13 

59.51. 23 

■  5 

57.57.12 
56.s3.i4 

18 

21 

54 .49.27 
53.^.53 

3    0 

3 

5i.42,3o 

6 
9 

5o.  9.19 
48.36.30 

13 

47.  3.3s 

i5 

45.50.57 

18 

43.58.33 

21 

43-36.21 

4  » 

40.54.30 
39.32.31 

3 

■    6 

57.50.54 

9 

36.1q.29 
54.48.15 

13 

■  5 

55.17.14 

18 

31.46.24 

52' 
q 

3o.!5.45 

28.45.19 

•57'3i' 
.37.10 
1.36.58 
.56^6 
.36.34 
.36.31 
.36.10 
.35.58 
.35.46 
1.55.34 
t.35.33  ; 

I.55.IO  ; 

1.54.58 
1.54.46 
1.34.54 
1.34.33 
1.54.1  ■ 
1.35.58 
..53.47 
1.33.34 
1.35.35 
i.33. 11 
1.32.59 
1.32.48 
1.32.35 

l.32;24 

I.52.T2 
1.33.    I 

i.Si.49 
,.3i.37 

1.51.25 

I .51.14 

i.3i.  1 
i.3o.5o 
1.30.39 
1.50.26 


Sept. 


oi  o 

3 
6 

9 
12 

■  5 


i3  o 
3 
6 

9 

12 


28'54,35»  , 

So.17.17 

5i.4o.  5 

33.  3.40 

34.25.10 

3547.33 

57.  9,47 

38.5 1,56 

5953.59 

4i.l5.55 

43.37.4 

43.59.S3 

45.»i.i4 

46.43.50 

48.  4.25 

4g.35.52 

50.47,18 

5a.  8.41 

55.3o.  2 

54.5i.2i 

56.i3.5q 

57.33,56 

58.55. 14 

6o.i6.3i 

61.37.48 

63.59.  7 

64.20.37. 

65,.4i.5i 

67.  3.i6 

68.34.45 

69.46.18 

71.  7.55 

72.29.37 

75.5i.20 

75.i5.i9 

76.35.11 


U1STANCBS  LUNAIRES. 


Sept,  i 


77-57'  38' 

79-I9.44 
80.4a.  8 
83.  4.43 
85.a7.a5 
84.50.19 
86.iS.a5 
87.56.S8 
89.  o.  7 
90.ai.47 
91.47.41 
9S.11.49 
94.36.,  a 
96.  0.49 
97.a5.4a 
g8.5o.5i 

:oo.  16. 16 
01.41.59 

io3.  8.  o 

104.54.  30 

oè.  0.57 
07.37.54 

10.a3.49 
1 1.50.47 
13.19.  7 

m 

17.46. 1 7 
19.16.  6 
ao.4fi.1ff 
aa.  i6.53 
33.47.53 
35.19.17 


Sept.  37   0 

■  iS 


•aa-ififT' 

.33. a4 
.33.34 
.33.45 

.aa.54 
.33.4 
,a3.i5 
.35.39 
.33.40 
.35.54 
.34.  8 
.34.35 
.34.% 
.34.55 

.35.  Q 
.35.35 
.35.43 

.36.  I 
.36.30 

.36.37 

.a6.57 

■="7-I7 
.37.58 
.37 .58 
.a8.ao 
.38.41 
.39,  3 
.39.36 
.39.49 
,3o.ia 
.5o.35 
.3i.  o 
.3 1.34 


37'  V 
6 


»t. 


t   o 

3 
6 


3J.3g.58 
19.58.39 


1.41.19 


1 19-58' 5d' 
1 18.17.58 
1 16.56.55 
1 .4.56.30 
n5.i6;a5 
lu.36;54 
109,57.  4 
108.17.53 
106.39.  ° 
io5.  0.38 

Io5.33.l4 

101.44-30 
100*.  6-46 

98.39.50 
96.53.35 

95.i5.58 

g5-3g-4i 
9a.  5.4a 
90.38.  5 
88.5a.45 
87.r7.45 
85.43.  5 
84.  8.40 
83.54,56 
81.  o.5o 
791.37.33 
77.54.1a 
7G.3r.30 

74-4»-4« 
75.1^.37 
71.44.37 
70.12,43 
68.41. .5 
67, 10.  4 
65.5a.  9, 
64.  8.3o 
6a.  SSL  6, 


.'4,'   . 

1.40.45 
.40.  a5 
.40.  7 

.59.50 
,39.1a 
.58.5a 
,58.3a 
.58.14 
.57.54 
.37.34 
.37.16 
.36.55 
.36.37 
.56.i7 
.35.58 
.35.38 
.35.ao 
:35.  o 
.34.4a 
.34.a3 
.34.  4 
.33.46 
.35:a8" 
.53.10 

.5a.5s 
,5a. 35 
.53.18 

.33. 

.31.44 

.5l.28 

.Si.ii 

.  3o.55 
.3o.3g 
.30.24 


t6& 


DISTANCES  LUNAIRES. 


ANNÉE  £859. 


DISTANCES  ITU  CENThE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL. 


*d 


T.  m.  de  Paris. 


Oct, 


*>i5fc 

21 
3     O 

5 

6 

9 

i5 
*8 

5   o* 

,3- 
& 

9 
ia 

i.5 

18 

21 

4  o 

-"    5 
& 

• 

9 

12 


Oct.    io   o 

3 
6 

9 
ia 

i5 
18 

5t 
6 

9 


Distancés. 


62»38'  6" 
6i.  7-58 


Diff. 


I 


T.  m.  de  Paris. 


i°3o'  8r/ 
i  .29.55 


â^ifc-âs 


Oct; 


M 


56.59.  5 
55.  -  9Î54 
55.4o.58 
5a.r2.17 
60.43.49 

4ô.i5i34 

47.47.55- 
46.19.44 

44-52.  9 

45.24.46 
41.57.36 

40.30.S7 

59.  5.5 1 

57.371 17- 

56.io.54 
54.44.43 

55.18.44 
5 1.52. 56 

50.27. 20 

29.  i.56: 


1.29.25 
1.29.  9 
t.  28.56 

1.28.41 
1.28.28 

1 .28.15 

1*28.  1 

1.27.49 

1 .27.55 

1.27.25 

1 .27.10 

i .  26.59 

c  •  26.46 

1.26.54 
1 .  26.25 
1.26.11 
1.25.59 
1 .25.48 
1.25.56 

1.26.24 


3 1.55.55' 
53.t6.44*. 
54.57.56 
55.58.28 
S7.19.20 
58.4b.  1 5 
40.  1.  8 
4.1.22.  5 

42.43.  o 
44.  5.59 
45.25,  1 
46.46,  5 


I  *20.5l 
I  .20.52 
l.^O. 52 

1 .  20.5a 
,1 .20.55 
1  .,2o.55 
1 .2o.55 
i..  00.57 
1 .20.59 

1.21.    2 

Jt.21.  4 


mmm 


H»  9» 
12 

i5 

18 

ai' 

sa  o. 

3 

6 

9 
12 

.  i5 

18 

.21 

,  v3-  6 

..  5 

6 

< 

9 
12 

i5 

18 

21 

o 

3 
6 

9 
.  12 

i5 

18 

21 

*5  o 
3 

1 

6 

9 
.  12 

i.5 
18, 
21 

5555S5 


»4 


Distances. 


<  . 


46*46'  5" 
48.  7.12 
49'28.25 
50.49.58 
52.i  0.57 

55. 52. 21 
54.55.5O 

56.i  5.24 
5.7.57.  5" 

58.58.55' 

60.20.47 
61.42.49 

65.  5.  o 

64.27.19 

65.49.46 
67.12.24' 
68.35.i2 
69.58:19 

71.21  IÎ20 
72.44.41 

74.  8.1 5 
75.52.  2 
76.56.  2 
78,20.15 

79-44-44 
81.  .9.27 

82.54.ii7 

85.59.45 

85.25.  i5 
86.5*.  5 

88.17. i5 
89.43.39 

9p.L0.i4 
92.S7.28 

94.  4:52, 

95. 5^.57 

97.  0.45 


Diff 


1 


7 
.11 

.i5 

•*9 
.24 

•29 
.34 

•4i 

48 
.54 

2 


tt 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
22 

22*11 
22*19 

22*27 

22*38 
22*48 
22-58 
25.IO 
25*21 
25.54 

25*47 

24*  o 

24.13 

24*29 
24.43 

25*   o 

25.16 

25*52 

25*5o 

26.  8 
26*26 
26.45 

27.  4 
27*24 
27.45 

28.  6 


DISTANCES  LUNAIRES. 

AMÉE  lu». 


.6», 


!  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOIEH. 


97'  °'<15" 

98.39:10 

99-58.  O 

01.37.1 ' 
03.56.46 
04.36.44 
05.57.  *> 
O7.37.53 
08.59.    2 

io.So.38 
13.  a.38 
iS.35.  5 
i5.  7.56 
.6.4,. ,4 
18.14.58 
19.49.  8 
31.33.44 
33.58.47 
34.34.17 


19.41.36 
18.  3.39 
16.34.17 
14.46.19 
i5.  8.46 
ii.5i.38 
09.54.55 
08.18.S7 
06.43.44 
o5.  7-i5 
o3.33.i  1 
01.57.30 


Dif. 


'28' 27 
28.50 
39.Il 

.39.35 

,3g.58 

.30.22 
.30.46 

.Si. 10 

.3i.56 
.3a.  o 
.33.27 
,33.5i 
.33.i8 
.53.44 
.34.10 
.34.36 
.35.  3 
,35.3o 


"locu  38*12' 

■  5 

■  8 
21 

39  o 
3 
6 

9 
12 


38.47 

58.32 

57.58 
37.53 
37.  8 
56.43 
56. 18 
35.53 
35.29 
35.  4 
34.41 
34.16 


3o   o 

'  -3 
6. 
9 

■5 


Si     o 

3 


94°. d  8" 
92.S7.50 
91.  5.54 
8g. 54.21 
88.  3.  9 
86.53.19 
85.  -I.5Ï 
85.5i.43 
82.  i.56 
80.32.29 
79.  3.22 
77.34.35 
76.  6.  6 
74.37.56 
75.10.  5 
71.43.29 
70.15.11 
68.48.11 
67.21.26 
65.54.58 
64.28.46 
65.  2.48 
6i.37.  6 
60.  U.38 
58.46.24 
57.31.34 
55.56. 37 
54.33.  5 
53.  7.43 
5i.45.33 
50.19.34 
48.55.48 


'Sa'i8 
.51.56 
.51.33 
.Si. 
.  5o.5o 
.  30.28 
.3o.  8 

■=9-47 
.39.27 

•29-,7 

.28.47 

.28.39 

.38.10 

.37.55 

.37.34 

.27.18 

.27.  o 

.26.45 

.26.28 

.36.1 

.25.58 

.25.42 

.25.28 

.25.i4 

.25.   o 

.24.47 
.24.54 

■  24.31 

.24.1 

.25.58 
.23.46 
.25.35 
.33.24 
.23.14 

.25.  2 
.22.53 


170 


DISTANCES  LUNAIRES. 


AKBÉE  183». 


CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEtt. 


D,f. 


T.m.deParis.        DMancei 


INov.     2<  o*    4i*5q'4o" 
"  "      'n.56.58 


9.14.36 
7-5a.  5 
6.39.50 
5.  7.47 
5.45.54 
3.34.10 
1.  3.55 


1*33'43' 
1.33.33 
1.22.23 
1.33.13 
1.23.  3 
I.2I.53 
1.1 1.44 

I.3I.35 


4.38.17 

5.59.34 

7.30.58 

8.43.50 

0.  4*  '  ' 

1.36.  O 

2.47.58 

4.10.  5 

5.51.31 

,8.54.45 

48.17.10 

49.40.  4 

5i.  1.53 

5a.a&  3 

55,49.10 

55. 1 1.45 

56.56.  a5 

58.  0.1 5 

5g.a4.i5 

60.48.50 

6a.ii.57 

63.37.58 

65.  a.35 


.31.1, 

.21.34 

.31.32 
.2l.4l 
•21-49 

.ai.58 

.33.    7 

22.l6 

.32.24 

.32.55 


.22.54 
.25.  5 
.a5.i6 
.25.26 
.25.38 
.a5.5o 
.24.  3 
l34.i5 
.24.27 
.24.4. 
.24.55 
.35.10 


.  il*  6' 

9 
la 

i5 

18 

ai 

i3  o 

3 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

14   o 

3 


..* 
18 
31 

i5   o 

3 
6 

9 
i» 
i5 


16  o 

3 
6 


7o-44'43» 

73.10.55 

75.37.23 

75.  4.  8 

76.31.11 

77.58.5i 

79.16.10 

80.54.  8 

8a.ai.a5 

83.5i.  1 

85.19.09 

86.49.17 

88.i8.56 

89-48.56 

o.. 19.18 

93.60.  a 

94-3"  •  9 
95.53.39 
97.24.3» 
98*06.49 
ioo.ag.3i» 
102.  2.34 
ioS.36.  3 
i«6>.  9.57 
10644.15 
io8.i8.58 
109-54-  7 
1 11.39.41 
n3..  5.4i 
14.42.  5 
1 16.1&55 
1 17.56.  9 
1 I9-3&49. 


DISTANCES  Ui.VMKKë 


D1SIMCES  DU  CENTHE  DE  LA  LCTE  AD  SOLEIL. 


T.m.dePari*.        Disianto*. 


No».  2*    O* 
5 

6 

9 

la 
i5 


9°35'55" 
8.  i.  6 
1 16.  a6.43 
Il4.5a.47 
n3. 10.17 
•46.13 
iio.i3.54 
108.41.31 
107.  9.54 
io5.38.ia 
104  7.15 
103.36.43 
101.  6.33 
99.36.48 
98-  7-27 
96.S8.37 
95.  9-5i 
95.41.56 
93.1S.45 
90,46.11 
89.18.59 
07.ua.  7 
86.a5.35 
84.5q.33 
83.3Î.37 
8a.  7.5i. 
80.4a.S1 
79. 17.39 
77.5a.45 
76.38.  i5 
75.  5.58 
75.39.S9 
7a.  16.1 3 
70.52.4» 
69.39.3S 
6B.  6.17 


Diff. 


■S4'49" 
34.23 
55.56 
33.5o 
55.  4 
33.5g 
53.15 
3i.47 

5l.33 

3o.57 
50.53 
3o.  9 
39.45 
39.31 
29.  o 
28.56 
38.i5 
27.55 
37.32 
27.12 
36.52 
36.33 
.36.13 
.35.55 
.35.36 
.25.20 

.25.  3 
34.46 

.34.3o 

.24.15 
25.59 

.25.46 
23.32 
23.18 

.23.  6 

33.54 


T.  m.iePtnt.       Di«,nce«. 


.  39113' 

i5 

18 


1    o 
3 


Dec.  8  9 
la 
i5 
18 


66-45'  a5" 

6S.ao.41  I 

65.58.10 

6a.55.5o 

61. i5.4o 

5o.5i.4o 

5o.ag.5a 

57.  5.  S 

55.46.55 
54.25.10 
53.  3.5a 
5i.4a.4a 
5o.ai.3c 
49.  0.4a 
47.5g.5i 
46.19.  7 
44.A8.ag 
43.57.55 
4a.17.37 
40.57.  4 
39.36.46 
38.i6.53 
56.56, 24 
55.56.  ig 
34.i6.ig 
3a.56.a3 
31.36. 3g 
3o.i6.4i 


5o-45. 11 
5a.  8.38 
35.5a.i8 
54.56.13 
36.ao.i8 
37.44.3g 
3q.  9.1a 
4o.55.5( 


*33'43" 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DIST 

T.  m.de Paris. 

Distances. 

Dsc   9>  6' 

4of35'58" 

9' 

4i.58.58 

12 

43.24.11 

l5 

44.49.37 

'          i8- 

46.15. 16 

21 

47.41.  8 

io  o 

49.  7.14 

3 

5o.33.33 

6 

52.  0.  7 

9 

53.26.54 

12 

54.53.55 

i5 

56.21. 10 

18 

57.48.40 

21 

59.1p.25 

Il     O 

6o.44*25 

3 

62.12.40 

6 

63.4r.iI 

9 

65.  9.58 

12 

■  5: 

66.3g.  0 
68.  8.19 

'.  '     ■      >8 

69.37.55 

21 

71.  7.47 

1#! 

12.0 

72.37.57 

,ï 

5 

74.  8.24 

6 

75.39.  9 

1.! 

9 

12 

77.10.12 
7è.4..34 

i.î 

i5 

8o.i3.i4 

18 

6i.45.i3 

34V 

35.19 
35.39 
35.59 

36.21 
56.41 

37.  2 
37.23 
37.43 

38.  4 
38.24 
58.45 

3g-  4 
39.24 
39.44 
40.  2 

40.22 

4o.. 

40.58 


w~ 


DISTANCES  LUNAIRES. 


'75 


li>B. 


lO20I2'    5' 

[  00.46.  i5 
99.20. 39 
97.55.34 
g6.3o.ao 
95.  5.45 
93.4..21 
92. 17. 1 3 

90.53.21 


86.43.11 

85.20.14 
83.57.3o 
82.34.58 
81.1a.37 
70.50.37 
78.28.28 
77.  6.38 
75.44.58 
74.23. j5 
73.  2.  1 
71.40.44 
70: 19.34 
68.58.3o 
67.37.J2 
66.16.39 
64.55.5o 
63.35.  6 
62.14.25 
60.53.48 
09.33.1 3 
58.13.40 
56.5i.  9 
55.3i.5g 
54.11.  9 
52.5o-4o 


'25'52' 

.25.34 

.25.1 5 
.24.58 
.24.4. 
.34.24 
.24.  8 

.23.52 

.23.38 

.35.23 

.23.  9 
.22.57 
.23.44 

.32.32 
.22.21 
.22.10 
.31.59 
.91.50 

.31.40 
,31.33 
.31.34 
,21.17 

.31. IO 

.31.  4 

,30.58 
.30.53 
.20.49 
.30.44 
.20.41 
.20.37 
.20.35. 
.20.55 

,20.5l' 

30. 3o 

.20.30 

.30.39. 


5a°5o'4o" 
5i.3o.  1 1 
5o.  9.41 
48.49,11 
47.38.59 
46.  8.  6 
4447.3i 
43.36.53 
43.  6.12 
40.45.3g 
39.34.44 


1*  io'ig" 
1.20.30 
1.20.30 
1. 20.52 
1.20.53 
1.20.35 
1 .  2o.38 
1.20 .41 
1.30.45 
1 .  30.45 
1 .20.4" 


'74 


DISTANCES  LUNAIRES. 


D1STAKCES  DP  CEUTHE  DE  Lt  LIME  A  »  DD  BÉLUg 
T.n.  de  Paria. 


56'5a' 
ro.36 
24.20 
58.  5 
5i.5o 

5.58 
19.39 
35.24 
47.24 

1.28 
i5.59 
29.58 
44.^6 
5g.  5 
i5.56 
39.  o 
44.18 


5.  6 
45.55 
24.  o 

4.30 
44.56 

34.47 
4.53 

.44.53 
34.45 
4.5, 
44.9 

.33.38 

3.  o 

42.i3 

31.16 

o.  8 


Dif. 


16' 
46.16 

■"  i5 
i5 
46.13 
46.  g 
46.  5 
46.  o 
45.56 
45.49 
45,41 
45.33 
45.31 
45.9 
44-56 

44.43 


Févr.31'  o' 

5 


33     O 

3 
6 

9 
12 
i5 
18 


4o.53 
40-29 
4o.3â 
.40.30 
.40.16 
.40.11 
.40.  5 
.40.  o 
.59.53 
.39.46 
.39.38 
.39.39 
.59.33 
39.i5 
.39.  3 
38.52 


35*3o'58" 
37.  o.56 
58.4i.  6 
40.31.  8 
43.  1.  o 
43.40.44 
45.30.18 
46.59.45 
48.38.58 
5o.i8.  3 
5 1.56.55 
53.35.37 
55.i4.  8 
56.53.37 
58.3o.34 
60.  8.3Û- 

61.46.4 


45.19.  Q 
47-  0.22 
48.4 1 .25 
5o.22.  9 
52l  2.34 
53.43.41 
55.23.5o 

57.  a.  0 
58.41.16 

60.20.  £ 
61 .58.58 
63.36.55 
65.i4.56 
66.52.38 
68.3o.  3. 
70.  7.,$ 


DIS. 


•40' 18' 
4O.10 
40. 
59.53 
39.44 
59.3; 

5y.a5 

3g.,5 

59. 

38.53 

58.43 

38.3i 

58.10 

58.  7 

37.55 

37.45 


.41.  s 

.40.44 

.40.25 

.40.  7 

.59.49 

.59.50 

.59.10 

.38.53 

.38.35 

.38.17 

.38. 

.37.42 

.37.24 

.37.  6 

.56.48 


DISTANCES  LUNAIRES. 


,75 


HE  DE  LA  LUNE  A  a  DD  BÉLIER. 


nT.n.âeParil.         DllUncW. 


7a'46/2o' 
71.  6,25 
69.26. 1 5 
67.45.50 
66.  5.io 
64.24.16 
62.43.  7 
61.  1.45 
59.20.  4 
57.38.11 
55.5U  4 
54.1542 
52.3i,  6 
5a.48.i6 
49.  5.12 
47.2i.55 
45.38.26 


724640 
71.  4.  o 
69.21.  9 
67.38.  8 
65.54.58 
64.11.38 
62.28»  9 
6044.32 
09.  a.48 
57.16.56 
55.53.58 
53.48.54 
52.  4.46 
5a.2o.32 
4&56.i4 
46.5i.54 
45.  7.30 
45.23.  7 


•39'55' 
40.10 
.40.25 
40.40 
40.54 
•4i-  9 

.41.24 
.41.39 
41.53 

.42.  7 
42.22 
42.36 
42.50 
43.  4 
.43.17 
43.29 


MIL  29I18» 
21 

3o   o 


.42.40 

.42.51 

.43. 1 

.45.10 
45.20 

43.29 
.45.57 

.4344 
.43.52 

43.58 
■44-4 
.44.8 
44-.4 
44.18 
.44.20 
.44.24 
.44.25 
44-24 


Août.  4    O 

3 
6 


5  o 
5 
6 


i5 
18 
21 
6  o 
5 
6 
9 


Août.  24  o 

3 


4i'38'43" 
39.54.21 
38.10.  1 


33.3o.3i 
55.14.  5 
36.07.42 
384U2 
40-35.  3 

42..&44 
45.5a.24 
4S.36.  3 
47.1040 
49.  1,5 
50.46.42 
52  3ck  7 
54.1  Ï.27 
55.56.4o 
57.59.48 
59.32.4g 
6..  543 
62.48.29 
64.5,.  7 
66,i3.57 
6y.56.58 


70.50.1  9 
69.  5.36 
67.20.29 
65.35. 16 
65.49.49 
62.  4.  8 
60.18.14 
58.32.  8 
56.45.5o 
54.59.31 
55.12 a 


'44'22' 

.44.20 


.43.34 
.43.37 
.4340 
.45.41 
.43.41 
.43.40 
.43.39 
.43.37 
.43.53 
43.39 
.43.25 
.45.20 

.45.13 

.43.  8 
.43.  , 
.42.54 
.42.46 
■  42.58 
.42.50 
.42.21 


.44.43 
.44-57 

.45.13 

.45.27 

.45.41 

.45.54 

1.46.6 
.46.18 
.46.29 
.46.38 


i76    ' 

DISTANCES  LUNAIRES. 

AHMÉE  183». 
TANCES  Dlf  CENTBEJ1E  LA  LOHE  A  1 

1 

DIS 

t  DUT  BÉLIER. 

T.  ni.  do  Paria. 

Distance». 

Dif. 

T.  m.  de  Paria. 

Distance».  . 

Dlf. 

Août.  35*  6» 
9 

13 

. ..     i5 
18 

31 
36    O 

3 
6 

9 
13 

55- 12' 43" 

5i.a5.56 

49-39-  1 

47.5i.5o 

46.  4.53 

44.17.4a 

42.30.37 

40.45.1 1 

58.55.55 

37.  8.40 

35.31.37 

•46' 4," 
•46.55 
.47.  3 
.47.  6 
.47.11 
•47.i5 
1.47.16 
1.47.16 
1.47-15 
..47.13 

Sept.  20*  6* 
9 

12 

i5 
18 

2. 
3.     O 

3 
6 
9 

13 

■5 
18 
21 

32     O 

5 
6 

9 
13 

73-i3'  4" 
71.3g.  6 
6g.44.44 
67.59.58 
66. 14.50 
64.29.10 
62.43.36 
60.57.13 
59.10.56 
57.2S.41 
55.36.37 
55.48.54 
53.  1.  5 
5o.ia.59 
48.a4.S8 
46.36.  3 

44-47-i5 
4a.58.i6 
41.  9:  6 

i°45-58» 

1. 44-22 

.-44-46 
1.45.  8 
..45.5, 
1.45.53 
.. 46..4 
1 .46.36 
1 .46.55 
■ -47-i4 
.47.33 
1.47.49 
1.48.  6 
1.48.21 
1.48.35 
1.48.48 
..48.59 
..49.10 

Sept.    1  J> 

■    5 

6 

9 
13 
■5 
18 
ai 
a    0 
5 
6 

9 

la 

-    .    i5 

18 

31 

'       3  0 
5 
6 

9 
la 

44.  8.5 1 
45.5i.53 
47.34.  6 
49.16.31 
5o.58.47 
52.40.54 
54.22.5i 
56.  4.5g 
57.46.17 
59.a7.44 
61.  9.  1 
6a.5o.  8 
64.5i.  4 
66.ii.5o 
67.53.35 
69.33.48 
71..5;  , 
73.55.  3 
74.3a.54 
76.13. 34 
77.53.  3 

..43.4a 
..43.35 

1.42.25 
1.42.  .6 
,.42.  7 
..4.. 5, 
..41.4e 
1.41.38 
..41.27 
1.41.17 
..4..  7 
i.4o.56 
..40.46 
..40.55 
1.40.25 
..40.13 
.40.  a 
i.39 .5i 
1.39.40 
i.3g.a8 

Sept.  28    0 
5 
6 

9 

12 

.     i5 

18 

21 

29  0 

5 

6 

9 
ia 

■  5 
18 
ai 

3n    » 

40.44.  3 
42.3g.  1 
44..S.44 
45.58.i5 
47.4a.27 
49-26.25 
5i.io;  6 
52.53.32 
54;36.4i 
56. 19.32 
58.  2.  6 
59.44.24 
61.26.34 
63.  8.  6 
64.49.33 
66.3o.4o 
an  ,  .  k. 

..44.58 
..44.43 
1.44.29 
1.44.14 
1.43.58 
..43.4. 
1.43.26 
1.43.9 
1.42.51 
1.42.54 
1. 42.18 
1.42.  0 
..41.43 
1.41.36 

I.afl.     8 

1.40.5. 

Sept.  20  0 
3 
6 

76.39.49 
74.56.38 
75.i5.  4 

..43.1 1 
i..(3.34 

DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTAWCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUHE  A  a  DU  BÉLIER, 
Distances 


68*i  i '3 1' 
69.53.  4 
71.32.20 
73.12.20 
74.5:,.  5 


68.5g.3i 
66.56.5g 
65.14.  2 
63.3d.38 
61.46.48 
60.  2.5a 
58.i7.5i 
56.3a.45 
54.47.14 
53.  1.1g 
5i.i5.  o 
49.28.19 
47.41.14 
45.53.48 
44-  6.  2 
42., 7.58 
40.29. 36 
58.4o.57 
56.52.  4 
55.  2.58 
35.1 3.41 


I  Oct.  25   o    35.A5.ig 

(•44 

5.57 
1.56 
r./fO 

'•  7 
S.16 

5.  8 
5.4, 


DiS- 


'4o' 33' 
40.16 
4o.  o 
39.43 


.42.57 
43.24 
j}3.5o 
.44.16 
.44.41 
45.  6 
45.3i 
45.55 
46.19 
46.41 

47-  5 
47.26 
47.46 
-  4 
22 
48.3g 
48.53 
4g.  6 
49- '7 


.49.25 
.49.15 
•48.5g 
.48.44 
.48.27 
.48.  9 
.47.52 
.47.35 


Ocl.    26*  O' 

3 
6 


27  o 
3 
6 
9 


.  14  o 
5 
6 

9 
12 
i5 


10  o 
3 
6 
9 


i5 


16  o 
3 
6 
9 


5o"i3'4i' 

52.    0.52 

53.47.45 
55.34. 12 
57.20.1g 
59.  6.  5 
60. 5i.24 
62.36.22 
64.20.57 
66.  5.  8 
67.48.55 
69.S2.1g 
7i.i5.ig 


75.14..5 
71.36.11 
69.57.47 
60.19.  ° 
66.3g.5o 
65.  0.18 
63.20.23 
61.40.  4 
5g.5g.23 
58.i8.i8 
56.36.4g 
54.54.58 
53.12.42 
5i.3o.  3 
49-47-  1 
48.  5.57 

46.ig.5o 
44.35.40 
42.5i.io 

il.  6.1g 

59-21.  7 


I 


■47'"" 
•46.5i 
.46.29 
•46.  7 

•45.44 


178 

DISTANCES  LUNAIRES. 

ANNÉE  1839. 

DISTANCES  DU  CENTHE  DE  LA  LUHE  A  a  DU  BÉLTE». 

T.m.  de  Paris. 

Distances. 

m- 

T.  m.  de  Paris. 

DisUuce». 

Oiff. 

N/ov.   32*   O* 

45"57'ao" 

.•5i'So* 

Bée.  ia'18* 

53%o'W 

■•3g'3o" 
1.39.47 
1.40.  5 

1.40.20 

6 

45.48.5o 
47.40.  7 

5...7 
Si.  3 

21 

i3   0 

53.  1.  8 

50,31.21 

9 

4g.5i.io 

50.47 
5o.3o 

3 

48.4l.l8 

la 

5i. 31.57 

6 

47.  o.58 
45.30.21 

1.40.37 
I.40.53 

i5 

53.ia. 37 

5o.ii 

9 

18 

55.  a.38 
56.5a.5o 
58.4a.  3 

49.52 

12 

43.59.38 

33    0 

49.32 
49.,, 

48.48 

Dec.  19    0 

56.56.  3 

i.5i.3i 

5 

6o.5 1.1 3 

3 

38.47.55 

i.5 i.36 

6 

63.30.  1 

48.26 
48.  a 
47.37 
4z.i! 

46.48 

6 

40.39.  9 

i.5i.38 

9 

64.  8.a7 

9 

43.30.47 

i.5i.5q 
i.5i.58 

la 

65.56.39 

■  a 

44.32.26 

i5 

6744.  6 

i5 

46.14.  4 

1 .5i.54 
l.5i.5i 

'8 

69.S1.19 

18 

48.  5.58 

ai 

24    0 

71.18.  7 
75.  4.39 

46.22 

45.55 
45.30 

45.  3 
44.57 

31 
20    O 

49>57-  9 
5i.48.55 

i.5i.a4 
1.  51.17 
i.5 1.  8 

3 

74.5o.s4 

3 

53.3g.5o 

6 

76.55.54 

6 

55.5o.58 

i.5o.57 
i.5o.47 
i.5o.55 

9 
la 

78.20.57 
80.  5.34 

9 
13 
i5 
18 

57.31.55 
59.12.42 
61.  S.i5 
6a.55.55 

Dec.    II    0 

76.35.18 

i.35.5o 

i.5o.ao 
i.5o.  5 

3 

74.49.38 

i.36.  3 

31 

64.43.40 

1.49.48 
1.49.50 
■•49- 10 
1.48.49 
1 .48.37 

6 

73.i5.a5 

i.36.i8 

31     0 

66.33.a8 

9 

71.57.  7 

1.56.33 

3 

68.33.58 

1a 

70.  o.34 

1.36.48 

6 

70.12.  8 

|5 
18 

68.2S.46 
66.46.4a 

i.57.  4 
1. 37.ig 

9 

72.  0.57 

~7.    /n  n/ 

ai 

12    0 

65,  9-a3 
63.3i.4g 

1-57-54 
i.37.5i 
1.38.  7 
1.38.34 
1.38.40 

■ 

5 

61. 55.58 

6 

6o.i5.5i 

9 

58.S7.37 

la 

56.58.47 

1.38.56 

l5 

55.m.5i 

i.39.i3 

18 

55.4o.38 

DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  ALDEBARAN. 


Janv.    I'  O*    5i#58'So"  jojç'cgi 


JanT.  lO/li 


67"a5'4î" 

65.58.56 
65.55.38 
6a.  8.4 
60.34.  5 
58.5q.  09 
56.55.  4 
55.10.49 
53.26.47 
51.42.SS 
4q.5q.32 
48.1 5.5g 
46.32.54 
44.5o.  7 
43.  7.58 
41. 35.5b 
39.43.46 

3»;  3.Î6 

3â.ai. 28 


H110.37  o 
3 
6 

9 
13 

i5 


34.53.  8 

36.36.55 

38.   1. 

5g.36.47 

41. ...54 

43.47.  5 

44.33.17 

45.57.39 

47.33.58 

4g.  7.44 

5o.4a./" 

53.17.45 

53.53.54 

55.27.19 

5,.  ..57 

58.36.38 

6o.io.5o 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DD  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  ALDEBARAN. 


de  Pari  ■-         Distance». 


5 

6 


3  o 
3 
6 
9 

12 


4  » 

3 
6 

9 


i5 


5   o 


&>•  S'4f. 
78.23.5 1 
76.41.47 
745935 
75.I7..5 
71.34.47 

6952.12 
68.  9  3i 
66.26.43 
64.45.49 
63.  o.5o 
61.17.46 
5g.34.38 
57.51.26 
56.  8.10 
54.24.53 
52.4i.55 
5o.58.i6 
49.14.58 
47.31.4Î 
45.48.3i 
44.  5.23 
42.22.21 
40.39.S0 
38.56.52 


Juill.28   o 

3 
6 
9 


97.11.  6 
9S.28.51 
93.46.25 
92.  3.5o 
gp.ai.  6 
88.58.i5 
86.55.12 

85.12.  5 
83.28.47 
81.45.25 
80.  1.57 


41 '56" 
42.  4 
42. 


Juill.291  6' 
9 


.42.15 
42.26 
.42.35 
42.44 
42.55 
43.  1 
45.9 
45.16 
45.22 
45.28 


21 

3o  o 
3 
6 
9 


8o-  i'57" 
78.18.24 
76.34.46 
74.5i.  4 
73.  7.,8 
7  i.25.5o 
69.59.40 
67.55.48 
66.ii.55 

64.28.  2 
62.44-1° 
61.  o  19 
59.16.50 
57.S2.45 
55.49.  5 
54.  5.25 
52.21.53 
5o.38.28 
48.55.12 
47.1a.  5 

45.29.  5 
45.46.22 
42.  3.55 
40.21.49 
38.4o.  4 
56.58.41 
35.17.43 


Août.  24    O 

5 
6 
9 


102.  5.11 
100.19.40 
98.35.54 
96.51.55 
95.  741 
93.23.  7 
gi.38.,9 
89.53.18 
88.  8.  4 


DISTANCES  LUNAIRES: 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LÀ  LUNE  A  ALDÉBARAN. 


T.m.ds  Paris. 


Août.  25*   o' 
3 


Sept. 


2    o 

5 


88»  8'  4' 
86.22.S7 
84.36.5g 
83.5i. 10 

8l.    5.13 

79.19.  6 
77.33.S1 
76.46.30 
74.  o.  s 
73.i5.3o 
70.26.54 
68.40.16 
66.53.36 
65.  6.55 
63.30.16 
61 .35.38 
09.47.  5 
58.  o.Sa 
56.14.  7 
54.37.49 
53.41.39 
5o.55.39 
49.  9.5 1 
47.34.17 
45.38.58 
43.55.56 
43.  9.11 
40.34.51 
38.4o.58 
36.57.37 
35.i4.5o 
33.33.1 3 
3i.5o-4i 


38.  o.3i 
39.34.51 
Si.  9.43 


D'f. 


•45'37" 

•45.38 

.45.49 

.45.58 

.46.  6 

.46.15 

.46.31 

.46.38 

.46.53 

.46-36 

■46.38 

.46.40 

.46.41 

■46.5g 

•46.58 

.46.35 

■46.5i 

■46.35 

.46.18 

.46.10 

.46.  o 

.45.48 

.45.54 

.45.19 

.45.  3 
.44.45 
•44-30 
.43.53 
.43.31 
.43.5, 
.43.17 
.41.53 


Sept.     3'  6' 

9 

13 

i5 


1.34.30 

■.54.5. 


4  o 
5 
6 
9 


Sept.  2 1  o 
5 
6 
9 


Si»  g'42" 

52.45.  3 

34.30.45 

55.56.42 

S7.32.54 

3g.  9.18 

4o.45.5i 

42.22.27 

43.5g.  5 

45.35.47 

47.12.2g 

46.49.1 

50.25.4 

52.  2.24 

53.38.55 

55.i5.2i 

56.5 1.41 

58.27.57 

60.  4.  8 


94.  i.58 
gs.i6.5i 
90.31.23 
88.45.3i 
86.5g.so 
85..S.49 
83.35.59 
8i.38.5i 
7g.5i.35 

78.  5-44 
76.l5.47 
74.27.56 
72.39.l3 
70.50.37 
69-     1-52 

67.12.57 
65.23.56 


i84 


DISTANCES  LUNAIRES. 


ANNÉE  1859. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  ALDÉBARAN. 
T.  m.  de  Paris. 


Distances. 


Sept.  5o 


Oct. 


I 


2 


o 
3 
6 

9 

12 

i5 
18 

21 
O 

5 
6 

9 

12 

i5 

i8 

21 
O 

5 
6 


65°25'56" 

63.54.47 
61.45.34 

59.56.18 
58.  7.  1 

56.17.42 
54.28.27 
52.59.  i5 
5o.5o.  9 

49.  1.10 
47.12.22 
45.23.48 
43.55.29 
4.1. 47-^6 
S9.59.46 
58.i2.55 
56.25.5i 


Diff.. 


37.5o.55 
59.27. I I 
4l.    5.49 
42.40.26 
44.17.     I 

45.55;5i 
47.29.57 
49.  6.16 
50.42.29 

52.18.54 
55.54.5o 
55.3o.i8 
57.  5.56 

58.41.24 
60.16.42 

6r.5i.5o 
63.26.47 
65.  1.34 
66.56.  jo 


49'  9' 
49.i  3 

49.16 

49- » 7 

49-19 
49-i5 

49.12 

49.  6 

48.59 

48.48 

48.34 

48.19 

48.  3 

47.40 

47.i3 

46.42 


.36.38 
.36.38 
.36,37 
.36.35 
.36.3o 
.36.26 
.56.19 
.56.1 3 
.56.  5 
.55.56 
.35.48 
.35.38 
.35.28 
.35.i8 
.35.  8 
.54.57 

.34.47 
.34.36 


T.  m.  deParis. 


Distances. 


Oct. 


2/  6» 

91 
12 

i5 

18 

21 

3   o 

'  3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

4.o 

'3 

6 

9 
12 


Oct.  80 
3 
6 

9 

12 

i5 
18 
21 
o 
5 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

20   o 


*9 


66°36'io" 

68.io.36 

69.44.52 

71.x8.S7 

72.52.62 

74-26.35 

76.  o.  8 

77.33.5o 
79.  6.42 
80.59.43 
82.12.35 

8S.45.14 
85.17.43 
86. 5o.  5 
88.22.1 5 
89.54.12 
91.26.  1 
92.57.40 
94^-  9 


m 


99.^5.55 
98.l4.I2 
96.32.22 

94-5o.  4 
95.  7.20 

91.24.  8 

89.40.28 

87.56.25 

86. 1 1 .5o 

84.26.51 

82.41.28 

8o.55.4o 

79.  9.26 

77.22.50 

75.55.5i 

75.48.51 

72.  0.49 


Diff. 

•54'a6" 

.34.16 

.54.  5 

.53.55 

.55.45 

.55.35 

.33.22 

.53.12 
.33.  1 
.52.5o 

.32.41 
.52.29 
.52.20 

•52. 10 

.51.59 
.51.49 
.31.39 
•3i*29 


•4^.25 
•4*.5o 
.42.18 

.42.44 
.45.12 

.43.40 
.44.  5 
.44.35 

.44*^9 
.45.23. 

.45.48 

.46.14 
.46.36 

.46.59 

.47.20 

.47.42 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DD  CENTRE  DE  LA  LDHE  A  AIDÉBAHAN. 


dePurii.       Di.lanctB. 


DIS. 


72°  o'49' 

7O.ia.47 
68.34.a6 
66.35.47 
64.46.53 
63.57.40 

61.  8.i5 
59.. 8.37 
57.38.49 
55.38.5o 
53.48.45 
5i.58.34 
5o.  8.30 
48.18.  4 
46.37.S0 
44.37.43 
43.47.43 
40.57.50 
39.   8.13 

37.18.57 

35.3o.  8 


34.  6.18 
35.45.39 

57.35.  3 
39.  4.33 
40.45.43 
43.3a:5i 
44.  i.53 
45.40.45 
47.19.37 
48.57.54 

50.36.  7 
53.14.  6 
53.5i.5i 
55.3g.i8 
57.  6.3o 


'48"  3' 
,48.31 
,48.39 
.48.55 
.49.13 
.49.35 
.49.38 
.49.48 
.49.59 
.5o.  5 
,5o.ii 
.5o.  14 
.5o.i6 
5o.i4 
5o.  8 
.5o.  o 
49-53 
49-38 
49.i5 


1. 39.31 
1.39.33 
1.39.31 
,.39.19 
..39.  9 

1.3g.    3 

1.38.52 
1.38.42 
1.38.37 
1.38.13 
i.37.5g 
1.37.45 
1.37.37 
1.37.12 


570  6'5or 
58.43.36 
60.30.  5 
61.56.37 
63.33.3a 
65.  8.31 
66.43.53 
68.19.  8 
69.54.  6 
71. 28.48 
73.  S.. 4 

74.37.25 
76.II.i7 

77.44.55 
79.18.18 
8o.5i.36 
8a. 34. 19 
83.56.57 
85.a9.21 
87.  i.3i 
88.35.27 
90.  5.io 
91.36.S9 


■  •36'  56" 
1.56.3g 

1.36.33 

i.36.  5 
1.35.49 
1.35.33 
i.35.i5 
1.34.58 
1.34.42 
1.54.36 
1.34.  9 
1.33.54 
1.33.38 
1.33.33 
1.33.  8 
1.32.53 
1.32.38 
1.32.24 

1.32. 10 

i.3i.56 
1.31.45 
1.31.29 


,4  o 
3 
6 

9 
12 
i5 

18 


104.31.  1 
ioa.54.  8 
101.1 6.5s 
99.39.13 
98.  1.  8 
96.33.40 
94.45.47 
93.  4.29 
91.24.47 
89.44.40 
88.  4.  8 
86.23.12 


1.36.55 
1.37.16 
1.57.40 
1.58.  4 
1.58.28 
1.38.53 
1.39.18 
1.39.42 
1.40.  7 
1.40.32 
1.40.56 
1.41.: 


.86 

DISTANCES  LUNAIRES 

DISTANCES  DD  CEMTM  DE  LA  LUNE  A  ALDÉBABAN. 

T.m.deFaris. 

DiaUnces. 

Blf. 

T.  m.  de  Paria. 

Dis  lances. 

D.f. 

Ko».    l5<12' 

i5 
18 
21 

16  0 
5 
6 

9 
12 
■  5 
18 

31 

17  0 
3 
6 

9 
12 

i5 
18 

31 

18  O 

3 
6 
9 

13 

i5 
18 
21 

19  0 

84'4i'5o" 
83.  0.  5 
81.17.52 
79.55.i6 
77.S2.15 
76.  8.5o 
74-25.  2 
72.40.50 
70.56.i5 
69.11.16 
67.25.56 
65.4o.i  5 
65.54.12 
62.  7.49 
60.31.  7 
58.54.  7 
56.46.5o 
54.S9.16 
53.11.39 
51.33.39 
49.55.19 
47-46.58 
45.58.5i 
44.10.  0 
43.31.28 
40.52.54 
58.44.25 
56.56.  8 
55.  8.  8 

■•4>'47" 
1.42. u 
1.42.56 

1.45.  1 
1.43.25 
1.43.48 
1.44. 12 
1.44-55 

1.44.59 

[.45.20 

..45.41 

1.46.  5 
1.46.25 
1.46.42 

1.47.  0 
1.47.17 
..47.54 
1.47.47 

1.48.  0 
1.48.10 
1. 48.21 
1 .48.27 
1.48.51 
1.48.52 
1.48.54 
1.48.29 

1.48.17 
1.48.  0 

No».  24'  6" 

9 
.2 
.5 
18 
21 
35   0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

26  0 
3 
6 
9 

13 

i5 
18 
3. 

27  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

28  0 
3 
6 
9 

45-49r25" 
47.31.42 
49.13.45 
5o.55.28 
52.56.55 
54.17.59 
55.58.46 
57.S9.13 

59. 1C).  1D 

6o.58.59 
62.S8.21 
64.17.30 
65.55.57 
67.34.,  1 
69.12.  2 
70.49.S1 
73.26.57 
74.  3.20 
75.59.43 
77.1S.43 
78.51.30 
80.26.57 
82.    1.32 
83.36.  6 
85.io.20 
86.44.1 3 
«8.17.47 
8g.5i.   . 
9.. 23.56 
92.56.52 
94.38.49 
96.  0.49 
97.33.32 
99.^3.57 

I°42'.7" 

1.42.  3 
1.41.45 
I.4..25 
..4,.  6 
1.40.47 
1.40.26 
..40.  4 
1.39.45 
1.39.22 
1.38:5g 
i.38.37 
1.38. 14 
i.37.5. 
..37.20 
i-37.  6 
1.36.43 

1.36.22 

i.36.  0 
1.35.38 
1.35..7 
1.34.55 
1.54.34 
1.34.14 
1.33.53 
1.53.34 
i.33.i4 
1.52.55 
i.3a.36 
1.52.17 

1.32.  0 

1.31.45 
I.3..25 
i.5i.  8 

No».   23  12 

■  5 

18 

21 

24   0 

35.32.  7 
57.i5.io 
58.58. 14 
40.41.17 
42.24.12 

1.43.  3 
1.45.  4 
1.43.  5 
1.42.55 

DISTANCES  LUNAIRES. 


187 


Il  T  m.  de  Paris.  I      Dwttatei. 


»5'  o'  S> 

95.25.1 3 
91.46.  6 
90.  8.43 
88.5o.59 
86.5î.59 
85.  r4-4° 
85.36.  4 
8i.57.  9 
80.17.57 
78.38.a6 
76.58.36 
75.18.28 
75.58.  2 
7i. 57.17 
70.10.10 
68.34.55 
66.55.i8 
65.U..25 
63.30.1, 
61.46.43 
60.  3.56 
58.20.54 
56.37.37 
54.54.  6 
53.io.2i 
51.26.24 
49.42.17 
47.57.59 
46.i3.5o 
44- 28.57 

42.44-"° 
40.59.39 
59.14.57 
S7.30.19 
35.45.49 
34.  1.33 


DU. 


'36'5o' 

37.  7 
57.24 
57-43 

38.  o 
58.ig 
38.36 
38.55 
59.12 
59.5. 
39.50 
40.  8 
.40.26 
40.45 
4i.  2 
41.20 
4.. 37 
4i.55 
42.12 
.42.39 
42.46 
43.  2 
45.i7 
45.5i 
.43.45 
43.57 
44-  7 
44.18 

44-29 
44.33 
44.39 
44.3g 
44.42 
44.38 
44-5o 

44.16 


24   o 


25    o 

5 
6 
9 


45-  4V 

44.49.27 

46.54.20 

48.19.  4 

5o.  5.56 

5i.4y.55 

53.3i.56 

55.!5.45 

56.5g.i  3 

58.42.22 

60.25. i5 

62.  7.45 

65.4g.55- 

65.3i.3g 

67.i3.  4 

68.54.  6 

70.34.45 

72.14.59 

75.54.5o 

75.34.17 

77.15.19 

78.51.57 

8o.3o.i2 

82.  8.  1 

85.45.26 

85.22.27 

86.59.  4 

88.35.17 

90.11.  7 

91.46.32 

93.21.34 

94.56.1 5 

g6.3o.32 


Dif. 


'45' 

"53 
.44.44 
44-32 

44-17 

44-  3 
43.47 
43.3o 
43.  9 
42.51 

43. 3o 
42.10 
.41.46 
4i.25 

•4i.  2 
40.39 
40.14 

39.5 1 
39.27 

'9- 

58.38 

38.i5 

37-49 

57.25 

S7.  . 

36.37 

,56.i  3 

,55.5o 

.55.25 

.55. 

.34.39 

.34.19 


DISTANCES  LUNAIRES. 


CENTRE  DE  LA  LUNE  A  POLLCX. 


Bif. 


3to' 
3 
6 

9 
la 
i5 


4  o 


55'23'38' 
34.57.  6 
36.3o.ig 
38.  3.17 
39.56.  o 
41.  8.28 
42.40.42 
44.12.42 
45.44.28 
47.. 6.  , 
48.47.21 
50.18.29 
5r.49.24 

53.20.  7 
54.5o.4o 

56.21.  2 
57.5i.i4 
5g.2i. i5 
6i>.5i.  7 
6a.2o.5o 
63.5o.a6 
65.ig.53 

66.49.14 
68.18.28 
69.47-36 
7i.i6.38 
72.45.S6 
74.i4-5o 
75.45.20 
77.12.  7 
78.40.52 
80.  g.55 
8i.38.i4 


78.35.58 
76.50.11 
75.  4.5i 


•33'28" 
.33.i3 
.52.58 
.33.45 
.52.28 
.52.i/( 

.52.   o 

.31.46 
.3i.33 

.3l.20 

.Si.  8 
.3o.55 
.5o.45 
.30.35 

.3o.22 
.50.12 

.3o.  1 
.29.52 
.29.45 
.29.36 
.29.27 
.29.21 
.29.14 
.29.  8 
.29.  2 
.28.58 
.38.54 
.28.5o 
.28.47 
.28.45 
.28.45 
.28.59 


-.22*   6' 

9 


24   o 


75-  4'5i" 
7S.19.S8 
71.34.52 
69.49.54 
68.  444  : 
66.20.  2 
64.35.26  ; 
62.50.59 
61.  6.40 
59.22.50 
57.58.28 
55.54.33 
54.10.46 
52.27.  8 
5o.43.4o 
49.  0.20 

47-'7-  9 
45.54.  7 
45.5i.i4 
42.  8.5o 
4o.25.56 
38.43.5i 
37.  1.16 
35.19.12 
35.37.18 
3i.55.35 
50.14.  4 
28.52.42 
26.51. 5o 
25.10.29 
23.29.58 


1.45.27 
1.45.20 


28.55.1 
30.29.29 
52.  5.34 
53.S7.27 
35.li.  8 


DISTANCES  LUNAIRES. 


ANNÉE  1839. 

DISTANCES  Dn  CEHTEE  DE  LA  LDHE  A  POLLUX. 

T.  m.  de  Porc. 

Dislaor.es. 

Dif. 

T.  m.  de  Pari.. 

DUlsnces. 

Dif. 

lO'ia' 

l5 

18 

21 
1     O 

3 
6 
9 

1  3 

.5 
iS 
ai 
I     o 
3 
6 
9 

12 

i5 
18 

21 

a    o 
5 
6 
9 

12 

.5 
■  8 

55-i  i'  8" 
56.44.56 
58.i7.5a 
09.50.57 
4i.25.5o 
42.56.5o 
44.28.58 
46.  i.i5 
47.55.20 
49.  5..5 
5o.56.55 
52.  8.a6 
55.59.46 
55.io.55 
56.4i.54 
58.13.45 
59.45.30 
61.15.48 

63.44.  7 
64.14.17 
65.44.i8 
67.14.11 
68.45.57 
70.1 5.56 

71.45.  6 
73.12.S0 
74.41.48 
76. 1 1 .  0 
77.40.  6 

I°55'28" 
1.55.16 

i.55.  5 
1.52.55 
1.52.40 
1.52.38 

1.52. 17 
1.32.  5 
i.Si.55 
1.31.42 
1.S1.S1 
1.31.20 
..3..  9 
1.30.5g 
1.30.49 
i.3o.57 
1.50.28 
1.30.19 
i.So.io 
1.S0.  1 
i.ag.SS 
1.29.46 
1.29.59 
1.39.50 
1.39.24 

1.29. 18 
1.39.1a 
1.39.  6 

ft,r.  18/18' 
31 

19  0 

6 
9 
12 
i5 
18 
21 

20  0 
3 
6 

9 

■  a 

i5 
18 
21 

21  0 

5 
6 

9 
12 

■  5 
18 
21 

32     O 

71 '37' ig" 
69.4O.25 
67.55.46 

66.  7.a5 
64.31.16 
63.55.35 
6o.49-5o 
59.  4.5, 
57.19.38 
55.54.43 
55.5o.ia 
5a.  5.58 

5o.22.    O 
48.58.ig 
46.54.56 
45.U.48 
45.28.56 
4l.46.20 
4o.    4.    2 
58.22.   0 
56.40.l4 
54.58.44 
55.I7.5o 

5i. 36.35 
39.55 .5 1 
38. 15.24 
26.35.13 

1-46' 54" 
1.46.39 
1.46.33 

1 .46.  7 

1. 45.51 
I .45.35 

1.45.19 

1.45.  3 
1 .44.46 
..44.50 
..44.14 
1 .45.58 
.  .43.4. 
..45.35 
. .43.  8 
1 .42.53 
1.43.36 
1. 43.18 
1 .43.  3 
..4,. 46 
1.41.30 
..4.. 14 
1 .40.57 
1.40.43 
1.40.37 
1.40.13 

al 
3  o 

Févr.37     O 
5 

6 

9 
12 
i5 
18 

21 

38    O 

57.58.53 
59.11.17 
4o,45.33 
43.l5.4i 
45.47.43 
45.ig.53 
46.5i.i6 

48.22.5  1 

49-54- 16 

i.33.a5 
i.3a.i6 
1.33.  8 

1.52.    1 

i.5i.5i 
..3. .43 
1. 3i.55 
1.51.35 

Fé>r.  18    o 
3 
6 
9 

12 

i5 

18 

82.i3.52 
8o.25.5 1 
78.37.24 
76.49.3. 
75.   1.52 

75.14.28 
71.27.19 

1.48.31 
1.48.  7 
1.47.53 
1.47.39 
1.47.34 
■•47-  9 

1O0 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.m.  de  Péris. 

S  DI 
Dii  tances. 

Dit- 

T.  m  de  Paris. 

Distances;  ■ 

Djf. 

Fëïr.  28"  0' 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
31 

Mars.    1    0 
3 
6 

.  9 
1a 

i5 
18 
21 

2  0 
3 
6 

9 
12 
■  5 
18 
21 

3  0 

49-54' 16" 

Si. 25.55 
5a.56.4a 
54.a7.44 
55.58.38 
57.29-34 
5o.  0.  3 
6o.So.35 
63.  0.58 
6S.5i.i4 
65.  1.35 
66.S1.26 
68.  1.33 
69.S1.11 
71.  0.54 
73.5o. 3a 
74.  0.  4 
75.39.S0. 
76.58.5i 
78.28.  6 
79.57.16 
81.26.33 
83.55.34 
84.34.22 
85.55. 14 

:f9" 

i.5i.  2 
1 .5o.54 
1.50.46 
1.50.39 
i.3o.33 
1.30.35 
i.5o.i6 
i.3o.  9 
i.3o.  3 
1 .29.56 
1.29.49 
i.ag.45. 
i.ag.58 
1.29.3a 
1.29.26 
1. 39.31 
1. 29.15 
1. 29.10 
1.29.  6 
1.29.  2 
1.28.58 
i.a8.52 

Mars.ig'  6* 

'  9 
12 

i5 
18 

ai 

ao   0 

3 

6 

9 

13 

i5 
18 
31 
ai   0 
3 
6 
9 

13 

54'5o'i8' 
5a.42.53 
5o.55.io 
49.  8.  9 
47.31.3. 
45.35.i6 
45.49.24 
42.  5.55 

40. 18.40 
58.34.  6 
36.49.48 

35.  5.53 

33.32.21 

3i.3o.ia 
aQ.5o.a8 
38.14.  7 
36.3s.  10 
24.50.S7 
25.  9.26 

■  •47'45> 
1.47-aS 
1.47.  i 
1.46.58 
1. 46,i5 
i.45.5i 
1.45.30 
1.45.  6 
1.44.43 
1.44., 8 
1.43.55 
1.45.52 
,.43.  9 
1.43.44 
1.43.31 
1.41.5, 
1.41.53 

Mars. 26    O 

3 
6 

9 
13 

i5 
■8 

ai 
37   0 
5 
6 
9 
13 
iS 
18 

31 

34.35.18 

36.  .7.  4 
37.38.4-1 
3g.io.ia 
40.41. 56 
4a. 13.5a 
45.44.  1 
45.15.  a 
46.45.54 
48.i6.39 
4947.18 
5i.i7.5o 
53.48.i6 
54.18.35 
55.48.49 
57.18.57 

i.3i.46 
i.5i.38 
i.3i.3o 
i.5i.a4 
l.Si.it 
1.S1.  9 
i.Si.  1 
i.5o.5i 
1 .5o.45 
1.50.39 
i.3o.5i 
1.50.26 
1. 50.19 
i.5o.i4 
i.3o.  8 

i.Sri.  3  1 

Mari.  18    0 

3 
6 

9 
la 
i5 
18 
21 

:    "93 

72.46.4a 
70.55.S9 
69.  4.54 
67.14.37 
65.24.16 
63.54.25 
61.44.54 
59.55.43 
58.  6.54 
56.i8.25 

i.5i.  3 
i.5o.45 
1.50.27 
i.5o.ii 
1. 4g.5i 
1.49.3, 
1.49. 11 
1.48.49 
1.48.29 
1.(18.  7 

DISTANCES  LUNAIRES. 


5o  o 


6o.i8.57 
61.48.40 
65.  i8.37 
64.48.30 
66.17.07 
67.47.S0 
69.16.S9 
70.46.34 
73.15.44 
73.45.  1 
75.i4.i5 
76.43.36 
78.i3.35 
79.41.37 
81. 10.38 
83.39.36 


i«il.i5ia    56.44.  8 


•ag'ty 
.39.53 
.39.48 
,39.43 
■29.57 
,39.33 
.39.39 
,39.35 
,39.30 
.39.17 
.39.14 
.39.11 

=9-  7 
.39.  4 
.39.  1 
,38.58 


Avril.22    O 

3 


35 


34-10  431 
33.36.35 

30.4a.34  * 


3i.37.  8 
35.  g.5o 
34.41.40 
36. 15.58 

57.45.34 

3g.i6.58 

40.48.31 

43.1g.  34 

43.5o.36 

45.31.37 

46.5a.  g 

48.33.42 

4g-55.  6 

5i.a3.at 

53.53.38 

.33.37 

.55.30 

.35.  7 

.53.48 

•33.aa 

.5i.5o 

■31.13 

.50.39 
.19.43 
.48.53 
.17.57 
.46.59 
.15.58 
.44.54 
:.,5.47 
143-.38 
L11.37 
1.40. 13 


•44' 30» 
.43.5 1  | 


i.3g.5g 
1.39.55 

■•39.47 
1.39.41 
1.39.34 
1.39.38 
1.39.33 
1.39. 17 
1.39.13 
i.ag.io 
1.3g.  5 
1.39.  a 
1.38.59 
1.38.56 
1.38.53 
i.a8.5 1 
1.38.49 
1.38.45 


■  92 

DIS'l 

ANCES 

LUNAIRES. 

=g 

DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  P0LLUX. 

T.  m.  de  Paris. 

Distances. 

»y. 

T.m.  de  Parla. 

Distances. 

D:f. 

Mai.    IÇJ    O1 

3 
6 
9 

12 

i5 
.8 

21 

20  O 

3 

6 
9 

12 

i5 
18 

21 

21  O 

3 
6 
9 

12 

i5 
18 

22  O 
3 

6 
9 

12 

■  5 
■8 

31 
33    O 

37"57'58» 
39.32.45 
5i.  7.i5 
32.41.22 
54..5.I4 
55.48.47 
57.33.  5 
58.55.  5 
40.37.48 
43.  0.17 
45.53.5i 
45.  4.50 
46.36.14 
48.  7.45 
49.59.  5 
5i.io.  9 
52.41.  2 
54.11.45 
55.42.i5 
57. 13.55 
58.43.42 
60.12.42 
61.42.53 
65.12  16 
64.41.52 
66.11.20 
67.40.41 
69.  9.56 
70.39.  4 
72.  8.  7 
75.57.  5 
75.  5.5g 
76.54.48 

i"34'47» 
1.34.28 
1.34.  9 
1.33.52 
1.55.33 
i.33.i6 
1.33.  0 
1.32.45 
1.52.29 

1. 32.14 
1.5..59 
1.51.44 
i.5i.5i 
i.5i.i8 
i.3i.  6 
1. So.55 
1.50.41 
i.5o.5o 

I.30.20 

i.3o.  9 
i.3o.  0 
1. 29.51 
■  .29.45 
1.29.36 
1.29.28 
1.29.31 

1. 39.15 
..39.  8 
1.39.  5 
1.38.58 
1.28.54 
1.28.49 

Aoàt.2CJ   6* 
9 
13 

i5 
18 
21 
3o  0 
5 
6 
9 

i5 
18 
21 
3i    0 
3 
6 

9 
13 

6g'54'45" 
68.  7.  3 
66.19.S0 
64.33.  6 
63.44.53 
60.57.48 
5g. io.53 
57.24.10 
55.37.57 
55.5i.i5 
52.  5.  4 
50.19.  4 
48.55.17 
46.47.41 
45.  2.16 
45.17.  4 
4i.53.  5 
39.47.18 
58.  3.43 

■•47'43' 

..47.33 

1.47.34 
1.47.14 
,.47.  4 
1 .46.55 
..46.45 
1.46.55 
1 .46.32 

1. 46.11 
..46.  0 
..45.47 

■  45.36 

■  45  35 

1. 45.12 
1.44.59 
..44.47 
1.44.35 

Sept.  35    0 
5 
6 

9 
.12 
■5 
18 

31 
26    O 

3 

6 

9 
12 
■  5 
18 
21 
37    0 

78.22.10 
76.S0.16 
74.38.29 
72.46.49 
70.55.18 

!?•  s-% 
67.12.46 

65.31.47 
63;5o.5g 
6,40.24 
59.50.  2 
57.59.54 

56;  ÎO.    1 
54.30.23 
53;3l.    1 

5o.4i.55 
48.55.  5 

i.5i.54 
..5,47 
1 .31.40 

i.5i.5i 

1.51.31 

i.5i.ii 
1.50.59 
1.50.48 
i.5o.35 

I  .50.23 

i.5o.  8 
1 .49.55 
..49-38 
1 49-™ 
..49.  6 
..48.5o 

Août. 29   0 
3 
6 

75.3o.33 
7,.42.55 
6q.54.45 

..47.58 
1.47.50 

DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTASCES  DU  CENTRE  DE  LA  LDNE  A  POILUX. 

T.m.dePnria.  1      DbUncei.    ■ 

Dif.      |T.m.dePtri.. 

Distance». 

Dif. 

Sept.  271  o« 
3 
6 
9 

12 

48"55'  5» 
47.  4.54 
45.  ic.ai 
45.28.26l 
4>-4°-49 

l"48'3i" 

1.48.13 
,.47.55 
1.47.37 

Noy.\    I*  0' 

5 
6 

',           9 
la 
■5 
■8 

31 

a    0 

3 
6 

9 

13 

54°53'  2" 
56.  4.57 
57.56.4a 
5g.  8.16 
60.59.41 
62. 10.56' 
63.4a.  2 
65.13.59 
66.45.47 
68.14.27 
69.45.  0 
71.15.24 
73.45.4a 

i'Si'55" 
i.5i.45 
i.5i.34 
1. Si.25 
1.S1.1S 
i.3i.  6 
1.50.57 
1.30.48 
1.30.40 
i.3o.33 
1.30.24 
i.3o.i8 

O 

3 
6 
9 

12 

i5 
18 

69.46.56 
67.52.38 
65.58.25 

64.  4- '4 
62.10.12 
60.16.18 
58.22.53 
56.a8.5g 
54.35.37 
52.42.28 
5o.4q.55. 
48.56:55 
47..  4.37: 
45.12.ao 
43.ao:3o 
41.:      ig 

59-i      >7 
57.,      .7 
55.,      19 
54.  .j5 
5a.  16.40 

1.54.18 
1.54.15 

1.Î4.  9 
1.54.  a 
1.53.54 
1.55.45 
1.55.54 
1.53.22 
i.53.  9 
1.52.55 
1 .52.40 
1.52.26 
i.52.  7 
i.5i.5o 
i.5i.5i 

1.51.12 

/.5o.5o 
1.50.28 
i.5o.  6 
1.49.45 

i  o 
3 
6 
9 

12 

i5 

25    o 

5 
6 

9 

12 

Sot.  19    0 
5 
6 

9 
la 
i5 
18 
ai 
ao   0 
.     3 
6 

9 
■  a 
'5 

;    18 
21 

21  0 
3 

6 

9 
.    12 

77.  0.37 
75.  6.55 
75.13.  1 
7,.i8.5, 
6g.34.45 
67.S0.34 
65.55.57 
65.4i.a5 
61.46.48 
59.5a.  9 
57.57.29 
56.  2.49 
54.  8.10 
52.i3.35 
50.19.  5 
48.24.37 
46.20.18 
44.56.  7 
43.42.  6 
40.48.16 
38.54.3g 

1.53.42 
1.53.54 
1.54.  4 
1.54.12 
1.54.31 
1.54.27 
1.54.32 
1.54.37 
,.54.39 
,.54.40 
1.54.40 
1.54.3g 
1.54.55 
L.54.52 
1-54.26 
i.54.'9 
1.54.11 
1.54.  1 
i.55.5o 
1.55.57 

1     o 

3 
6 
9 

12 

i5 
■  8 

Il            2I 

42.io.55, 

45-44:  .7 
45.17.28 
46.5o.35 
48.23.28 
49-56.  9 
5i.28.5g 
55.  o-57 

I.3Î.34 
t.35-.at 
1.33.  7 
1.52.53 

1.32-41 

i.32.5o 
1.52.18 

jNov.     I    0 

54-35-  2   

1 

■  94 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.  m.  du  Taris.  1 

Distançai. 

Dif. 

T.  tu.  de  Paria. 

uuiaoces. 

vy. 

Not.  27'  0* 
3 
6 
9 

13 

i5 

18 

31 
38    O 

■  6 

9 
13 
i5 
18 
31 
29  0 
3 
6 
9 

12 

38°43'37" 
40.19.23 

4.-54.59 

45.5o.i5 
45.  5.11 
46.59.47 
48.14.  5 
49.48.  5 
51.a1.47 
5a.  55. 11 
54.38.18 
56.  ,.  9 
57.55.44 
59.  6.  4 
6o.58.  9 
63.  9.59 
65 .41.56 
65.13.59 
66.44.10 
68.i5.  9 
69.45.57 

■•35' 56" 
1.35.36 
i.35.i6 
1.54.56 
1.54.56 
1.34.18 

1.34.  0 
1.53.43 
1.33.34 

1.35.  7 
i.33.5i 
1.52.55 

1.32.30 

i.3a.  5 
i.3i.5o 
..3. .37 
I.3i.a3 
1.S1.11 
1.30.59 
l.So.48 

Dec.   IcVl8' 
ai 

19   » 
3 
6 

9 
12 

43-.3'4," 
4o.30.56 
38.38.1 3 
36.55.53 
54.43.58 
53.50.29 
3o,58.  8 

i-53'45" 
1.53.45 
1.52.40 
1.53.35 
1.53.29 

1.53.31 

Dec.  25    0 
3 
6 

9 
la 
■5 
18 
ai 

36  0 
3 
6 
9 

13 

■  5 
18 

31 

37  0 
3 
6 
9 

13 

47.  4.1S 
48.4,.  5 
50.17. Si 
5i. 53.37 
53.39.31 
55.  4.43 
56.5g.44 
58.i4.35 
59.48.45 
6t. 22.46 
62.56.27 

64-39-49 
66.  a.5 1 
67.35.37 
69.  8.  5 
70.40.17 
72.12.15 

73.45.54 
75. 1 5. 19 
76.46.30 
78.17.39 

i.36.5o 
1.56.38 
i.56.  6 
1.55.44 
1.55.33 
i.55.  1 
1.34.41 
1.54.30 
..34.   i 
1. 35.4i 

1.53.33 

1.33.  3 
1 .53.46 
i.32.28 
i.3s. 13 
1 .31.56 
1.31.41 
i.3i.35 
i.Si.n* 
1.50.59 

Dec.   17    0 
3 
6 
9 

13 

■  5 
18 

31 
l8    O 

3 
6 

9 
r3 

i5 
18 

68.a4.a6 
66.53.i5 
64.41.51 
62.50.1 5 
6o.58.38 
59.  6.3o 
57.14.a2 

55.33.  6 

53.39.42 
5i.Sy.ir 
4g.44.36 
47.5i.56 
45.59.12 
44.  6.27 
42.15.41 

1.5I.II 

1.51.34 

I.5I.56 
,.5i. 47 
i.5i.58 
1.53.  8 
i.5a.i6 
1.52.24 
i.53.3i 
1.53.55 
1.52.40 
1.53.44 
1.53.45 
1.53.46 

il 

DISTANCES  LUNAIRES. 


iq5 


T.m.deParii. 


DISTANCES  DU  CENTEE  DE  LA  HUE  t  HEGPT.IJ9. 

T.m.deParJi.       Diitancei.  Bif. 


Tanv.  &  o' 
3 
6 


9   « 

3 


33'  .'44' 
34.30.40 
35.59.33 
S7.38.19 
38.57.  3 
40.25.43 
41.54.33 
43.23.  o 
44;5i.36 
46.20.12 

47.48.49 
49.j7.27 
5o.4S.  6 
52.14.47 
53.43.3i 
55.12.. 8 
56.4i.  8 
58. 10.  2 
og.Sg. 
6; 

62.37.18 
64.  6.36 
65.36.  3 
67.  5.36 
68.35. 18 
70.  5.  9. 
71.35.10 
73.  5.30 

.74.35.40. 

76.  6. 13 
77.36.56 
79.-7.52 
80.39;  ° 


8.  6 


87.5i.  8 
85.47.46 
84.  4.32 


'38'56"|J",Y' 

28.5a 

.28.47 

38.43 

.28.4. 

28.59 

38.38 

a8.56 

.28.36 

28.57 

28.38 

28.39 

28.4. 

28.44 

38.47 

38.5o 

28.54 

28.59 

39.  5 

29.12 

29.18 

29.20 

29.34 
29.43 
29.51: 

3o.  1 
So.io 
3o.3p 
3o.32 
30.44 
3o.56 
Si.  8! 


1.43.33 
,.43.,4 


341  6' 

9 
12 
■  5 
.8' 


.5 
.8 
2. 

26  O: 

3 
6 

9 

12 
.5 
.8 

3. 

27  O 

•  S 

6 


84-  4' 32" 
82.21.27 
8o.38.3o 
78.55.4a 
77.15.  5- 
75.3o.32 
7S.48.10 
72.  5.57 
70.2S.55 
68.4,.  5o 
07.  0.1b 
65.i8.42 
65.S7.18 
6i.56.  5 
60.  .5.  2 
58.34.  8 
56.53.24 
55.t3.5i 
53.52.3o: 
5. .52. 19 
5o. 12.1g 
48.33.36 
46.5a.52 
45.i3.26 
43.54.. a 
4..S5.  g 

40.16.18 
38.37.40 

36.5g.  .5 
35.ai.  3. 
.33.43. 


28.57.38 
30,37.13 
3 1.56.5. 
53.36.22 
34.55.46, 

15. 


'45-  5" 

.43.57 

.43.48 

■4a.39 

.43.31 

.43.23 

.43.13 

•4a.  4 

.41.54 

.4.43 

.41.34 

.4.-24 

.4.. .3 

.4..  3 

.40.54 

.40.44 

.40.33 

40.31 

.40.. 

4o. 

39.49 
39.33 
39.36 
39..4 
.39.  3 

.58.5 1 
58.38 
58.35 
38.i 

38: 


.29.45 
.29.38 

.39.31 
.29.34 


DISTASiCBS  Ll'NAIHES. 


T.  b.iV>  Paria.        DUUpee*. 


2' 13 
l5 


4     » 


•  5 

tS 

21 

S     O 

3 
6 
9 

13 

i5 
i8 


Fin.  3 1    o 
3 


M'5Î'48" 

56.35.  4 
57.54.161 
39.33.23 
40.53. b4 
43.21.20 
45.S0.i3 
45.19  « 
46.47.48 
4S.j6.5t 
49.4S.ja 
5i.iS.Sj 
5b.43.ji8 
«.il,  4. 
.5  o 

5  6 

5 ,a 

60.  5.3o 
6.. 54. 10 
.65.  3.5S 
64.5i.S8 
«6.i«.$7 
.67.39. 
68.58. 
.70.27.  . 

73.05.4^ 
74-85.  i« 
.76.34.40 


76.5a.  4 
75.  9.57 
75.38.  S 
71.46.28 
70.  5.  8 
68.35.59 
66.45.  7 


1V8."  Hv- 
39.13 

39-  ?. 

.39.  1. 

.38.58 

.38.5a 

128.4g 

.28.47 

.38.45 

.28.4r 

.28.39 

.38.57 

.28.36 

.28.38 

138.38 

.38.56, 

.28.38 
1.28.40 

.38.45 

.28.45 
,.38.49 

.28.54 

.38.58 

.29.  3 

•a9-  9 
.39.16, 
.29.35 

.2Q.3o    ■  ■  .■ 


T.  3 


ld8" 
31 

22  O 

5 
6 

9 
12 
■  5 
18 
31 

23  o 

,   5. 


24  o 
3 
6 

9 
12 

>5 

18 

21 

s5  o 


66-45'  7" 

65. ,3.5o 

65.33.  8 

61.43.  r 

60.  3.  9 

58.3a.5r 

56:45.  6 

55.-15.56 

55.35.  o 

5i.46.i8 

5o.  7.48 

48.39.32. 

46.5,:29 

45.15.40 

45.56.  4 

4 1.58.41 

40.21.21 

38.44.53 

37.  7.46 

35.5i.i2 

35.544i 

53.18.42 

30.42.46 

39.  T.  5. 

37.5ii3S' 

35.56.  i£ 

34<2r.i;o 


35.i4-ï' 
36.44.14 
28.r4.1a1 
39.44:  4 
5i.r5.5i 

52,45.55 
34.15,10 
35.42.41 


Dtfi 


•4o"57" 
.40.33 
.40.  7 
.39.52 
,59.58 
.59.25 
.59.10 
.38.56 
.58.43 
.38.5o 
.58.i6 
.38.  3 

•57-49 

.57.36 

.37.35 

.37.10 

.36.58 

.36.47 

.36.54 

.56.3 

.56.  9 

.55.56 

.35.43 

.35.3o 

.55.17 

.55.  6 


i.5o.  3 
,39.58 
.39.53 

.S>9-47 
.3943 
,39.37 
.29.5, 

I.a9.20 


ŒSB 

.  WSTAWCES  FICAIRES 

'97 

DISTANCES  DU:  CKNTBE  DE  LÀ  L'USE  A  BÉQTTLT7S. 

T  m.doPar&i. 

DUUno.cs.      t      Difi    '  |T.  m.deParil. 

DlaUncss. 

THg. 

Mar»..  ^  0* 

.  i.  <  ■      * 

'!f '.^  f  Uq'ai''P*"-a'' ** 
9 

13 

■  5 

■  6 

31 

0' 

S 
6 
9 

!i 

iB 

31 
0 

5 
6 
9 

13 

.5 

■  8 

31 

O 

63'19'ao" 
61:57.45 
5o.56.i7 
58.i5.i5 
56.54.3o 
54:54.  8 
55.14.7 
51.54.37 
:  49-55.  7 
'48.16.  8 
46.S7.39  ■ 
'  44.59-  9 
45.31.  8  ' 
41.45.36 
40.  6.  5  ' 
58.s8.58 
36.5a.  11 
55.i5.4a 
55.S9.39 
3s.  5.34' 
So.37.56 
38.53.34 
27.17.39 

■  V46» 
1.41.36 
J.4I.4 

1  .I0.45 
I  .40.33 
1.4o.     I 
I  .  59.40 
1.59.30 
I  .58.59 

1.58.5g 
1.38.30 
1.58.  1 
1.37.4a 
I.37.a5 
i.57.5 
..36.47 
1.56.39 
1. 36.15 
1.35.55 
i.35.58 

1.55.33 

ï.55.  5 

O 

S 

6 
9 

13 

■  5 

iB 

31 
O 

5 

,6 
9 

13 

53.58.36 
35.37.5i 
36.57.  3 
38.36-.il 
59.55:16 
41.34.19 
43.53.19 
44.33.17 
45.5i.ia 
47-ao.  6 
46.48.68 
50.17.48 
5i46.56 

4g.i5 
sg.  1  a 
ag.  8 
39.  5 
39.  5 

?9-  0 
38.58 
38.55 
38.54 
28.52 
28.50 
28.48 

DISTANCES  LUNAIRES. 


|T., 

.de  Paria. 

Diatanccs. 

Dif. 

T.  m.  de  Paria. 

Diifcmces. 

Dif.  -| 

Mat 
Avp 

s.So'la' 
i5 
18 
21 
Si    0 
3 
6 

9 
12 
■  5 
■8 
21 
1I..1   0 
3 
6 
9 

12 

i5 

18 

21 

2   0 

S«'4lïS6" 
53.i5.23 
54.44.  9 
56.1.2.55 
57.41.56 
59.10.19 
60.59.  3 
62.  7.45 
63.56.28 
65.  S.io 
66.35.53, 
68,  2'.  37 
69.31.22 
71.  0.  8 
72.28.56 
73.S7.45 
7S.26.36 
76.55.3o 
78.24.27 
79.53.27 
■81. 22. 5a 

i"28'47" 

1.28.46 
1.28.44 
1.28.45 
1.28.43 
1.28.43 
1.28.43 
..38.43 
I.28.42 
1.28.43 
1.38.44 
1.28.45 
1.38.46 
1.38.48 
1.28.49 
1.38.5. 
1.28.54 
1.26.57 

Avri  1.17*18* 

3. 

l8    O 

5 
6 

9 
13 
■  5 
>8 

31 

,9    0 

6 

,        9 
.3 
.5 
18 
31 
30  0 

6o"57'  1 3" 
59.12.3. 
57.28.16 
55.44.39 
54.  ..  8 
53.18.1 3 
5o.35.44 
48.55.41 
47-13.  4 
45.5o.53 
43.5o.  6 
4a.  9.45 
40.39:49 
38.5o.i8 
.  37.H.13 
55.3a.5o 
33.54.13 
53.16.. 8 
3o.38.46 

,"44'4." 

1.44.15 

1.43.47 

1.43.21 

1.42.55 

1.42.39 

..43.  3 

..4.. 37 

..4. .12 

1.40.46 

1.40.2. 

i.3g.56 

..39.3. 

..39.  6 

1.38.42 

1.38.18 

,.37.54 

i.37.5a 

4,ril.i6  o 

...      5 

6 

9 
la 

.'  '        i5 
■'.       "8 

21 

17     O 

5 
6 

.     9 
"  12 

'  i5 
Î8 

86.  7.2a 
84:16.53 
8a. 36.47 
80.37.  4 
78.47.44 
76.S8.48 
75.10.16 
73.22.  9 
71.34.26 
69.47.  9 
68.  0.17 

66.1 3.5 1 

64.27 .52 
6a.42.19 
60.57.1a 

DISTANCES  J-IJNAIRES, 


||  T.. 


I.  de  l'aria.  I      ULUncés. 


I.27'  O' 
5 
6 
9 


54M''"' 

56.  9.54 
57.58.37 
59.  7.31 
6o.36.  6 
62.  /(.52 
63.35.4o 
65.  3.3o 
66.5i.23 
68,  0.16 
69.29.12 
70.58. 1 1 
72.37.14 
73.56.i9 

75.-35,27 
76.54.39 
78.33.54 


43.57.52 

47..5.  5 

45.28,40 

45.44.44 
4a.-i.i6 

40.18.14 
38.35.39 
36.55.3 1 
35.1 i.5o 
35.5o.56 

.5 1.49.49 
5o.  9.28 
28.29.S2 
26.50.  3 

25.11.  1 
25.52.35 
31. 54^8 


Viff.       |T.n 


'  38'43' 
38.45 
.38.44 
.38.45 
,38.46 
.3848 
28.50 
.28.53 
.28.54 

,28.56 
,38.5g 
,39.  3 
29.  5 
29.  8 
,39.13 
.39.15 


.44.49 
.44.35 
.43.56 
.45.28 
.43.  2 
.42.35 
.42.  8 
.41.41 
.41.14 
.40.47 

,/)0.2r 
.39.56 
.39.29 
.3g.    3 

.38.36 
.38.  7 


22'  o' 

3 
6 

9 
12 
i5 


23     o 

'  3 
6 
9 


34  o 
3 
6 

9 
12 

i5 
18 


i5 

18 

31 

26  o 


,90 
6 


37°55'i6"I 

39.33.59 

5o.5i.56, 

33.31.    7 

33.5o.i3 
55.19.13 

56.48.  8 
58.17.  o 
59.45.48 
4i'.i4.53 
43.43.16 
44. 11. 57 
45.4o.56 
47.  9.14 
43.37.51 
5o,  6.37 
5i.55.  3 

55.  3.37 
54.53.1S 

56.  0.49 
57.39.26 
58.58.  5 
60.26.46 
61 .55.3o 
65.34.18 
64.53.  8 

66.23.    I 

67.5o.58 
69.19.58 

70.49.  3 
73. 18.10 

7S.47.33 
75.r6.43 


36.  i3.54 
37.43.27 
39.12.53 


DISTANCES  LUNAIRE». 


Juin.  iq*  6' 
9 


ao   o 

3 
6 
9 


39*1  a'53' 

4©  43*13 
4j,n:a4 

45.40.3 1 
45.  9.33 

46.38.3 1 
48.  7.24 
49.36.14 
5i.  5.  a 
52.33.48 
54  2.3a 
55.ÎI..4 
56.59.56 
58.a8.58 
59.57.20 
61  .aé.  4 
6a  54-5o 
6/,.25.37 
65.5a.a6 
67.31.19 
68.5o..5 
70.IQ.l5 

71.48.18 
73.17.26 
74.46.39 

76.1 5.58 
77.45.a2 
79.14.55 
80.44.3. 
82.14.16 
83.44. 


26.  5.4 1 
27.37.S1 
29-  9-  7 


■•29' 19' 
1.2g  12 
1.29.  7 

I  3g.    3 

1.28.58 

1.28.53 

1 .28.50 

1.2348 

1.28.46 

1.28.44 

1.28.43 

1.28.42 

1.28.43 

1  28.42 

2844 

1.28.46 

■28.47 

.38  49 

.a8.55 

1.38.56 

29.  o 

.29.  3 

.29.  8 

.29.,  5 

29.19 

1.29.34 

29.51 

29  58 

1.39.45 

,39.53 


3i.5o 
I.5..36 

3l.2<i 


fJnill.  161  o» 
3 
6 
.9 


Sept.  26    i» 
3 

6 

9 
13 
i5 


3a-i  1-4," 

33.42.40 

35.i3.27 

36.44.  3 

38.14.28 

594443 

41.14.40 

434445 

44.14.33 

45.44.13 

47.13.46 

48.43..  1 

5o.ia.3o 

5.4.44 

55.  io.5a 
54-59.56 

56.  8.56 
57.37.52- 
59.  6.45 
6o.55.36 
63  4.36 
63.53.1 5 
65.  3.  5 
66.3o.5i 
67.59.40 
69.28.31 
70.57.23  ' 
72.26.17 
73.55..5 


i65o'59" 
i.3o.47 
i.5o.36 
i.3o.a5 
i.3o.i5 
i.5o.  6 
1  29.56 
1.39.4 
1.39.40 
1.39.35 
1.39.35 
•29-19 
•29.14 
.29.  8 
1.39.  4 
.30.  o 
.38.56 
.38.53 
.38.5. 
.28.5o 
1.28.49 
.38.48 
.a8.48 
.28.49 
.38.5. 
-a8.5a 
.38.54 
.38.58 


98.3o.38 
96.40.10 
94  49  56 
93.59  56 
91. 10.11 
89.20  43 


1.50.40 
5o.38 
;.5o.  14 
: . 5o.  o 
.49.45 
•  49-39 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  RÉSOLUS. 


T.  m.  de  Pari*.        Distançai 


Dif. 


T.m.dePari»  DiaUncet. 


89"ao'43'' 
87.S1.38 
85.4a.5i 
85.55.5i 
8a.  5.38 
80. 17.35 
78.39.55 
76.4a.  6 
74.54.56 
75.  8.  4 
7i.3i.3i 

69.55.17 
67.49.aa 

66.  Î.47 
64.i8.5i 
6a.55.55 
6o.48.58 
5g.  4.40 
57.30.43 

55.57.  5 
55.55.45 
53.10.43 
5o.38.  a 
48.45.59 
47.  5.56 
45.ai.5i 
43.40.34 
41.59.16 
4o.i8.a6 
S8.S7.54 
36.57.4o 
35.17.45 

55.58.  4 
3i.58.43 
30.19.58 
38.40.48 
37.  3.16 


'4g'  -4' 
48.57 
.48.40 
48.35 

48.  5 
47.48 

47-39 
47.10 
46.5a 
46.33 
"■4 
45.55 
45.55 
45.16 

44.56 
44-57 
44-"8 
45.58 

45.39 

45.30 

45. 1 

4a.4o 
4a. s5 
4a.  5 
41.45 
41.37 
4i.  8 
40. 5o 
4o.5s 
40.14 
59.57 

3g-39 
39.21 
5n.  5 
58.5o 
58.5s 


Ocl  ,  .i<  6' 


37"  a'  16» 
35.34.   1 

35.46.  4 


•58' 1 5' 
.57.57 


25  13 

i5 


34  o 
5 
6 

9 
la 
■  5 
18 

31 

35  0 

5 
6 

9 

13 


31 

26  O 
3 

6 

9 
1a 
i5 
18 
21 

27  O 
3 
6 
9 


99.  o.  4 
97.  6.  5 
95.  ta.  10 
93.18.38 
91.34.57 
89.31.S9 
87.58.35 
85.45.45 
85.55.  9 
83.  o.5i 
80.  8.40 
78.17.  5 
76.35.39 
74.34.54 
73.45.49 
70.53.34 
69.  5.31 
67.1S.40 
65.34.33 
65.55.35 
6i.46.55 
59.58.45 

58 

56.a5.4i 
54.56.45 
53.5o.  14 
5,.  4.  9 
49.18.38 
4?.55.i3 
45.48.33 
44.  5.56 
4a.iq.56 
4o.5o.ai 


.54- 

.53.53 

.53.43 

.55.3i 

.55.i8 

.53.  4 

.5s.  5o 

.53.36 

.53.18 

.53. 

.5.-44 
.51.36 
.5i.  5 
.50.45 
.5o.a5 
.5o.  3 
.49.41 
.49.18 
.4§.57 
.48.53 
.48.  8 
•47-44 
.47.30 
.46.56 
.46.51 
.46.  5 
.45.4. 
.45.16 
.44.5o 
.44-=6 
.44.  o 
.45.55 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  REGDXUS. 

T.m.  de  Paria. 

Distancea. 

Bif. 

T.  m.de  Paris. 

Distances. 

Bit 

~               '      .1 

4o"36'3i" 
3S.53.li 
37.10.26 
35.28.  5 
35.46.  8 
53.  4.36 

30.33. 38 
28.42.44 

27.  2.24 

i'45'io" 

1 .42.45 

1 .42.21 
..4.-57 
1.41.52 
1.41.  8 
1.40.44 
1.40.20 

NOT.  23'    6* 

9 
12 

■  5 

18 

21 
24    O 

3 
6 

9 

12 
i5 
18 

31 
35    0 

49'36'.7" 

47-47-  9 
45.58.35 
44.10.  8 
43.32.17 
40.34.52 
38.47.53 
57.  1.21 
55.i5.i7 
55.29.40 
31.44.29 
29.59.48 
38.i5.34 
26.3i.5o 
34.48.54 

1-49'  8" 

1.48.44 

1.48.17 

1-47-5. 
1.47.25 
1.46.59 
1.46.52 
..46.  4 
1 .45  57 
1.45.11 
..44.41 
..44.14 
..43.44 
..43.16 

|Nov.  20     0 

98.36.34 

l.Si.in 

3V.   29    O 
5 

6 

9 

12. 
■  5 
'8 
21 
5o  0 
3 
6 

9 
13 
i5 
18 
21 
éc.     r  0 
5 
6 
9 

Ï2 

36.48.  6 
38.19.55 
39.S0.53 
5i.3i.56 
53.52.49 
54.25. 5o 
35.54.   1 
S7.24.22 
58.54-55 
40.24.55 
41.54.28 
43.24.1S 
44.53.5i 
46.25.21 
47.52.45 
49.23.  5 
5o.5i.i5 

52.20.21 
55.49.25 
55.l8.20 
56.47.l5 

1.31.29 
..S,.,, 
■.S,.  4 
i.3o.53 
1. 3o.4i 
..5o.5i 
r.3o.2i 
i.So.ii 
i.5o.  2 
1.29.53 
1.29.45 
1.29.38 
1.29.30 
..29.24 
1.29.18 
1.29.12 
1.29.  6 
1.29.  2 
1.38.57 
1.28.53 

DISTANCES  LUNAIRES. 


!  T.  m.  de  Paria.        Distance». 


T.ro.dePurû.         Distances. 


Diff. 


ilia' 

56°47'i5' 

t5 

58. 16.  a 

18 

59-44-48 

21 

6i. i3.52 

2  0 

6a.42.i3 

3 

64.io.5i 

6 

65.3g.28 

9 

67.  8.4 

12 

68.36.38 

i5 

70.  5.i 5 

i» 

71. 33.46- 

21 

75.  2.20 

3   o 

74.3o.54 

3 

75.59.29 

6 

77.28.  5 

Q 

78.56.41 

12 

80.25.18 

■  q/,8' 

65-58'  7' 

21 

62.  5.37 

20   0 

6o.!3.i5 

.     3 

58.21.  5 

b 

56.29.  6 

9 

54.S7.20 

12 

52,45.47 

i5 

50.54.29 

18 

49.  3.27 

21 

47.12.41 

ai   0 

45.22.12 

3 

43.32.  2 

6 

41.42.10 

9 

59.52.39 

12 

38.  3.28 

16 

36.14.39 

18 

34.26.12 

21 

32.38.  v 

°52'3o" 

.52.22 
■52.IO 
,5l.59 
.51.46 

.51.53 
.5i.i8 
.5:.  2 
.50.46 
.50.29 
.5o.  10 
.49.52 
•49-3" 
.49.11 
.48.49 
.48.27 
148.  5 


ac»4 


DISTANCES  LUNAIRES: 


AM^M 


ANNÉE  1859. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LT^E  A  RÊGULTTS. 


T.  m.  de  Paris. 


Bée.  2&  O* 
5 
6 

9 

12 

i5 
18 

* 

•    31 

a9.° 
3 

6 
9 

12 

i5 
18 

3o   o 

.51 
.6 

9 

12 

i5 
18 

21 

-  5i  o 
5 
6 

9 

12 

i5 
18 

21 


Distances. 


Janv. 


o 


47025'55" 
48.56.  o 
5ok  25.54 
5 1.55. 39 
53.25.  i5 
54.54.4*2 

56.24.  2 
57.55.14 
59.i2.20 
6o.5i.20' 

62.20.14 
65.4g.  5  1 
6S.17.48 
66.46.2 
68.  r5* 
6g.4S.41 

71.12.14 
72.40.45 

74.  g.i5 

75.37.44 

77.-  6.i5 
78.54.43 
80.  5.i  5 

81.51.44 

85.  0.17 
84.28.52 
85. 57.50 
87.26.11 
88.54.55 
go.  25.45 
gi.52.55 

g4.5o.55 


Dif. 


*5o'  5" 

39-54 
2g.45 

2g.  56 

29-27 
2g.  20 

29.12 
2g.  6 
2g.  o 
28.54 
28.4g 
28.45 
28.41 
28.57 
28.55 
28.55 
28.51 
28.50 
28.2g 
28.2g 
28.5o 
28.5o 
28.5 1 
28.55 
28.55 
28.58 
28.41 
28.44 
28.48 
28.52 
28.57 
2g.  1 


T.  m.  de  Paris.  \     Distances. 


Dif. 


^  ;.'  ■»  ^m*^ 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  OP:CÏN 


4.o 
.5 
6 
9 


85°  fM" 
81.39.  o 
7q.5q.55 
78.i3.  8 
176.35.40 
74.58-.3o 
73.af.38 
7i.45>  4' 
70.  8.48 

68-.3a:5l 

66.S7.12 
65.ai.5o 
6346.46 
6a.n.5o 
60.57. aq. 
%  5.. S 
57;ao.  18 
55.55.3g' 
54.aa.16 
83.49;  8' 
S1.16.16 
40.45.40 
48.11. ig 
46i5o.ia 
45.  7;,8' 
43.55.5o 

4-»;  4.. I 

4o.3a.5g 
S9.  1.58 

56.  o.5i 
34.50.  4 
5a:5948 


a6.S7.a8 
38.  8.53 

39.40.S0 


•38' a4" 
.38.  5 
.37.47 
.57.38 
.57.10 
.56.53 
.56.54 
.36.i6 
.35.57 
.55.59 

.55.33 

.55.  4 

.3447 
.34.30 
.54.14 
\55.57 
.33.5g 
.53.35 
.35.  8 

.53.53 

.53.56 
.53.31 
.53.  7 
,3i.54 
.5i.5n 
.51.36 
.51.14 
i.3i.  1 
,.3o.4g 
!. 3o.58 
1.30.37 
i.3o.i6 


1.51.24 

i.5i.58 


f.IO*  o- 
9 


JaqT.28  o 

3 
6' 


29"4o'  oo' 
3i.ia.23 
S2.44.32 
34.16.55 
55.49.54 
37.22.28 
58.55.38 
40.29.  5 
42.  3.4g 
45.36.5i 
45.ii.io 
46.45.46 
48.3a.40 
4g.55.55 
5i.3i.a6 
55.  7.17 
54.45.37 
56.19.57 
57.56.46 


87.40.58 
86.  3.  o 
84.35.14 
83.47.4, 
8  r.  10.20 

79.53.  ,3 
77.56.17 
76.ig.54 

74.45.  4 
73.  6..<7 
7  3 

6  2 

6  «  6 
6643.55 
65.  8.43 
65.55.46 
61.59.  2 


5i'53' 
.32.  g 

,52.25 

.52.3g 

.52.54 

.53.1 

,35.27 

,33.44 

,34. 

,54.1g 

,54.36 

.34.54 

,55.i5 

.55.35 

,35.5i 

,36.io 

,56.5o 

,36.49 


57.58 
37-46 
37.35 
37.21 
57.  8 
56  55 
36.43 
56. 5o 
.56.17 
.36.  4 
35.5i 
.55.36 
,55-25 
,35.i 
,34.57 
.34.44 


2û6 

DISTANCES  LUNAIRES. 

DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  L'ÉPI  DE  LA  VIERGE. 

T.  m 

de  Parle. 

Distance!. 

Dit. 

T.m.deParU. 

Diitaoce». 

Dlf. 

lan» 

5o'  o' 

3 

6 
9 

12 

i5 

6l"59'    3" 
60.34.3l 

58.5o.i3 

57.l6.    7 
55.43.l4 

54..  8.55 

i°34' 5 1" 
1.34.18 
1.34.  6 
1.53.55 
1.35.39 
1.33.26 

Janv.  g1  6* 

9 
12 

i5 
18 
21 

63'ag' l8" 

64.  5.55 
65.4a.54 
67.30.17 
68.58.  5 
70.36.12 

■  •  56' 3;' 

1.36.59 

i.37.25 
1.37.46 
1.38.  9 
1 .  38.3a 

18 

'  21 

5i   o 

'   3 
6 

53.35.  9 
5i.  i,56 
49.a8.56 
47.56.  8 
46.a5.3a 

i.33.i3 
1.35.  0 
1.52.48 
1.52.36 
i.Sa.aS 

10   0 
3 
6 
9 

-   13 

7a-'4-44 
75.55.40 
75.55.  0 
77.13.45 
78.53.50 

1.58.56 
i.Sg.ao 
1.59.45 
1 .40.  7 
i.4o.5i 
1.40.55 
1. 41.19 
1.41.45 

9 

12 

i5 
■  8 

44.5i.  9 
45.18.58 
4i.46.5g 
40.  l5.13 

1.32.11 

..31.5g 
1.31.47 
1.3 1.36 

i5 

18 

21 

11    0 

8o.33.3i 
82.14*16 
83.55.55 
85.S7.20 

21 

38.45.56 

i.5i.a6 

Févr 

I     O 

S7.13.10 

Févr.25   0 

5 
6 

78.17.28 
76.42.16 
75.7.14 

r.'55.u 

F£vr 

7  o 

54.25.46 

1.35.  a 
1. 34.5i 

..34.4, 

1. 34.5i 

1. 54.31 

..34.,, 

j 

1.34.  1 

j 

i.-33.5o 

1 

1.33.40 

1.55.3» 

î 

i.33.ao 

1.33.11 

1.33.  1 

' 

1 .  5a.5a 

1.32.44 

1 .32.34 

' 

I  .33.25 

i.Sj.iS 

1.32.  6 

DISTANCES  LUNAIRES. 


47'  5'io' 
45.33.13 
44.  ..35 
42.39.43 
4o.58.i3 
3g.36.5o 
37.55.36 
56.34. 3o 
34.53.33 
33.33.43 
3i.5i.59 

3o.31.33 

38.5o.56 


3o.35.  4 
33.  4.38 
33.34.3o 
55.  4.11 
36.34.io 
38.  4.19 
3g.34.38 
41.  5.  8 
43.35.48 
44.  6.40 
45.S7.45 

47-  9-  2 
48.4o.53 
50.13.17 
5..44.17 
53.i6.5a 

54-49-  4 
56.3i.5i 
57.54.55 
59.38.17 
61.  i.58 
63.55.57 


>5i'58' 
,31.49 
.31.40 
,3i.3i 

.31.32 

,5, ..4 
.Si.  6 

,5o.58 
.5o.5o 
.5o.45 
,5o.56 
.30.37 


Mirs.  8fl8> 


64-10' .5' 

65.44.53 
67.19.50 

68.55.  8 
70.30.48 
73.  6.5o 
75.43..4 
75.30.  o 
76.57.10 
78.34.44 
80.13.42 


Mare.24 


•29.34 
.29.42 
.39.51 
,39.59 
,3o.  9 
.30.19 
.3o.3o 
.50.40 
,3o.53 
Si.  5 
.5... 7 
5i.5o 
.3i.45 

.33.   o 

32.  i5 

.33.53 

.33.47 
.33.  4 

.33.33 

33.4i 
35.5g 
54.18 


31 


s5  o 

5 
6 

9 
12 


81. 14.33 
79.59.18 
78,  4.38 
76.39.53 
74.55.38 
73.3i.i8 
71.47,21 
70.  i3.36 
68.40.  4 
67.  6.44 
65.35.35 
64.  0.37 
62. 37. 52 
60.55.17 
59.22.52 
57.5o.36 
56.i8.3o 
54.46.34 
55.14.47 
5..4S.  9 
5o.  ii.58 
48.40.16 
47-  9-  2 
45.37.56 
r./.    fi  cft 


'54' 58" 

.54.57 

.55.i8 

.35.4o 

.36. 

.36.2 

.36.46 

.37.10 

.37.54 

.37 .58 


.55.  4 
.54.50 
.54.56 
.34.24 
.34.10 
.55.57 
.33.45 
.33.33 
.33.30 
.55.  9 
.53.58 
.53.45 
.33.35 

.32.25 

.32.16 

.32.  6 
.3i.56 
.31.47 
.3i.38 
.3i.3i 

.3l.33 

.51.14 
■  Si.  6 
.3o.58 
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DISTANCES  LUNAIRES. 


T.ni.deParis. 

Distances. 

Djf. 

T.  m.  de  Pur». 

Distances. 

»lf. 

Mare.37'  O* 

3 

'".       6 

;        9 

12 

i5 
i         "8 

21 
.38    o 

44"  6"  58V 
42.56.  7 
41.  5.25 
39.34.45 
38.  4.14 
36.55.5o 
55.  3.32 
35.33.2o 
33.  5.14 

i"3o'5i" 
i.So.44 
i.5o.58 
i.5o.5i 
1.50.24 
i.5o.i8 
1. 50.12 
i.5o.  6 

Avril.   5î   6* 

9 
13 

i5 

18 

31 
6,0 

66*3g'  i5" 
68.12.27 
69.45.54 
71.19.38 
72.53.39 
74.27.57 

76.    2.32 

i'33'i2" 
1.33.27 
..33.44 
..34.  , 
1.54.18 
1.34.35 

Avril.20    0 
3 
'6 

.3 

■  5 
18 
21 
31    0 
5 
6 

9 
12 

i5 
18 
31 
33  0 
5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

23    0 

3 
6 

9 
13 

84.36.38 
82.59.14 

8l.33.l5 

7945.55 
78.  9.18 
76.53.20 
74.57.42 
75.22.23 
71.47.24 
70.12.42 
68.38.17 
67:  4-  9 
65.3o.  18 
65.56.44 
62.2S.25 
6o.5o.3i 
5g.17.53 
S7.44.57 
56.i2.35 
54.40.28 
55.  8.54 
Si. 56.52 
5o.  5.21 
48.34.  3 
47-  2.54 
45.3i. 56 
44-  ..  8 
42.30.29 

Ai.    0.    n 

..37.24. 
,.37.  , 
1.36.38 
1.36.17 
1.55.58 
1.55.38 
1.35.19 
,.34.59 
..54.4» 
i. 34.25 

1.34.  8 
i.55.5i 
1.35.54 
..55.19 

1.35.  4 
1.52.49 
1.32.55 

1.52.22 
1.52.   7 

i.3i.54 
i.3 1.42 
i.Si.5i 
i.3. .18 
i.3i.  9 
i.5o.58 
i.So.48 
1.30.39 
1.30.29 

Avril.    2    O 

5 
6 

9 

:  i2 

:'        i5 
18 

21 

5  o 
5 
6 
9 

12, 

.5 
18 

21 
'         4o 

3 
6 

9 

12 

i5 

'          18 

5   0. 
3 
6 

27.31.26 
38.5o.36 
50,19.50 
51.49.  8 
55.i8.32 

54.48.  . 
56.17.56 
57.47.16 
39.17.  2 
40.46.55 
42.i6.55 
43-47-  2 
45.17.18 
46.47.45 
48.18.17 

49.49.  0 
51.19.S2 
53.5o.54 
54.22.  7 
55.53.5i 
57.35.  6 
58.56.54 
6o.38.55 
62.  1.9 
65.33.56 
65.  6.18 
66.3q.i5 

29.10 
29- '4 
29.18 
29.24 
29-39 
39.55 
29.40 
29.46 
29.53 
3o.  0 
3o.  7 
3o.i6 
5o.a5 
50.54 
50.43 
So.52 
5i.  2 
3i.i3 
5i.24 
51.35 
31.48 

52.    1 

32.14 
33.27 
32.42 
32.57 

DISTANCES  LUNAIRES. 


— 

AKNÉE  1859. 

=^l 

DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A 

T.n.deFarii. 

Distances. 

Dlf. 

T.m.del 

Avril.  25*  12* 
l5 

l            18 
34" 

4l"   O'    O' 
3g.  39.39 
37.59.36 
56.29.2O 
34.5g.22 

I°3o'2l' 

i.3o.i3 
i.3o.  6 
i.29.58 

Mai.      2)  .8' 
21 

5   0 

69-47' 26" 
71.20.51 
73.55.48 

i-33'  5' 
1.55.17 

Mai.  17    0 

3 
6 

9 
12 

i5 
,8 

31 

.8   0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
19  0 
3 
6 

9 
12 

i5 
18 

31 

30     0 

6 

9 
13 
•  5 
18 
21 

89. 1 1 .  0 
87.39.37 
85.48.40 
84.  8.  9 
82.28.  4 
80.48.24 

79-  9-  9 
77.50.19 
75.5..54 
74.i5.55 
72.56.i5 
70.59.  1 
69.22.10 
67.45.4. 
66.  9.34 
64.35.47 

63.58.33 

61.25.19 
59.48.56 
58.14.12 

56.4o.  6 
55.  6.20 
53.52.52 
5i.5g.4o 
50.26.46 
48.54.  g 
47.21.47 
45.4g.40 
44.17.48 
42.46.10 
41.14.45 
39.45.33 

1 .41.25 

1 .40.57 
1.40.31 
1.40.  5 
1.59.40 
i.3o.i5 
i.58.5o 
1.38.25 
..38.   1 
1.57.58 
i.37..4 
..36.5. 
1.36.29 
1.36.  7 
1.35.47 
1.35.25 
1.55.  3 
..34.45 
.34.24 
.34.  6 
.33.46 
.33.28 
.35..2 
,5a.54 
.52.57 

.32.22 

.32.  7 
.3.. 52 
.3i.38 
.3i.a5 

.3l,l-3 

.3o.5g 

AvriL39    0 

3 
6 
9 

13 

.5 
.8 
21 
3o   0 
3 
6 

9 

ta 

.   i5 

.      18 

ai 

1    0 

3 

6 

9 

.  1  2 

■  5 

18 

21 

3   0 

3 

6 

9 
13 
i5 
18 

24.22.28 

25.5i.5o 
27.21.16 
28.50.46 

3o.30.20 
5l.49.5g 
33.19.45 
54.49.33 
S6.i9.26 
37.49.26 
39.19.32 
40.49.43 
42-20.    O 
43.5o.24 
45.20.55 

46.5.. 52 

48.33.16 

49.53.  7 
5.. 34.  6 
5a.55.i3 
54.26.38 
55.57.5, 
57.29.23 
5g.  1.  4 
6o.32.5j 
62.  4.53 
63.37.  2 
65.  9.33 
66.41.53 
68.i4.33 
69.47  -K 

1.29.22 
1 .29.26 
1.29.30 
1.29.34 
1.29.39 
..29.44 
1.39.49 
1.39.54 
i.3o.  0 
1.S0.  6 
i.So.ii 
1.30.17 

1.30.34 

i.3o.3i 
1.30.37 
1.30.44 
..3o.5i 
i.5o.5g 
,.5,.  7 
i.Si.iS 
i.3i.a5 
i.3i.52 
i.3i.4j 
i.3i.5o 
I.3l.5g 
1.52.   9 

1.52.20 
i.32.3o 
1.32.4. 
1.32.55 

DISTANCES  LtlNJUKES. 


NUÉE  1859. 

DE  LA  LUNE.A  LÉPI  DE  LA  VIERGE. 

Il  T.  m.  dePari».  1     Dbtancea. 

Dtf. 

T.m.deParii. 

DirinDcm. 

Dlf. 

iMai.  37'  0*    33*l3'30" 

"       "4.45.35 

6.13.57 

7.44.27 

9.15.  4 

O.45.49 
2.l6.4a 
5.47.43 

5.i8.5o 
6.5o.  6 
8,21.50 
9.53.  4 
1.24.46 
2.56.36 
4.28.55 
6.  0.44 
7.53.  2 
9.  5.3o 
0.58.  7 
2.10.54 
3.43.50 
5.16.55 
6.5o.io 
8.23.35 
9.57.12 
1.30.59 
3.  4.56 
4.39.  4 

6.15.22 

7.47.51 

9.33.31 

i*5o'i5" 

l,5o,22 

i.3o.3o 
i.3o,37 
i.3o.45 
i.So.55 
i.5i.  0 
i.5i.  8 
1.31.16 
1.31.24 
i.Si.54 
1.31.42 
i.5i.5o 
1.51.5g 
1.32.  9 
i.3a.i8 
1.32.28 
i.32.57 
1.52.47 
1.52.56 
i.55.  5 
i.55.i5 
1.55.35 
1.55.57 
1.53.47 
1.55.57 
1.54.  8 
1.54. 18 
1.34.39 
1.34.40 
1.34.51 
1.35.  2 

Juin.  l4'  6' 

9 
12 
■5 
18 
21 
i5  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

16  0 
3 
6 

9 
13 
■5 
18 

31 

17  O 

5 
6 
9 

13 

i5 
18 

31 

18  0 

77-37'35' 
75.56.47 
74.16.26 
72. 56.39 
7o.56.56 
69.17.46 
67.58.S8 
66.  o.55 
64.22.55 
6a.44.57 
61.  7.42 
59.3o.5o 
57.54.20 
56.i8.,3 
54.42.a4 
55.  6.5S 
5i.3i.55 

49.57.  7 
48.22.42 
4648.55 
45.1446 
45.41.16 
42.  8.  4 
4o.55.  9 
%.  2.5o 
37 .3o.  8 

35.58.  3 
34.26.10 
32.54.32 
3i.33.  8 
29.5i.58 

i'4o'46" 
1.40.21 
1.59.57 
1.Î9.35 
1.59.10 
1.58.48 
1.58.25 
1.38.  0 
i.37.38 
i.37.i5 
1.36.52 
i.36.5o 
i.36.  8 
1.5548 
1.35.26 
1.35.  5 
1.3446 
1.34.25 
1.34.  7 
,.3349 
1.35.50 
1.35. 12 
1.32.55 
..32.3g 

1.32.32 

i.3a.  6 

i.3i.52 
1.5 i.38 
1.31.34 

I.ÎI.IO 

2.32.24 

Juin.  25    0 
5 

6 

9 

12 

3943.  2 
3i.i3.  5 
52.43.12 
34.1S.29 
3545.56 

i.3o.  1 
i.3o.  9 

r.3o.ï7 
1.30.27 

I.  0.18 
9.18.45 

7.37.33 

i.4i.55 
1,41.10 

DISTANCES  LUNAIRE6. 


21  l 


v-*m^* 


ANNÉE  183». 


DISTANCES  PU  CEKTBE  DE  LA  LUNE  A  L'ÈPf  DE  LA  VIERGE. 


T.  m.  de  Paris. 


Juin.  a3*  1 a* 

i5 

18 

34  o 
5 
6 

9 
la 

i5 

18 

ai 

a5  o 

3 

6 

9 
12 

i5 
18 
ai 

26  o 
3 
<5 

9 
ia 

i5 

18 

a» 

27  o 

Juin.  i3  o 

3 
6 

9 

ia 

i5 
18 


Distances. 


55a43'56" 
37.14.32 
38,45.17 
40.16.12 

43.i8.3i 
44.49.56 
46.21.32 
47-55.20 
49.25.18 
50*57.27 
52*29.48 
54.  2.22 
55.35.  7 
57*  8.  4 
58*41. 1 5 

6o.i4*34 
61*48.  7 
63.2i.52 
64-55.5o 
66«5o.  2 
68.  4.26 
69.59.  2 
7i.i3.5i 
72.48.52 
74.24.  6 
7S.69.32 
77.55.11 
79.11-  4 


•  '    r         • 


■W-^"* 


59^5.14 

57,57.22 
56.19.50 

54*42-39 
55.  5.46 

51.29.14 
49*55.  2 


Dig. 


•5o'56" 
.  3o.45 
.5o.55 

•  3i.  4 
.5i.i5 

•  3i.25 
.5i.36 
.31.48 

•  5i.58 
.32.  9 

.52.21 
.52.54 
.52.45 

.52.57 

.55.  9 

•  55.21 
.55.55 
.55.45 
.55.58 

•  54. 1 2 
.54.24 
.54.56 
.  54.49 
.55.  1 

.55.  j4 
.55.26 
.55.59 
.35.53 


.57.52 
.57.52 
.S7.11 
.56.55 
.56.52 
.36.12 


T.  m.  de  Paris. 


JuilL 


l5'l8* 
21 

14  O 
5 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

t5  o 

• 

3 

6 

9 
ta 


**!P 


WW 


Juill.  20    O 

3 
6 

9 
ia 

i5 

18 
ai 

ai  e 
5 
6 

9 
13 

i5 

18 

21 

aa  o 

5 

6 

9 
ia 


Distance*. 


49°55;  2 
48.17.  8 
46.41.54 
45.  6.19 
43.5i.23 

4i«56.44 
[0.22.24 

i8.48.22 
S7.14.37 

55.4i.  9 
54.  7.57 
52.55.  2 
5i.  3.24 
29.30.  1 
27.57.53 


r/ 


25.5l.20 

37.20.59 
28. 5o.  5 
30.19.58 

S1.49.18 
55.19.  7 
54.49.  5 
36.19.  9 
S7.49.25 
59. 19.50 
4q.5o.25 

4^.21.12 

43.52.10 
45.25. 19 

46.54.40 
48.26.14 

49-58.  1 
5i.5o.  1 

55.  2.i5 
54.54.45 

56.  7.24 


0  35'54" 
.55  54 
.35.1 5 
.54.56 
.54.59 
.54.20 
.54.  2 
.55.45 
.55.28 
•  35.12 
.52.55 
.32.38 

.32.25 

.52.  8 


^^l9 
.29.26 

•  29.55 
.  29.40 
.29.49 
.29.56 

•  5o.  6 

•  5o.i6 
•3o.25 

•  5o.55 

.50.47 
.5o.58 

•5it  9 
.Si.^i 

•5i.54 

.51.47 

•  52.    o 

.52.14 
.52.28 

.52.41 


...  '*>BU—- 


14. . 


DISTANCES  LUNAIRES. 


D.f. 


56°  7''4" 
57.40.  ai 
59.1 5.3a 
6o.46.58 
62.20.40 
63.54.37 
65.a8.5o 
67.  3.19 
68.58.  4 
70.13.  6 
71.48.a4 
7S.a3.59 
74.5g.5i 
76.35.59 
78.1a. 24 
79-49-  6 
81. a6.  5 
85.  3.ai 
84.40.54 
86.18.44 
87.56.5a 
89.55.16 
91. 1 5.56 
9a.5a.53 
94.3a.  7 
96.1, .56 
97.51. ai 
99.3i.aa 
101. 11.4a 


Soi.  a3i 


24  o 
5 
6 


99-58.5a 
g8.io.56 

96. 32. 45 

94-55.19 
92.48.ao 
91.  1.49 
89.15.44 


'3a'57r 
35.li 
.35.26 
53.4a 
,33.57 
.34.15 
54.39 
54.45 
.55.  a 
55.i8 
55.55 
55.5a 
.56.  8 
56.a5 
.36.42 
.36.59 
.37.16 
.37.35 
.57.50 
.58.  8 
38.a4 
.38.40 
.38.57 
.  39.14 
39.39 
39.45 
,40.  1 

.40. 30 


.48.16 
.47.5. 
.47.26 
.46.59 
■46.5  1 

.46.  5 


.  24'  6' 
9 


89-.5'44" 
87.50.  7 
85.44.57 
84.  o.i5 
83.16.  o 
8o.5a.i5 
78.48.53 
77-  6.  1 
75.33.56 
73.4,.37 
73.  o.  6 
70.19.  1 
68.58.33 
66.58.il 
65.18.34 
63.39.  4 
6a.  o.  9 
60. si. 39 
58.43.33 

57.  5.5 1 
55.38.3a 
53.5i.36 
5a.i5.  4 
5o.38.55 
49.  5.  4 
47.a7.57 
45.5a. 39 
44.17.43 
4a.45.i5 

4'-  9-  7 
39.35.17 

58.  1.45 
56.38.3 1 
34.55.54 
35.23.54 
5i.5o.39 
3o.i8.ao 


DISTANCES  LUNAIRES. 


j.  .m.  us  ru  ri  s. 

""""• 

""■ 

l.m.del'uii. 

UUIaneM. 

Dtg. 

Sov.  28»!  8* 

3o°i8'2o" 

•5i'54" 
.31.40 

Dec..  351  0* 

45°54'55" 

r57'     i" 

21 

38.46.26 

5 

43.17.54 

1 .36.36 

29     O 

27.14.46 

6 
9 

13 

■  5 
18 

31 
30    O 

3 
6 
9 

4o.4l.i8 

39.  5.  4 
37.39.13 
35.53.46 
34.18.40 
53.45.55 
Si.  9.30 
39.35.39 
38.  ,.49 
26.38.35 

1. 56.i4 
i.35.5i 
1 .  35.37 
1.55.  6 
..54.45 
1.54.25 
..54.  1 
1.35.40 
1.33.24 
1.35.  7 

)9-22.56 
)7.32.47 
)5.42.57 
(3.53.37 
)2.  4.17 
>o.  15.29 
«.27.  3 

16.58.59 
14.51.18 

13.  4.  2 

.5o.  9 
.49.50 
.49.30 
.49.10 
.48.48 
.48.36 
•48.  4 
-47-4> 
.47.16 
.46.53 

tl.17.   9 
'9.5o.4l 
7.44.58 

'5.59-  0 
'4.13.48 
.2.29.  2 
'0.44.42 
19.  0.48 
17. 17.21 
i5.54.3i 
i5.5i.46 

.46.28 
.46.  5 
.45.58 
.45.12 
.44.46 
■44-20 
.45.54 
.43.27 
.43.  0 
.42.55 

>3.  g.3g 

•43-  7 

.41.41 

io. 37.58 

i8.46.43 
i7.  5.54 

.41. i5 
.40.49 

i5.25.33 

.40.21 

13.45.38 
i2.  6.  8 

.39.55 
.Sg.So. 

io.37.  2 
i8.48.35 

.5q.  6 
.38.39 
.38.i4 

J7.10.  9 

l5.32.20 

[5.54.55 

•37-49 
.37.25 

ai4 

DISTANCES  LtIÎ\AlBES. 

DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  ANTARÉS. 

T.  m.  it  Pwis. 

BisluBwa, 

Bif. 

T.  ro.de  Pari». 

Diiuncra. 

Dis. 

J»ny.    51  0* 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

«  0 

3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

7  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

8  0 
5 
6 

9 
12 
i5 
.      18 
21 

9  » 

78-53'53' 

77.33.46 

7S.55.49 

74.24.  1 

72.54.22 

7>. 24.5i 

60.55.27 

68  26.  q 

66.56.56 

65.27.50 

65.58.49 

62  29.52 

61.  0.S8 

59.52.  9 

58.  3.22 

56.34.37 

55.  5.52 

53.37.  9 

52.  8.26 

50.59  42 

49.10.56 

47-42.  9 

46.15. 20 

44.44-28 

45.i5.5a 

41.46.53 

40.17.27 

38.48.17 

37.19.  2 

35.49.40 

34.20.10 

32.5o.52 

S1.20.48 

3o'  6" 
29.57 
29.48 
29.39 
29.3i 
29.24 
29.18 
29.13 
29.  6 
29.  1 
28.57 
28.54 
28,4g 
28.47 
28.45 
28.45 
28.43 
28.43 
28.44 
28.46 
38.47 
28.49 
28.52 
28.56 
39.  0 
2g.  5 
29.10 
29.15 
29.23 
29.30 
29.38 
29-44 

Fétr.     l'  6* 

9 
12 

i5 

18 

21 
3     O 

5 
6 
9 

13 

■  5 
18 

31 

3  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 

21 

4  » 
3 

6 

9 
12 
i5 
18 
31 

5  0 

80'  w 

78.53.   2 
77.    3.30 
75.3l.47 
74.   1.33 
73.31.  8 
7..  ..  4 
6g.3i.  8 
68.  i.ao 
66.3i.38 
65.  a.  4 
63.33.37 
63.  3.i6 
60.34.  ■ 
%■  4-5a 
57.35.48 
56.  6.4« 
54.37.53 
55.  9.  0 

5l.40.I3 

5o.li.36 

48.4a.45 

47-'4-  3 
45.45.31 
44  16.40 
42.47.59 
41.19.18 
39.50.37 
38.2i.53 
36,53.  6 
35.24.i6 

r3o'53" 
1 .30.42 
i.So.33 
1.00.24 
i.3o.i5 
i.5o.  4 
1.29.56 
1.29.48 
1.39.43 
1.39.34 
'.39.27 
1.29.31 
1. 39.15 
1.29.  9 
1.39.  4 
1.3g.  0 
i.3«.56 
1.38.53 
1.38.48 
1.38.46 
1.38.45 
1. 38.41 
i.a8.4i 
1.38.4, 
1. 38.41 
1. 38.41 
1. 38.41 
1.08.44 
1.38.47 
1 .38.5o, 

Férr.    912 

i5 

18 

21 

10   0 

19.49.  4 
31.26.36 
35.  4.11 

24.42,20 
a6.ao.52 

1.57.23 

'il45 

1.00.  g 
1.38.32 

Févr.    I    0 
3 
6 

83.  6.12 
8i.34.58 
80.  3  55 

i.3i.i4 
1.S1.  3 

DISTANCES  LUNAIRES 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  ANTARËS. 


T.  m.  do  Paris. 


Féï.  lO>  O* 
3 

6 
9 

12 

i5 
j8 

31 
II    o 

3 
6 

9 

12 


Distances, 


**v 


Mars,  i  o 
5 
6 

9 

12 

i5 
18 
21 

2     O 

5 
6 

9 

12 

i5 
18 

21 

5   o 

5 
6 

9 

i5 

i8 


26«20'52" 

27.59.47 

29.30,  o 
3 1.18.49 
32.58.56 
34.39.27 

36.20.22 

38,  1.41 

39.45.24 

4i.25.5i 

43.  8.  2 

44*5o.57 

46.34.18 


Dif. 


74-44-S8 

73.i4-39 

71.44.27 
70.14.21 

68.44 -^ 
67.14.29 

65.44-4* 
64. j5*  i 

62.45*26 
6i.i5.58 
5946.35 
58.17.17 
56.48.  4 
55.i8.55 
53.49.5q 

5?.  90*49 
5o.5i,5z 

49.22.59 

47.54.  9 

46.2S.91 

44.56.36 

4.5.27.54 
4u5g.i3 


T.  m.  de  Paris. 


°58'55" 

.59.19 
•  59.45 

.40.  7 

•4o.5i 
.4o.55 

•4IaI9 

.41.45 

.42.  7 
.42. 3i 

.42.55 
.45.21 


•3o.i9 
•5o.i2 
.5o.  6 
.29.59 
.29.55 
.29.47 

.29.41 

.29.55 

.29.28 

•29.25 

.29 

.29 

.29 

•29 
.29.  x 

.28.57 

.28.55 

#28.5o 

.28.48 

.28.45 

.28.42 

.28.41 


18 
i5 

1 


Mars, 


3>i8» 

21 

4  o 
5 

6 
9 

J2 

j5 

18 

21 

5  o 


Mars.  912 
i5 
18 
21 

10  o 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

11  o 
3 
6 

• 

9 
12 

i5 

18 

21 

12  o 

3 
6 

9 
12 


Distances. 


41*59'  i5" 
4o.5o.55 
59.  1.54 
S7.55.16 
56.  4-^7 
34.35.57 
55.  7.18 
Si. 58.57 
5o.  9.54 
28.41»  9 
27.12.22 


*^W*mm 


27.49^20 

29,26.  6 
Si.  3.i5 
32,40.48 

34.18.44 
35.57,  5 
37.35.5ï 

59.  l5r*2 

4o.54»58 

42f34a4x 
44-ï5fio 

45,56.  5 

47.57,26 

49.19.1 5 
5i.  1.26 

52.44-  6 

54.97.14 
56. 10.48 
S7.54.48 
59.S9.15 
61 .24- 10 

65.  9.50 
64.55.i6 

66.41 «28 
68.  38.  8 


Dif. 

°28'4or/ 

.28.59 

.28.58 
.28.59 
.28.40 
.28.59 

.28.41 
.28.45 

.  28.45 

.  28.47 

.56.46 

.57.  9 

.57.55 

.57.56 

.38.21 

.  58.46 

•  59. 1 1 

.59.56 

.40.  5 

.40.29 

.4o,55 

.41.21 

.41.47 

.42. i5 

.42.40 

.45.  8 

.45.54 

.44*  ° 
.44.27 

.44.55 

.45.20 

,45.46 

.46.12 

.46.40 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.  m.  de  Paria. 

Dislancea- 

Dif. 

T.m.  de  Paria. 

Distances. 

DU. 

Mars^   O* 
3 
6 

9 

12 

i5 
18 

31 

ag  o 

3 
6 
9 

12 

i5 

18 

31 

5o  o 
3 
6 
9 

12 

i5 
•8 

21 

5i    o 
3 
6 
9 

12 

■5 
18 

21 
Avril.    1    O 

7  7*57' 20" 
76.37.18 

74.57.22 
75. 27.51 
71.57.46 
70.28.  6 
68.58.3o 
67.28.58 
65.59.30 
64.3o.  6 
63.  0.46 
6i.3i.28 
6o.  2.14 
58.55.  4 
07.  5.57 
55.54.55 
54.  5.52 
52.56.55 
Si.  7-56 
4g.59.    1 
48.10.  8 
46.41-17 
45.13.37 
43.43.39 
43.14.52 
40.46.  5 
Sg.17.1g 
37.48.55 
S6.1g.46 
34.5i.  0 
35.22.14 
Si.53,27 
So.24.40 

i-3o'  2" 

i.2g.56 

i.2g.5i 

1.29.45 

1.39.40 

r. 39.36 

i.2g.52 

1.29.28 

1  -29.24 

1 .2g.  20 

t .29.18 

1.29.14 

i.2g.io 

1.2g.  7 

i.ag.  4 

1.39.  1 

1.38.5g 

1.38.57 

i.a8.55 

i.a8.55 

i.a8.5i 

i.s8.5o 

1.38.48 

1.38.47 

1.28.47 

1. 38.46 
1.38.46 

1 .28.47 
1.28.46 
1.28.46 
1.28.47 
1.28.47 

Avril.    6»  6' 

g 

12 

i5 
18 
21 

7  » 
3 
6 

9 
12 
•  5 
18 
21 

8  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

9  « 
3 
6 

g 

13 

i5 

18 

21 

10  0 

33- 18' 34' 
34.54.  5 
36.2q.56 
58.  6.  7 
59.42.S9 
4.. ig.53 
42.56.48 
44.34.25 
46.12.21 
47.50.42 
49.29.28 
Si.  8.37 
53.48.10 
54.38.  8 
56.  8.32 
5?-4g-20 
5g. 5o.35 
61.12.12 
62.54.16 
64.S6.46 
66.19.42 
68.  5.  4 
6g.46.52 
7i.3i.  7 
73.1S.48 
75.  o.56 
76.46.32 
78.33.35 
80.19.  0 
83.  5.55 
85,53.13 

i-55'5i" 

i.35.5i 
i.36. 11 
1.36.5s 
1.36.54 
1.S7.15 
1.37.35 
1.57.58 
1. 38.31 
1.38.46 
i.3g.  9 
1.39.35 
i.5g.58 
1.40.34 
1.40.48 
..41.13 
1 .41.09 
1.43.  4 
1.42.00 
1.42.56 
1.45.33 
1.45.48 
I.44..5 

1 .44.41 

1.45.  8 
1.45.56 

1.46.  1 
1.46.37 
1.46.53 
'■47-19 

Avril.24  0 
3 
6 

g 

12 

8o.55.54 
79.2S.45 
77.55.58 
76.24.20 
74.54.48 

1.29.51 
i.sg.45 
1.2g.  38 
1.29.52 

Avril.   6    O 
3 
6 

3o.  8.3o 
3i.45.23 
35.i8.34 

1.34.53 
1.35.1 1 

DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  ANTAEÉS. 

Tm.de  Paria. 

Distance». 

Bif. 

T.  m.  de  Paria. 

DialBjicea. 

Bit. 

i|24'l2* 
l5 

18 

21 
25    o 

3 

6 

.   9 

i5 

18 

21 

20    O 

3 

6 

9 
.    12 
i5 
18 
21 
27   0 
3 
6 

9 
12 
■  S 

,8 

74-54'48" 
7S.25.21 
71.55.59 
70.26.42 
68.57.3o 
67.28.22 
65.59. 1 7 
64.30.  i5 
63.   1.16 

6l.32.2I 

60.  3.28 
58.54.56 
5,.  5.44 
55.36.56 
54.  8.  9 
52.39.23 
5i.io.38 
49.41.53 
48.1 3.  8 
46.44.2S 
45.1 5. 38 
43.46.52 
42.18.  5 
40.49.18 
09.20.S0 
S7.S1.40 
56.22.49 
54.53.56 
33.25.  2 

"29' 2/ 
.29.22 
.29.17 
.29.12 
.29.  8 
.29.  5 
.29.  2 
.28.09 
.28.55 
.28.55 
.28.52 
.28.52 
.28.48 
.28.47 
.28.46 
.28.45 
.28.45 
.28.45 
.28.45 
.28.45 
.28.46 
.28.47 
.28.47 
.28.48 
.28.50 
.28.5i 
.28.53 
.28.54 

Mai.     3-l8> 
21 

4  0 
3 
6 

9 
12 

■  5 
18 
21 

5  0 
3 
6. 

9 
12 

■  5 
18 
21 

60 
5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
7    » 

56-25' 34" 
37.58.22 
39.33.26 
41.  8.45 
42.44*20 
44.20.1 1 
45.56.i6 
47.32.5g 

49*  9* '9 
50.46.16 
52.23.5o 
54.  1.  5 
55.58.55 
57.,7.  5 
58.55.54 
60.54.22 
62.i3.3o 
65.52.58 
65.32.48 
67. 12.59 
68.55.3i 
70.34.25 
72.15.40 
7S.S7.17 
75.59.16 
77.21.57 
79.  4.18 

.•54<48» 

..55.  4 

1.55.19 

1.55.55 

i.35.5i 

i.56.  5 

1.56.23 

1.56.40 

i.36.57 

..57.14 

1.37.33 

1 .37.52 

i.58.io 

1.38.29 

1.38.48 

i.3g.  8 

1.39.28 

i.3g.5o 

1 .40.1 1 

1 .40.52 

1.40.54 

1.41.1S 

..4..37 

1.41.59 

1 .42.21 

1.42.4. 

21 
28   0 

Mai.  21    0 
5 
6 

9 
12 

■  5 

18 

21 

22  0 

84.  6.52 
82.36.  4 
81.  5.27 
79.35.   1 
78.  4.46. 
76.34.40 
75.  4.45 
73.34.55 
72.  5.i6 

1.50.48 
i.3o.S7 
1.30.26 
..3o.i5 
i.3o.  6 
1.29.57 
,.29.48 
1.29.59 

.    3   0 
3 
6 

9 
12 
■  5 
18 

'!- ,, 

26.59.34 
28;55.  2 
3o.  6.42 
5 1.40.35 
33.14.42 
34.49.   ■ 
36.23.34 

1.33.28 
1.33.40 
1.53.55 
1.34.  7 
1.34., 9 
1.54.35 

DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  ANTARÈS. 

T.ro.dePiris. 

DistaDces. 

Dif. 

T.m.dsPari.. 

DHUqccb. 

B/. 

Mai.  33*  o* 

3 
6 
9 

13 

i5 
18 

21 
25     O 

3 
6 
9 

12 

i5 
18 

21 
24     O 

3 
6 

9 
12 
i5 
18 

31 

35     0 

72°  5' 16" 
70.55.44 
69.  6.19 
67.57.  1 
66.  7.48 
64.S8.40 
65.  9.57 
61.40. 58 
60  11.44 
5842.54 
57.14.  7 
5545.22 
54.i6.38 
52.47.57 
51.19.17 
4g.5o.38 
48.2i.58 
46.55.19 
45.24.S9 
45.55.58 
42.37.18 
4o.58.56 
59.29.52 
38.  1.  6 
56.33.i6 

i°2g'32" 
1  29.35 
1.39.18 
1.29.13 
1.39.  8 
1.29.  3 
1.28.59 
1.38.54 
i.38.5o 
1.38.47 
1.28.45 
..28.44 
1.28.41 
1.28.40 
1.38.59 
1.3840 
1.38.59 
1.28.40 
1. 38.41 
1 .38.40 
1.28.42 

1.28.44 
1.28.46 
i.28.5o 

Mai.  3  il  6' 
9 
12 

i5 

18 

21 

loin.  I      0 

3 

6 

9 
12 
i5 
18 
21 

2  0 
3 
6 
9 

12 

i5 
18 
21 

3  0 

39"48'58" 
41.24.14 
43.  0.  2 
44.36.  2 
46.13.14 
47.48.40 
49.35.18 
Si.  3.  8 
52.3g.  11 
54.16.27 
55.55.56 
57.3i.Sg 
5g.  g.36 
60.4747 
62.36.10 
64.  447 
65.43.58 
67.32.44 
6g*  3.  6 
70.41.41 
73.31.51 
74.  i.37 
75.43.  0 

i'35'36" 
1.5548 
i.56.  0 
1.36.12 
1.36.26 
1.36.38 
i.36.5o 
i.37.  3 
1.37.16 
1.37.29 
1.37.43 
..37.57 
I.38.H 
1 .38.23 
1.58.37 
i.38.5i 
1 . 5g.  6 

1 .39.32 
1 .39.35 
1.39.50 
1 .40.  6 

1 .40.33 

Juin.  18    O 

5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
19  0 
5 
6 

9 
12 

75.46.10 
74.i5.i  2 
72.44-26 
71.13.S2 
69  45.28 
68.i5.i5 
6643.11 
65.i5.i7 
6345.5a 
62.1 3.56 
60.44.27 
5g.i5.  5 
5745.48 

1 

1 

1 
1 

3o.58 
3o46 
3o.34 
3o.34 
5o.i3 
3o.  4 
29.54 
29.45 
29.36 
•19.2g 

3g.  32 

->9-'7 

Mai.  3o    0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
3i   0 
5 
6 

34.  3-5s 

35.36.39 

27.10.36 

28.4443 

3o  19.  2 
5i.55.5i 
55.28.11 
55.  3.  2 
56.38.  2 
38.i5.i4 
3g.48.38 

..5347 
1.55.57 
1.54.  7 
1.34..9 
1.54.29 
1.34.40 
1.34.51 
1.35.  0 
1.35.12 
1.35  24 

DISTANCES  LUNAIBES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  ANTARÈS. 

T.  m.  de  Pari». 

Dklancoi. 

DSf. 

T.m.dePirlB. 

DUtuncas. 

ttf. 

i5 
18 
31 

10  0 
3 
6 

9 
13 
i5 
18 
31 

11  0 
3 
6 

9 
13 

i5 
18 

57°45'48" 

56.i6.57 

54.47.31 

55.18.39 

5. .49-33 

50.30.59 

48.51.49 

47.35.  1 

45.54.14 

44.35.39 

43.56.45 

41.38.  1 

39.59. 16 

38.3o.3o 

37.  1.42 
35.3a.55 
34.  4.  3 
53.35.  8 
3i.  6.n 
39.37.11 

38.  8.  8 

I°20,'ll' 

1.39.  6 

I.20.    3 
I.38.57 
1.38.55 
I.38.50 
1.38.48 
1.28.47 
1.38.45 
1.28.44 
I.28.44 
1.28.45 
1.38.46 
1.38.48 
1 .38.49 
I.28.5I 
1.38.54 
1.38.57 
I.39.    O 

1.29.  5 

Juin.  38I18' 
3. 

39  0 
3 
6 

9 
13 
.5 

18 

31 

3o  0 
3 
6 

9 
13 
i5 
.8 
2. 

Juill.     1     0 

56*  o'48" 
57.39.47 
59.18.58 

60.58. 31 
62.37.56 
64.17.42 
65.57.40 
67.57.49 
69.18.    9 
70.58.40 
72.39.23 
74-30.l6 
76.    I.3I 
77.43.57 

79.24.  4 
81.  5.43 
83.47.31 
84.39.51 
86.11.40 

.•38'5n" 

1.39..? 

1.39.23 

i.3g.35 

1.39.46 

i.59.58 

1.40.  9 

1.40.30 

i.4o.5i 

1.40.43 

..40.54 

1.4..  5 

..41. .6 

1.41.37 

1.4. .58 

1.4 1.49 

1.43.  0 

1.42.  9 

!2     0 

Joill..3l3 
i5 
18 
21 
14  0 
5 
6 

9 
12 
i5 
18 
31 
i5  0 
5 
6 
9 

13 

99.  0.  5 
97-33.33 
95.47.19 

94. 11.35 

93.35.5o 
91.  0.33 
89.35.36 
87.5o.56 
86.i6.35 
84.43.3. 
«5.  8.45 
8i.35.i5 
80.  2.  2 
78.39.  6 
76.58.35 
75.34.  0 
73.5..49 

1.56.53 
I.36..5 
1.55.54 
1.55.35 
..35.17 
..34.57 
..34.40 
1.54.21 
..34.  4 
1.33.46 
1.53.30 
i.33.i5 
1.33.56 
1.33.41 

1.53.35 
1.52-  II 

■ÏMiri.  27     O 

3 
6 

33.i6.56 
34.53.40 
36.38.57 
5.38 
43.13 
10.  8 
56.17 
33.38 

11.13 

48.57 
36.54 

5.  3 
43.36 

33.    I 
O.48 

i.36.  4 
1. 56.17 
i.36.5i 
1.56.44 
1.36.56 
i.37.  9 
1.37. 21 
1.57.54 
..37.45 
i.57.57 
i.38.  9 
1.58.33 
1.38.35 
..58.47 

DISTANCES  LUNAIRES 


l5'l2' 

i5 


7D"5i'49' 
7a.19.53 
70.48.10 
69.16.41 
6'7.45.25 
66.14. a5 
64.45.S2 
63.12.53 
61.42.2S 
60.12.  7 
58.4i.58 
57.11.59 
55,42.  8 
54.12.26 
52.42.S2 
5i. 13.24 
49-44-  3 
48.14.48 
46.45.38 
45.16.32 

43.47.31 

42.18.34 
40.49.40 
39.20.49 

37.51.59 
36.23.  8 
34.54.19 
33.25.29 
5i.56.58 
30.27.46 
28.58.S2 
27.29.57 
26.   1.   1 


■3i'56" 
31.43 

3i.  2 
3o.5i 
3o.3g 
3o.28 
3o.i8 
5o.  9 
29% 
29.51 
29.42 
29.34 
29.28 
29.21 
29.15 
29.10 

29.;6 
29.  1 
28.57 
28.54 
28.51 
28.50 
28.51 
28.4g 
28.50 
28.51 
28.52 
28.54 
28.55 
28.56 


juin.  24  o 

3 
6 


2g.  5.21 
30.4t.29 
S2.17.54 


1.36.  8 
1.36.25 


..  24'  6' 
9 


32-i7'54" 
55.54.36 
35.3i.35 
37.  8.52 
38.46.25 
4o.24.i5 
42.  2.22 
43.40.46 
45.19.27 
46.58.25 
48.37.38 
00.17.  - 
5 1.56.54 
53.36.56 
55.17.1, 
56.57.47 
58.38.35 
60.19.39 
62.  0.58 
63.42.3i 
65.24.19 
67.  6.20 
68.48.35 
70.3i.  5 
72.1S.44 
75.56.58 
75.39.44 


.25. 


79-  6.3i 
8o.5o.i 
82.34.  5 
84.18.  5 
86.  2.17 
87.46.58 
°9-3i-  . 
91.1S.49 
95.  o.37 


DISTANCES  LUNAIRES. 


CES  DU  ( 

llT.ni.de  Paris. 

Distança. 

Dlf. 

T.m.  de  Paris. 

Distances. 

DiS. 

||juill.28'l8' 

93e  o'37" 
94.45.33 
96.S0.57 
98.15.48 
100.  1,  7 
101.46.S2 
io5.52.  2 

•4 ','56" 
1.45.  4 
,.45.,, 
1.45.19 
.40.35 
.45.30 

ioût  l4'l2* 

■  5 

■  8 
21 

■  5   0 

3 
6 

9 
12 

4l"48'2  5" 
40.i9.l6 
58.5o.12 
57.2I. l3 
55.52.17 
54.25.25 
52.54.36 

5 1.25.49 
29.57.  3 

•39'    g" 
.29.   4 
.28.5g 
.28.56 
.28.52 
.28.49 
.28.47 
.38.46 

84.28.57 
82.54.18 
81.20.14 
79.46.24 
78.12.49 
76.59.28 
75.  6.22 
73.55.5o 
72.  0.52 
70.28.28 
68.56. 18 
67.24.30 
65.52.55 
64.21.  4 
63.49.45 
61. 18.56 
59.47.38 
58. 16.52 
56.46.17 
55.i5.5i 
53.45.56 
52.i5.3o 
5o.45.32 
49.15.43 

47.46.  2 
46.16.28 

44.47.  ■ 
43.17.40 
41.48.25 

..34.19 

5 

3 
5 

2 

5 
S 

0 

5 
6 
9 

2 

5 
8 
i 

0 

3 
6 
9 

2 
Jl . 

1.34.  4 
l.55.5o 

.55.55 
.35.21 
1.55.  6 

1.52.52 

1.52.38 
1.32.24 

1.52. 10 

i.5i.58 
i. 3i.45 
1.S1.S1 
i.5i.iq 

1.3,  % 
i.So.58 
i.3o.46 
i.So.35 
1.30.26 
i.3o.i5 
i.3o.  6 
1.39.58 
1.29.49 
1.29.41 
1 .29.54 
1.29.27 
1.29.31 
1.29.15 

Voùt.  20  1 2 
i5 
18 
21 

21  0 
5 
6 

9 
12 
■  5 
18 

31 

22  O 
3 
6 

9 

12 

.     i5 

18 

21 

33  0 

5 

6 

9 
1 2 
i5 
18 

30.43.37 

52.. g.. 4 

55.55.20 
35.5i.47 
57.  8.54 
S8.45.43 
40.23.1 3 
42.  1.  3 
45.59.,5 
45.17.49 
46.56.44 
48.36.  1 
5o. 15.39 
5i.55.39 
53.56.  1 
55.i6.44 
56.57.48 
58.5g.  14 
60.21.  0 
62.  5.  8 
65.45.56 
65.28.25 
67.11.54 
68.55.  2 
70.38.5. 
72.22.58 
74.  7.25 

.5547 
.56.  6 
.56.37 
•  56.47 
■27.  9 
■.57.50 
..57.5o 
1.58. 12 

■  .38.54 

■  .58.55 

■  .59.17 
i.59.58 
i-4o.  0 
■.40.22 
■.40.45 

■  .4,  4 
1.41.26 
1.4,. 46 

■  .42.  8. 

■  ■42.28 
1.42.49 
..45.  9 
1.45.28 
..45.49 
1.44.  7 
1.44.27 

DISTANCES  LUNAIRES. 


ÉE  1839, 

1                        DISTANCES  PO  CENTRE  DE  1A  LUNE  A  ANTAHÉS, 

1  T.  m.  de  Ptris. 

Distances. 

m- 

T.  m.  do  Paris 

Diatancea. 

Dif. 

||Aoùt.a'3'i8* 

74"  7'35" 

75.53.  9 
77.S7.13 
79,33. 33 
81.  8.  9 

83.54.  3 

84.40.10 
86.s6.55 
88.i5.i5 
90.  0.  6 
91.47.10 
95.54.38 
g5.ai.5g 
97.  9.41 
98.57.34 

■•44'44" 

1.45.  5 
1.45.30 
1.45.57 
1.45.55 

1.46.  8 
1.46.35 
1.46.38 
1.46.53 

1.47.  4 

1.47.18 
1.47.5. 

1.47.43 

,.47.53 

Sept.  13'  0' 
3 
6 
9 

13 

a7°46'5a" 

36.18.14 

a4,49-39 
a5.ai.  6 
31,53.54 

i»a8'58" 
1.38.35 
t.38.33 
1.38.33 

Sept.  |6  la 

■  5 
18 

31 

•7   0 
3 
6 
9 
Ta 
■5 
18 
31 

18  0 
3 
6 
9 

«3 

■  5 

■  8 
ai 

19  0 
3 
6 

9 

ia 
i5 
18 
31 

30     O 

3 
6 

36.  5.36 
37.58.a5 
39,11.43 
5o.45.i8 
5a,!9,i3 
53,53.37 
35.28.  1 

37.  3.58 
58.58.13 
4o,i5.49 
4.,4948 

43.36.  9 
45,  3.55 
46.40,  0 
48.17.S0 
4q.55.24 
5i.35.43 
53.ia.a5 
54-5i. 5? 
56.3 1.4 
58.it.  1 
5g.5t.25 
61,32.10 
63.i5.a5 
64.55.  1 

66.37.  5 
68.19.54 
70,  2.29 
71,45.4g 
7S.2g.34 
75.i5.44 

1 .32.5g 

1.55.17 
t. 33.56 
1.33.55 
1.34.14 
1.34.34 
1.54.55 
1.35. 16 
1.35.37 
1.35.59 
1.36.31 
1 .36.44 
t.37.  7 
i.37.3o 
■•57.54 
1.38.19 
i.38.4a 
i,39.  7 
i.59.3a 
i.39.57 
1.40.33 
1.40.47 
1.4..  t5 
i.4i.38 
,.43.   4 
1.4a.a9 
l.4a.55 
i.45.ao 
1.45.45 
1.44-to 

||Sept.    913 

57-37.56 
'6.  7.13 
i.36.37 
i,  6.10 
1.55.51 
),  5.43 
>.35.4o 
j.  5.4a 
5,56.  0 
i,  6.34 
t.36.54 
1,  7.33 
1.58.15 
i.  9.  a 
5.39-55 
ï. 10.5a 
5.41.56 
i.i5.  4 
1.44.17 
).i5.55 
7.46.5a 

30.44 

30.35 
30.37 
30.19 
5o.  9 
3o.  a 
29.54 
29-46 
39-36 
39.30 
39.33 

39-17 
39.i3 

39-  7 
sg.  3 
a8.56 
38.5s 
38.47 
38.44 
38.41 

DISTANCES  LUNAIRES. 


6'|  7?l5'44t.^,w|o«.  16)15'!  59-44'54"(  ,.,„«J| 


DISTANCES  LUNAIRES. 


AHKÊE  1 


DISTANCES  PU  CEHTPE  DE  LA  LUflE  A  ANTAHÈS. 


DV- 


Aoùt.23/,8' 


74» /a5* 

75.5a.  9 
77.S7.12 
79.32.33 
81.  8.  9 
83.54.  3 
84.40.10 
86.36.35 
88.i3.i3 
90.  o.  6 
91.47.10 
93.54.a8 
95.3i.5g 

97-  9-4i 
9a.57.34 


57.37.56 
56.  7.13 
54.36.37 
53,  6.10 
5i.55.5i 
5o,  5.43 
48.35.4o 
47.  5.46 
45,36.  o 
44.  6.34 
43,36.54 
4".  7-53 

39.38.15 

58.  9.  3 
S6.J9.55 
55.io.53 
35.4i.56 
53.i5.  4 
5o.44-  '7 
30.  i5.3s 
..  ,r  c. 


.  'Vf 
45.  5 
.45.30 
45.57 
45.55 
.46.  8 
46.25 
.46.58 
46.53 

47-4 

47->8 

47-5i 
47.43 

47-55 


Sept.  13'  o 

3 


37°46'5a" 
36.18.14 
34-49-59 
aî.ai.  6 
3i.5a.34 


Sept.  16  13 
|5 


50.44 
3o.55 
50.37 
.30.19 
•3o.  9 
5o.  3 
.29.54 
2g. 46 
39.36 
29.30 
39.23 

29- "7 
39.13 
ag.  7 
29.  3 
28.56 
38.52 
38.47 
38.44 
38.41 


36.  5.36 
37.38.35 
39.11.4a 
3o.45.i8 
53.ip.i3 
53.55.37 
55.a8.  1 

37,  a.56 
58,38.13 
4p,"3-49 
41,49.48 

45.36.  9 
45,  3-53 
46.40.  o 
48.17.S0 
4g-55.24 
5 1.53.45 
55-. 3.35 
54.5i.5a 
56.3i.  4 
58.M.  1 
59.51.23 
61,32.10 
63.i5.a5 
64.55.  1 

66.37.  5 
68.19.34 
70.  2.29 
7! -45-49 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  ANl'AKÉS. 


'l'.jn-ae  Paris.  J 


75"i3'44" 
76.58.20 

78.45.19 
80.28.44 

8a.l4.3a 
84.  0.44 

85.47-'9 
87.34.. 7 
89.j1.S8 
91.  9.30 
9a  .5t.34 
94.45.48 
96.34.33 
98.a3.S7 
oo.ia.58 


28.19.  9 
29.60.41 
5i.aa.a6 
32.54.26 
34.36.42 
55.59.14 
57.33.  1 
39.  5.  6 
40.58.29 
42.1a.  o 
43.46.  8 
45.20.a6 
46.55.  4 
48.30.  à 
5o.  5.3o 
51.41.  o 
55.17.  1 
54.55.35 
56.3o. 11 
58.  7.31 
59.44-54 


•44-36'  °" 

.44.59 
.45.35 
.45.48 

.46.13 
.46.35 

•46.58 
.47.21 
.47.42 
-48.  4 
.48.24 
.48.45 
•49-4 
.49.21 


.3i.3a 
.5i.45 
.52.   o 

.5a.i6 

.52.52 

.32.47 

.53.  5 
.55.23 
.35.40 
.33.5g 
.54.18 
.54.58 
.54.58 
.35.18 
.35.40 
.56.  1 
56.24 
56.46 
57.10 
57.35 


T.  m.  duParis.        Distances. 


et.  16/1 


18  O 
3 
6 

9 


19  o 

^  3 

6 


59'44'54' 
6i.2a.5a 
63.  1.14 
64.40.  o 
66.19.12 
67.58.50 
69.58.54 
71. 19.23 
73.  0.19 
74.41.42 
7*5.23.32 
78.  5.48 
79-48.51 
81.31.42 
83.i5.20 
84.69.26 
86.43.58 
88.38.58 
90.14.26 
93.  0.20 
9S.46.41 
95.33.2g 
97.20.44 

99-  &aS 

ioo.56.32 


DiS- 


i'37'58" 

.38.33 

.58.46 
.3g.i 
.59.58 
.40.  4 
.40.39 
•4o.56 
•4..33 
■4i.5o 
.43.16 
.43.43 
.45.11 
[.43.38 
.44:  6 
.44.53 
'.45. 
i  .45.38 
1.45.54 
1 .46.21 
1.46.48 
.  .47..5 
.47.41 
•  7 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  .DEL'AIGLE 

T.  m.  de  Paris. 

Distancea. 

D.f. 

T.  m.de  Parie. 

Diamicea. 

Dig. 

Mar..   4'12' 

87*26' 5o" 

■"■3'49" 
..,3.47 
1.13.45 
1.15.45 
1. 13.40 
i.i5.56 

.Ulil.     l'iO* 

77-48'  38" 

■•  iS'ïo" 

i5 

86.I2.4l 

21 

76.35.i8 

1  .  l3.!3 

18 

84.58.54 

2     O 

75.22.  6 

1.1S.  4 

5    o 

83.45.  9 

82.3l.26 

3 

6 

74',2'  0 
72.56.  8 

1. 12.54 
1. 12.43 

I.I2.ÎI 

5 

8l.l7.46 

9 

71.43.25 

6 

80.    4.IO 

i.i3.32 

12 

70.50.54 

I.  12.10 
I.I2.   5 

9 

78.5o.38 

1. 13.26 

i5 

6q.i8.35 

12 

77.37.12 

1.13.21 

18 

68.  6.5o 

■•"•49 

1. n.33 

■i5 

76.23.5i 

i.i3.i5 

21 

66.54.41 

18 

75.io.36 

i.i5.  8 

3   0 

65.43.  8 

i.ii.i5 

21 

73.57.28 

i.i3.  0 

3 

64.3i.55 

t.  io.56 

6  o 

72.44*2^ 

1.12.52 

6 

63.20.57 

1. 10.35 

5 

7i.3i.36 

1.12.42 
1.11.S1 

9 

62.10.22 

1 .10.10 

6 

70.18.54 

12 

61.  0.12 

9 

12 

69.  6.25 
67.54.  4 

1. 12.19 

1.12.    7 

1  11  53 

Avril.27  1 2 
i5 

92.36.24 

..,4.5 

...4.8 

1 .  14. 10 

1.14.9 
1.14.10 
1.14.0 
■  .,4.8 
1.14.7- 
..14.4 

i5 

66.41.57 

91.22.19 

18 

21 

7    o 
5 

65.3o.  4 
64.18.27 
65.  7.  8 
6i.56.  8 

.....37 
1.11.19 

18 

21 

28  0 

90.  8.11 
88.54.  1. 
87.59.52 

1. 1 1.  0 

3 

86.25.42 

6 
9 

12 

60.45.29 
5g.  55. 12 
58.25.20 

1. 10.39 
1. 10.17 
1.  9.52 

6 

9 
12 
i5 

85.ii.55 
85.57.25 
82.43.18 
81.29.14 
8o.i5.i4 
79-   1.19 
77.47.30 

Mars.Si  12 

i5 
18 

90.  6.22 
88.52.25 
87.S8.28 

i.i3.57 
i.i5.57 
i.i5.55 

18 

21 

29  0 

1.14.  0 

1. 15.55 
..13.49 
1. 15.45 
i.i3.56 

21 

86.24.55 

i.i5.53 

3- 

76.35.47 

Avril.    I     O 

85. 10.40 

i.i5.5i 
1. 15.48 
1. 13.43 
i.i3.38 

6, 

75.20.1 I 

1. 13.28 
1. 13.17 
i.i3.  8 
1 .  12.56 

5 

85.56.49 

9 

74.  6.43 

6 
9 

82.43.  1 
81.29.18 

12 
■5 

72.53.a6 

71.40.18 

12 

i5 
18 

80.1 5.40 
79.  2.6 

77.48-58 

1.13.54 
1. 13.28 

18 

21 

3o  0 

70.27.22 
6g.  14.59 
68..  2.10 

1.12.45 
1. 12.29 

DISTANCES  LUNAIRES. 

ASKÉE  183». 


DISTANCES  DU  CEHTRE  DE  LA  LDME  A  «  DE  L'AIGLE. 


de  l'aria.      -Diatancea. 


T.  m.  da  Paria.        Distances 


aaril.So'  0' 

S 
6 

9 


68-  2'  io' 
66.4g.S7 
65.38.  1 
64.26.24 
65.15.  8 


49.40.44 
5o.54.55 
52.10.41 
55.27.56 
54.46.56 
56.,  6.38 
57.27.59 
58.5o.32 
60.14.12 
6 1.38.55 
65.  4.39 
64.31.20 
65.58.54 
67.27.18 
68.56.28 
70.26.20 
71.56.48 


I2'l3' 

n.56 
11.57 


.14.11 
.15.46 
.17., 5 
.18.40 
.20.  2 

.21.21 
.22.33 
.23.4o 

24.43 
.25-44 

26.4l 
.27.54 
.28.24 

29.IO 
.29.52 
.30.28 


..261   o' 

,3 
6 
9 


8o*23'4on 

79-9-24 
77.55.12 
76.41.  5 
75.17.  4 
74.13.  9 
72.59.22 
71.45.44 
70.32.16 
69.18.5g 
68.  5.55 
66.53.  5 
65.40.28 


412 
i5 


5   o 

3 


5i.42.48 
52.57.51 
54.. 4-" 
55.3i.45 
56.5o.5o 
58.io.2i 
5g.3i.i5 
6o.53.  9 
62.16.  o 
65.3o.i2 


14'  16" 
,4.12 
14.  7 

.4.  , 
i3.55 
.13.47 
i3.38 
13.28 
i3.,7 
i3.  4 
12. 5o 
i2.37 


i5.  3 
16.20 
,7.34 
18.4.Î 
■9-5. 
20.54 
31.54 

,22.5l 
.23.42 


226                        DISTANCES 

LIMAI» 

ES. 

DISTANCES  DO  CEHTHE  DE  LA  LUNE  A  «  DE  L'AIGLE. 

T.  m.  de  Fuit. 

Distances. 

Dlf. 

T.m.do  Paris. 

Distance*. 

m- 

Juin,    i  & 

9 
12 

82*47' ' 3" 
84.i8.38 
85.5o.20 

l'Sl'aff' 

i.3i.4a 

luiU.   2' 18' 

21 

3  0 
5 
6 

9 
.2 
.5 
.8 
a. 

4  0 
3 
6 

9 
.2 

6a"i7'45" 
63.4o.3i 
65.  4.  0 
66.a8.  8 
67.S2.53 
69..  8..  5 
70.44.  6 
ft.  10.28 
73.37.18 
75.  4-33 
76.32.1S 
78.  0.14 
79.28.35 
80.57.14 
82.26.  9 

I022'46" 

1.23.29 
1.24.  8 

..24.45 

1.25.20 

...25  53 
1 .26.22 
i.26.5o 
1.27.15 
1.27.40 
1.28.  1 
1. 28.21 
1.28.3g 
1.28.55 

Juiu. ai  la 

88.20.ii 
87.  5.45 
85.5i.i8 
84.36.5i 
83.22.a5 
82.  7.59 
8o.53.35 
79.39.i3 
78.24.55 
77.10.59 
7S.56.27 
74.42.20 
7S.28.21 
72.14.28 
71.  0.44 
69.47-  9 
68.33.43 
67.20.29 

DO.     7.29 

64.54.44 
6S.42.17 
6a.5o.  g 
61.18.21 
60.  6.54 
58.55.47 

1. 14.26 
1.14.27 
1.14.27 
1.14.26 
1 .  14.26 

L.4.24 
[. l4-22 

1. 14.18 
. .14.16 
1.14..2 
1.14.  7 
..15.59 
I..5.55 
...3.44 
1..3.35 
...3.26 
,.,3.,4 
r..3.  0 
i.ia.45 

1. 12.27 
...2.   8 

1. 11.48 
1. 11.27 
i.n.  7 

juin.  19  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
2. 
ao  0 
3 
6 

9 
ia 
.5 
.8 

86.4o.5a 
85.26.  7 
84.11.44 
82.57.2S 
81.43.  5 
8o.38.5o 
79- "4-39 
78.  0.32 
76.46.29 
75.32.S2 
74.18.42 
73.  4.58 
71.51.22 
70.37.55 
e9.24.37 

f.R   ..   S. 

1.14.25 
1.14.23 
...4.2. 
1. 14.18 
1.14.15 
1..4... 
■- "4-  7 
...4.  3 
1. 15.57 
i.i5.5o 
...3.44 
1. 13.56 
..  13.27 
I..5..8 
i.iS.  6 

||jniU.  a  o 

54-19..  8 

.  .17.20 

DISTANCES  LUNAIRES. 


DE  LA  LUNE  A  a  DE  L'AIGLE. 


T.m.UePariB.         Dislaiu.es. 


T.  m.  de  Paris. 


I.29I  o' 
5 
6 
9 


3o  o 
5 

e 
g 


5i'45'  6" 

53.59.23 
54.16.54 
55.35.53 

56.55. 16 
58.i5.55 
59.37.a7 
60.59.51 
62.23.  o 
63.46.5o 
65.ii. 18 
66.36.23 
68.  3.  2 
69.28.  9 
70.54.44 
72.21.45 

73.49-  » 
75.i6.5o 
76.44.50 
78.i5.  6 
59.41.35 


16'. 7» 

i7.3i 

18.39 

,9.45 

20.39 

31.32 
22.24 
23.  9 

25. 5o 

34.28 

25.  5 
25.39 

26.  7 
26.35 

.37.  1 
27.23 
.37.42 
.28.  o 

.28.16 

.28.29 


63*  9' 22" 
6i.58.i6 
60.47.S2 
59.S7.10 
58.27.15 
57.17.43 
56.  8.43 


Août.  36   o 
3 

6 
9 


58.54.19 
60.18.26 
6 1. 45.24 
63.  9.  9 
64.35.38 
66.  3.45 
67.30.28 
68.58.44 
70.37.20 
71.50.39 
75.36.11 
74-56.  4 
76.36.14 
77.56.5g 
79.37.15 
8o.58.  2 
82.28.56 
83.5g.55 
85.3o.57 
87.  1.59, 
88.33. 


12  o 
3 
6 
9 


83.i7.56 
82.  5.53 
8o.4g.58 
79.36. 1 1 
78.33.55 

77-  9-  4 
75.55.46 


n'  :6" 
10.  4 
10.  2 

9-57 
g.5o 

■  9- 


.24.  7 
1.24.58 
1.25.45 
.36.39 
.37.  7 
.27.43 
.38.16 
.28.45 
.39.16 
.39.33 
.2953 
.3o.i 
-3o.35 
.5o.56 
.50.47 
.3o.54 
.3o.5g 
.3.. 
.Si.  3 
.5i, 


..4.  3 
.13.55 
.15.47 
.i5.38 

:.  l3.39 

i.i5.'i" 


i5.. 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  «  DE  L'AIGLE. 


.  de  Paris.       Distante». 


Dif. 


»t.i2li8' 

21 

i3   o 

5 

G 

.   9 


75°55'46' 
7445.38 
7S.29.41 
72.16.56 
71.  4.24 
69.62.  7 
68.40.  3 
67.28.1S 
66.16.43 
65.  5.3 1 
63.54  39 
62.44-  3 
61.53.49 
60.24.  3 
59.14.45 


24  o 
5 
6 
9 


54.25.44 
55.45.35 
57.  8.42 
58.33.  o 
5g.58.23 
61.24.45 
62.52.  3 
64.20.1S 
65-4g.  1 1 
67.18.51 
68.49.10 
70.20.  6 
7i.5i.55 
73. 23. 28 
74.55.4q 
76.28.36 
,8.  ,.45 
,9.35.  6 
81.  8.42 
82.42.27 
84.16.20 


i3'  8" 
,2.57 
12.45 

12.32 
12.17 
12.4 

1..48 

11.32 

11.12 

10.52 

10.57 

lO.lS 

9.46 
9.18 


I.2I.5I 

1.23.  7 
1.24.18 

1.25.23 

1.26.22 

1.27.18 

1.28.10 

1.28.58 
1.29.40 

1. 30.19 
..3o,56 
1. 31.29 
i.Si.53 

1.32. 21 

,.52.47 
1.33.  9 
1.33.21 
1.33.36 
1.33.45 
1.33.53 


76e!  4'  o" 

75.  0.46 

73.47.44 

72.34.56 

71.22. 

70.10.  3 

68.58.  o 

67.46.15 

66.34.47 

65.23.3g 

64. 12.5 1 

63.  2.27 

61.52.26 

60.42.49 

59.33.40 

58.25. 

57.i6.'53 

56.  9.17 

55.  2.17 

53.55.56 

52.5o.i5 


Oct.  19.  o 
3 
6 
9 


49-43 
50.57 


2.22 
56 
5s.i5.  g 
53.35.56 
54.54.  8 
56.i5.43 
57.38.36 
5g.  2.44 
60.28.  1 
61.54.21 
63.21.42 
64.5o. 
66.19.14 
67.49.15 
og.20.  3 


DISTANCES  LUNAIRES. 


22g 


ANKÉE  €839. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  «  DE  L'AIGLE. 


T.  m.  de  Paris. 


Oct. 


20>I  8' 
21 
21     O 

3 
6 

9 
12 


Kot.  16  O 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

ai 

o 

3 

6 

9 
12 

i5 

18 

21 
O 

3 
6 

9 
12 


8 


Dec.  i3. 


O 

3 
6 

9 
12 

i5 
18 


Distances. 


6g°2o'  5" 

70.51.34 
72.25.45 
73.56.3i 
7S.29.50 

77.  3.41 
78.57.58 


55.47-52 
57;  8.  1 
58.29.21 
5g.5i.48 
6i.i5.2o 

62.59.54 
64.  §.26 
65. 5 1.54 
66.59.i5 
68.27.26 
69.56.25 
71. 26. 10 
72.56.37 
74.27.43 
75.S9.27 
77.31.45 
79.  4-36 
80.S7.56 

82.11.43 
85.45-55 

85.20.29 


Diff. 


i*5i;5i" 

1.52. 11 

1.52.46* 
i.55. 19 
i.55.5i 
1.34*  17 


1.20.  9 

I.2I.20 
I.22.27 
1,25.52 

1.24*34 

1.25.32 

1 .26.48 

I.27. 21 
I.28. 1  I 
1.28.59 
1.29.45 
I.30.27 

i.5i.  o 
i.5 1.44 

1.52. 18 

i.52.5i 
1.55.20 

1.55.47 
1.54*12 

i.54*54 


52.55. ig 

55.48.  7 
55.  4.  8 
56.2i. 18 

57. 5g.  34 
58.58.5i 
60.  ig.  8 


i.i4*43 
1.16.  1 

1.17.10 

1. 18.16 

1. 19.17 
1. 30.17 


T.  m.  de  Paris. 


Dec. 


i3/i8i 
21 

14   o 
3 

.    6 

9 
12 

i5 

18 

21 

i5   o 

3 

6 

9 
12 


Distances. 


60^19'  8" 
6i.4o.a3 
63.  2.3i 
64*25.3i 
65.49.  ig 

67.13.54 
68.5g.  11 
70.  5.12 

7i.3i.54 
72.5g.i4 
74*27.10 
7Ô.55.40 
77.24.43 
78.54.17 
00.24.21 


Diff. 


"2i'i5" 

.22.  8 
•  23.    o 

.25.48 

.24.55 
.25.17 
.  26.  1 
.  26.42 
.27.20 
.  27.56 
.28.5q 
.2g.  5 

.29.34 
.3o.  4 


a3o 


DISTANCES  LUNAIRES. 


ANNEE  1839. 

DNTRE  DE  LA  LUNE  A  FOMALHAUT. 

T.  m.  deParj». 

Distances. 

Dig. 

T.  m.  dePUù. 

Dislonco». 

Dif. 

Avril.   3*12' 

i5 
18 
21 

4  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

5  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

6  0 
3 
6 

9 
12 

83- 16'  a' 
8i.5o.38 
8o.a5.  7 
78.59.30 
77.33.48 
76.  7.59 
74.42.  4 
73.16.  2 
71.49.54 
70.33.41 
68.57.3S 
67.S0.59 
66.  4.30 
64.S7.56 
63.ii. 18 
61.44.36 
60.17.S0 
58.5i.  0 
57.24.  9 
55.57.17 
54.S0.26 
53.  3.36 
5i.36.5o 
5o.io.  7 
48.45.26 

i°25'a4' 
i.25.3i 
1.25.37 
1.25.42 
i  .25.49 
1.35.55 
1.36.  3 
1.36.  8 
1. 36.13 
1.26.18 
1.36.34 
1 .26.2g 
1.26.34 
1.26.38 
(.26.42 
1.26.46 
1.26.50 
1.26.51 
1.26.52 
1.26.51 
i.a6.5o 
1.36.46 
1.36.43 
1.36.41 

Mai.      l'l8 

ai 

2  0 

3 
6 

9 
13 
i5 
18 
21 

3  0 
3 
6 

9 
12 

71 '48' 55" 

70.22.32 

68.56.a8 

67.S0.31 

66.  4.13 

64.38.  5 

65.ii.56 

61.45.46 

6o.io.38 

58.53.33 

S7.37.30 

56.  1.J0 

54.35.55 

53.  g.46 

5.44.  4 

1*36'   1" 
1.36.  4 
1.36.  7 
1.36.  8 
1.36.  8 
1.36.  g 
1.36. 10 
1,36.  8 
1.26.  5 
1.36.  3 
1.26.  0 
1.25.55 
1.25.49 
1.25.42 

Mai.  27  13 
i5 

18 

21 

28  0 

3 
6 
9 

13 

i5 

18 

21 

ag   0 

3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
3o   0 

89.  1.18 
87.35.40 
86.  9.55 
84.44.  3 
83.i8.  4 

81.53.  0 
8o.35.5i 
78.59.36 
77.55.16 
76.  6.5a 

74.40.35 

75.i5.55 
71.47-30 
70.30.42 

68.54.  3 
67.37.33 
66.  0.40 
64.53.57 
65.  7.i5 
6i.4o.35 
60.  i3.58 

1.25.38 
1.25.45 

1.25.52 

i.25. 5g 
1.26.  4 
1.26.  g 
1.26.15 
1.26.20 
1.36.24 
1.36.37 
i.36.3o 
1.36.35 
1.36.58 
1 .26.3g 
1.26.41 
1.26.42 
1.26.45 
1 .36.43 
.26.40 
.26.37 

Avril. 3o  la 
i5 
18 
21 
Mai.      1    0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 

86.  5.38 
84.40.14 
83.14.45 
81.49.13 
8o.23.54 
78.57.52 
77.32.  6 
76.  6.17 
74.40.26 
73.i4.3i 
71.48.33 

1.35.34 
1.35.39 
1.35.35 
1.35.38 
1.35.43 
1.35.46 
1.35.49 
i.35.5i 
1.35.55 
1.25.58 

DISTANCES  LUNAIBES. 


I  T.  m.  de  Paris.  [     Distances.      I       B:f.      IT. 
Mai.  Soi  o*|  Ç;''.5'58"|I.a6,51«|la 


m.doFaiia.  I      Disianeca. 


uin.aii'ia*   6g?i6'27" 


27  20 
■27.22 
.27.2/, 
.27.: 
.27.27 
.27.26 
.27.25 
.27.24 


.37.37 
.38.  4 
.38.3o 
.38.53 
.39..4 
.39.34 
.39.53. 
.40.10 
.40.25 
.40.39 
.40.52 
.41.  4 
.4,.i5 

.4.. 

.41.30 
.41.36 

.4.42 
.41.46 

.41 .5o 
.41 .5o 
.41.52 
.41.51 
4i.4l 
.41.4b 
.4.-42 
.41.57 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.  b.  de  Paria. 

Distance*. 

Dif. 

T.  m. de  Paris. 

Dis  tu  nets . 

Dif.     | 

Juill.   7'l84 

21 

8  o 

98°5i'38" 
100.33.  8 

ioa.i4.3o 

i'4i'3o" 
1.41.33 

Jllill.34'    O' 
3 
6 

'■    9 

13 

55°36'i8" 
54.  8.41 
53.41.  9 
5i.i3.44 
49.46.39 

i-27'57»j 
1.27.32  | 
1.27.25 
1.27.15 

Juilt.  20    O 

3 
6 
9 

13 

i5 
18 

21 

21     o 

3 
6 
9 

12 

■  5 
•8 

31 
33    O 

3 
6 
9 

12 

i5 
18 

31 

33  O 

3 
6 
9 

12 

,5 
>8 

31 

34  O 

101.53.49 

100.  g.5i 

98.4s.44 

94.3s.3i 
93.  7-48 
91 .43.56 
90.17.55 
88.53.44 
87.37.34 
86.  i.55 
84.36.16 
83.10.29 
81.44.32 
80.18.36 
78.53.10 
77.25.46 
75.59.12 
74.33.3i 
ni.  5.4i 
71.S8.43 
70.11. 58 
68.44.36 
67.17.  7 
65.49.43 
64.22.1S 
62.54.59 
61.27.  ' 
59.59.21 
58.5 1.39 
57.  5.58 
55.56.i8 

1.33.58 
1.34.  7 
1.24.15 
1.24.25 
i.  24.33 
1.24.4s 
1.24.52 

1.25.  I 
1.25.11 
1.25.20 
I.25.2g 
I.25.39 
1.25.47 
1.25.57 

1.26.  6 
1.36.16 
1.36.34 
1.36.54 
1.26.41 
i.26.5o 
1.26.58 

1.27.  5 
1.27. 12 
1.37.19 
1.37.35 
1.37.39 
..37.34 
1.37.38 
1.27.40 
1.27.42 
1.27.41 
1.37.40 

Juill.  5 1  12 

i5 

18 
21 

Août.    1    0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 

2  0 
5 
6 

9 
12 

.5 
18 
21 

3  0 

5 
6 

9 

12 
i5 

18. 

31 

4  0 
3 
6 

52.25.47 
54.  2.19 
55.3g.i7 
57.16.38 
58.54.3o 
6o.3s.30 
6s. 10.57 

65-49-  9 
65.37.53 
67.  6.48 
68.45.53 
70.35.  8 
72.  4.3i 
73.43.59 
75.33.33 
77.  3.11 
78.43.55 

80. 22.56 
82.    2.21 

83.42.    7 

85.2i.52 
87..!.36 
88.41.17 
90.20.56 
g2.  o.5i 
95.40.  2 
g5.ig.28 
g6.58.46 
98.37.56 
100.16.57 
101.55.48 

56.52 
36.58 
37.21 
57.42 

38.  0 
38.17 
38.5s 
58.45 
58.56 

39.  5 
39.i5 
59.33 
39.38 
59.34 
39.38 
39.42 
39.43 
39.45 
39.46 
39.45 
39.44 
39.4, 

5g-5g 
5g.35 
5g-3i 

3g.a6 
39.18 
39.10 
3g.    ■ 
38.5i 

DISTANCES 

LUNAIRES. 

353 

T  m  de  Paris. 

Distances, 

Dlf. 

T.  m.  de  Pari.. 

Distanceii. 

Dif. 

Août.  4*  6* 
9 
13 

iot"55'48" 
10S.34.36 
io5.i2.5i 

i°58'58" 
1.38.25 

Août.20'12' 

l5 

.8 

3. 

31     O 

54'  5'   ." 
52.38.  7 
5,..,.,7 
49.44.34 
48.17.56 

i'26'54" 
[.26.50 
1.26.43 
..26.38 

Août.l6l3 
l5 

99.40.  5 
98.16.38 
96.S2.44 
9S.28.54 
94.  4.58 

92.40.55 

9i.i6.44 
09.52.36 
88.28.   1 
87.  5.39 
85.38.48 

84.14.  0 
83.49.  4 
81.34.  1 
79.58.49 
78.35.5o 
77.  8.  3 
75.43.36 
74.16.43 
72.5o.5o 
71. 24.5  ■ 
69.58.45 
68.52.38 
67.  6.  6 
65.5g.57 

64.15.  1 
62.46.20 
61.19.54 
59.52.44 
58.25.5o 
56.58.5;! 

i.23.37 
..25.44 
i.23.5o 
1.33.56 
1.34.  5 
..24.,. 
1.24.18 
1.24.25 
1.24.52 
1.24.4, 
..34.48 
..34.56 
i.s5.  5 

1.35. 13 

1.35. 19 

1.25.28 

..35.56 
..35.44 
..35.5s 
1.35.59 
1.26.  8 
..26.15 
1.26.22 
..26.29 
..26.36 
1.26.41 
1.36.46 
1.36.5*0 
1.26.54 
1.26.56 

18 

•  ai 

■7    ° 
3 
6 
9 

12 

i5 
i8 

31 

18  o 
3 
6 
9 

13 

i5 
18 

21 

19  O 

3 
6 

9 

12 
i5 
,8 
21 
30  0 
3 
6 

Août.  28    0 
3 

6 
9 

12 

.5 

18 

21 
39    O 

.3 
6 

9 
13 

.5 
,8 
21 
3o  0 
3 
6 
9 

12 
!5 
l8 
21 

3.    0 
3 
6 
9 

55.33.49 
57.i3.2i 
58.55.1. 
6o.53..  6 
63.15.54 
65.54.  2 
65.54.38 
67.1S.22 
68.56.io 
70.37. 
73.17.53 
73.58.45 
75.39.S7 
77.30.36 

79.    I.I3 

80.4l.53 
83.33.39 

84.  3.58 
85.43.30 
87.33.34 
89.  3.59 
90.43.33 
93.33.17 

94.    2.5o 

95.43.. 0 

97. 31. .7 

99.  0.10 

100.58.48 

1.39.32 
i.3g.5o 
1.40.  5 
1.40.  .8 
1.40.28 
1.40.36 

..40.44 
1.40.48 
1.40.5. 
i.4o.52 
1.40.53 
..40.52 
..40.49 
1 .40.46 
1.40.4. 
1.40.36 
1 .40.29 
..40.22 
1.40.14 
.  40.  5 
..59.54 
..59.44 
,.39.33 
ï.39.20 
i.59.  7 
,.38.53 
..38.38 
1.58.24 

a34  DISTANCES  LUNAIRES. 

ANNÉE  1839. 
DISTANCES  DD  CENTRE  DE  LA  LDKE  A  FOMALHAUT. 
T.  m.  de  Pari*.  |     DitUnces.      |       Dig-       |  T.m.dePari».  f      Distances.     { 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.m.  ne  Paris.        Distance». 


g8-  5'ai' 
96.40.  g 
95.i6.56 
93.53.42 
g2.5o.a6 

£>■■  7-  8 
89.43.49 
88.20.29 
86.57.  7 
85.33.43 
84.10.1g 
82.46.53 
81.25.26 
79.5g.58 
78.38.29 
77.12.57 
75.4g.24 
74.35.5o 
73.  2.l5 
7i.58.38 
70.15.  o 
68.5i.22 
67.27.42 
66.  4.  2 
64.40.23 
65.16.42 
6i.53.  3 
60.39.34 

5g.  5.47 
57.43,13 

56. 18.40 
54.55.11 
53.3 1.4S 
53.  8.3i 
5o.45.3i 


Dit. 


•25'  1 2" 
.25.15 
.35.14 
.23.16 
.33.18 
,33.,g 

.23.30 
.33.23 

.33.34 
.23.34 
.33.26 
.23.27 
.33.38 

.33.29 

.33.53 

.33.33 
.23.34 
.25.35 
.23.37 
.23.38 
-23.38 
.23.40 
.33.40 
.33.40 
■  23.40 
.23.39 
.23.3g 
.35.37 
.33.35 

.23.33 

.23.29 

.23.23 

.25.i7 

.23.10 


22  o 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 

31 

s3   o 

3 
6 
9 

13 

i5 
18 
31 
24  o 
3 
6 

9 
12 
i5 


8  o 
3 
6 

g 
12 
i5 

18 


Distance. . 


5l°3ï'ïl' 

55.  5.49 
54.47.  8 
56.3i.  3 
58.i5.5i 
60.  0.37 
6,45.49 
63.3i.54 
65.17.59 
67.  5.5g 
68.5o.54 
70.S7.20 
72.24.15 
74.1 1.16 
75.58.21 
77.45.28 
79.53.55 
Si. 19.59 
85.  6.59 
84.55.53 
86.40.18 
88.36.53 
go.  1 5. 16 
91.5g.26 
gS.45.19 
95.3o.55 
97.16..5 
gg.  i.ii 
100.45.47 


81. 2Q.  5 
80.  5.36 
78.42.  5 
77.i8.55 
75.55.  5 
74.5 1.56 
75.  8.  8 


Dif. 

%3'  58" 

.45.19 
.45.55 
.44.38 

.44.56 

.45.33 

.45.45 

.46.  5 
.46.30 
.46.35 
.46.46 
.46.55 
.47.  1 
.47.  5 
•47-  7 
•47-  7 
•47-  4 
.47.  o 

.46.55 
.46.46 
.46.34 
.46.34 
.46.10 
.45.55 
.45.36 
.45.18 
.44.58 
.44.56 


1.25.2g 
i.25.5i 
i.35.3o 
i.25.5o 
1.35.29 
1.35.28 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.  m.de Paris. 

■»■'■"«•• 

Dig. 

T.  m.  de  Paria. 

Distancée. 

Dit, 

Nov.     SW 
31 

9  0 
3 
6 

9 
13 
i5 
18 
31  ' 

10  0 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 
31 

11  0 

73°  8'  8" 
71.44.41 
70.31. i5 
68.57.53 
67.34.31 
66.11. i3 
64.47.57 
63.34.44 
63.   i.36 
6o.38.3s 
59.i5.33 
57.5a.41 
56.2g.55 
55.  7.19 
53.44.5i 

52.32.34 

5i.  0.29 
4q.38.37 
48..6.59 

Ie23'27" 

1.33.36 

1.35.33 
1.33.31 
1.23.18 
1.23.16 

i.23.i3 
1.35.  8 
1.33.  4 
1.32.59 
1.22.52 
1.23.46 

1.32.36 

1.33.38 
1.32.17 

1,23.    5 
1.31.53 

1.31.38 

Nov.  30*  0* 
3 
6 

9 
13 
i5 
18 

31 

21      O 

5 

6 
9 

13 

79-54' 38" 
81.43.  8 
83.29.55 
85.17.41 
87.  5.3 1 
88.53.2o 
90.41.  7 
9a.28.50 
94.16.22 
96.  3.47 
97.5i.   1 
99.38.  2 
101.24.48 

■°47>* 

..47.45 
1.47.48 

1.47.50 
1.47.49 
1.47.47 

1.47.43 
..47.31 

I.47.35 

i.4,.,4 
..47.  , 
1.46.46 

Dec.   l5  12 

.5 

18 

21 
l6    O 

3 
6 

53.54.S7 
55.i3.io 
56.5o.35 
58.29.31 
60.  8.56 
61.49.  6 
63.3g.5i 

1.57.33 
I.58..5 
..38.56 
1.39.35, 
1.40.10 
1.40.45 

I.atl.1! 

Nov.  18    0 

5i.55.43 

1.&0.&S 

DISTANCES  LUNAIRES. 
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DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  «  DE  PÉGASE. 


T.ra.  de  Paris. 


90°47'a4' 
8g.  20.42 
87.53.5i 
86.26.5i 
84.59.42 
83.32.24 
82.  4-58 
80.37.24 
79-  9-44 
77.41.57 
76.14.  2 
74.45.59 
73.17.46 
71.49.25 
70.20.54 
68.52.1 5 
67.23.28 


a6'43' 

26.51 

27.  o 

V-  9 
27.18 
27.26 
27.34 
27.40 

271? 
27.55 

28.  3 
28.13 
28.21 
28.31 
28.39 

"47 


26'  o' 
5 
6 


83.3g.  5 
82.  9.45 

#0.40.17 
79.10.39 
77.4O.53 
76.10.59 
74-40.58 
73.10.49 
7I.4O.33 

70. 10. 1  a 

68.39.47 
67.  9.17 

65.38.44 
64.  8.10 
62.3y.35 
61.  6.59 


"29 

.29.1 

.2g.  28 

.29. 38 

.29.46 

.29.54 

.3o. 

.3o. 

,3o.i6 

.5o.2l 

.30.25 
.3o. 3o 
.3o,33 
.3o.34 
.30.35 
.3o.36 


8i.53.io 
80.24.S0 
78.56.2S 
77-37-49 
75.5g.  § 
74-3o.ai 
75.  i.3o 
71.32.55 
70.  3.34 
68.34.29 

67.    5.22 

65.36.1 3 
64.  7.  4 
62.37.53 
61.  8.43 
5o.3g.34 


28.20 
28.27 
28.34 
28.41 
28.47 
28.5i 
28.55 
29.  1 


29.  5 
a9-  7 
=9-  9 
29-  9 
29.11 
29.10 

29-  9 
Kg.  8 


40.41-25 
42.14.38 
43.48.49 
45.2S.55 
46.59.44 
48.36. 16 
5o. 13.27 
5i.5i.i3 
55.20.33 
55.  8.18 
56.47.2g 
58.27.  » 

60.  7.  I 
61.47. »5 
63.27.46 
65.  8.52 


.53.13 

.54.1 

.35.  4 

.35.5i 

.36.3a 

.57.„ 

.37.46 

.38.20 

.58.< 

,3g., 

,39.36 

,3g.56 

.40.14 

-4o-3 1 

.40.46 

Ai. 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.m.œi'Brl».  |     LliibuMO.     1       Jtig.      1  T.m.dePwi».  1      Diitance*. 

Df. 

Jnilt      ni   6*1    nn'li'   n"\    ..    .    „.L...i.     ZJ   M    fifr/.~'tX*l 

i'  3g'  8" 
i  .39.14 
1.39.18 
1.  £),» 

I.3gs4 
1.39.16 
1.39.S6 
1 .39.a5 
1.39.35 
1.59.11 

1 .29.16 
1 .29.33 
..29.48 
i.3o.3 

1 .30.17 
1 .5o.3o 
i.3o45 
i.3o.56 
i.3i.  9 

I.Sl.30 

i.5i.3i 
i.3i  41 
i.Si.Si 

i.3i,58 
1.32.4 
1 .3».  9 
i.32.i3 
1.32.14 
1.33.14 

1.32.10 

1.37.23 

i.37y,7 

DISTANCES  LUNAIRES. 


2% 


T.m.dePsris. 

Distances. 

Diff.       (T.m.deParU. 

Distances. 

/>#. 

Août.  29*  6* 

5o"5o'4o" 

■  •US'   o»lS«P'-18'  ?' 

62°I2'54" 

"    '    "4 
45 

i°3o'ao" 
1.50.29 

'« 

1. 5o.37 

=4 

1.50.44 

■  5 

1.59.12 

"7 
12 

,.59.45 
1.40.15 

27 

1.40.45 

31 

1 .41.11 

54 

45 

5i 

1.41.55 
1.41.51 
1.42.  6 

3 

t.42.12 

a3 

1.42.20 

49 

1.42.26 
1.42.28 

■7 

44 

1.42.27 
1.42.25 

9 
3i 

1.42.22 

48 

57 
57 

49 
3o 

1.42.17 
1.42.  9 
1.42.  0 
1.41.52 
1.41.4. 

44 

1.26.24 

46 
5 

1  .26.34 

1.26.43 

1.26.52 

1 1 
8 

1.27.  3 

57 

:38 

1.27. 11 
1.27.20 
1.27.29 

2^0 


DISTANCES  LU\AIRES. 


T.  ro.de  Paris. 

Di.,.«„. 

Dlf. 

T.m.  de  Paris. 

S  PKGi 
Distances 

Oct.    i5>  o' 

5 
6 
9 

12 

i5 

18 

21 

■  G  o 
3 
6 
9 

)2 

66" 17'  8" 

64.4g.3o 

63.21.44 

6t.53.5i 

6o.35.5i 

58.57.43 

57.2Q.3o 

56.  ..12 
54.32.52 
53.  4.38 
5i.36.   1 
5o.  7.36 
48.59.18 

1-37' 38» 

1.27.46 

1.27.55 
1.28.  0 
1.28.  8 
1.28.15 
1.28.18 
1.28.20 
1.28.24 
1.28.27 
1.28.25 
1.28.18 

Nov.  ICV    0A 
3 

6 

9 
12 
i5 
18 

31 

11  O 

3 
6 

9 
12 
10 
18 

21 

12  0 

3 
6 
9 

8o°4/  5" 

79.31.30 

77.55.5i 

76.30.  8 

75.  4.19 

73.58.35 

72.12.27 

70.46.24 

69.20.16 

67.54.  4 
66.27.49 
65.  1.S0 

63.55.  8 
62.  8.42 
60.42.13 
5Q..5.43 
57.49.13 
56.22.4 1 
54,56.11 
55. 39.45 
53.  5.19 

i'25'53" 

1.35.59 

1.35.43 

1.35.49 

1.35.54 

1.25.58 

1.36.  5 

1.36.  8 

1.26.12 

1. 26.15 

1.36.19 

1.36.33 

1.36.26 

1.36.39 

i.s6.3o 

i.36.3o 

1.36.32 

1.26.30    : 

1.36.28 

1.26.24 

Oct.     33      O 
3 

6 
9 

12 

i5 
18 

21 

34   0 
5 
6 

9 
12 

i5 

18 

25    0 

3 
6 
9 

5o.4o.  8 
52.24.27 
54.  9.11 
55.54.17 
57.39.41 
59.25.16 
61., 1.  5 
63.56.58 
64.42.58 
66.28.58 
68.  i4.58 
70.  o.56 
71.46.49 
73.32.55 
75.18.12 
77.  5.38 
78.48.53 
8o.35.53 
82.18.58 
84.  3.  , 

1.44.19 
1.44.44 

1.45.  6 
1.45.24 
1.45.55 
1.45.47 
1.45.55 

1.46.  0 
1.46.  0 
1.46.  0 
1.45.58 
1.45.55 
1.45.46 
,.45.37 
1.45.36 
i.45.i5 
1.45.  0 
1.44.45 
1.44.39 
■  .44.11 

Nov.  19    0 
3 
6 

9 
13 
i5 
18 
31 
30  0 
3 
6 
9 

44.  9.  6 
45.5o.4i . 
47.33.  9 
49.16.36 
5i.  0.27 
53.45.  5 
54.3o.i8 
56. 16.  3 
58.  3.i  3 
59.48.46 
6i.55.5g 
63.32.5o 

1.4 1.35 
1.42.28 
1.43..7 
..44.  1 
1.44.58 
i.45.i3 
,.45.44 
■  .46.1, 
1.46.35 
1.46.55 
1.47. 11 
1./I7.25 
7.35 
7-44 

DISTANCES  LUNAIRES. 


24. 


il 

DISTANCES  DU  CE 

T.  m.  de  Paris. 

Distances. 

Diff. 

T.m.dePirii. 

Distances. 

Diff. 

/18* 
21 
0 

3 
6 

9 

12 

68%5'34" 
70.33.24 
72.21.18 
74.  9.12 
75.57.  5 
77-44-55 
79.32.4. 

.47.54 
.47.54 
..47.53 
1.47.50 
1.47.46 

Dec.    17*18* 

21 

18    O 

5 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
,. 

6 
9 

62°  14'  5" 
63.59.21 
65.44.56 

67.30.50 

69.17.  I 
71.  3.26 

72.50.  5 
74.36.53 
76.2S.49 
78.10.53 
79.58.  1 
81.45.11 

85.52.32 

85.19.55 

St.    6./ii 

i'45'j6" 

1 .45.55 
1.45.54 

1. 46.11 
1.46.25 
1.46.39 
1.46.48 
1.46.56 

■■47-  4 
..47.  8 
1.47.10 
1.47-11 
1.47. 11 
..47.  8 

0 

3 
6 

9 
12 
.5 

18 

2. 
1    O 

3 
6 

9 
12 
.5 

.8 

31 

'    O 

3 
6 
9 

7  ..58.45 
70.32.  8 
6g.  5.32 
67.58.54 
66.I2..5 
6445.35 
63.i8.54 
6.  .52.14 
60.25.34 
58.58.56 
57.52.21 
56.  5.5o 
54.39.2S 
5S..3.  2 
5,.46.49 
5o.20.45 
48.54.53 
47.29.12 
46.  3.47 
44.38.5g 
43. 1 5.5o 

1.26.35 
1.26.36 
1.26.38 
1.26.39 
1.2640 
..26.41 
1.26.40 
1.26.40 
..26.38 
1.26.35 
1.26.3. 
1.26.27 
1.26.21 
i. 26.13 
1.26.  4 

1.25.52 

1.25.41 

1.25.25 

i.25.  8 
1.24.49 

Dec.  17    0 
5 
6 
9 

12 

.5 
.8 

5-1.52.  .5 
53.34.5. 
55.i7.23 
57.  o.5o 

58.44-47 
60.29.13 
62.14.  5 

1.42.16 
1.42.52 
.43.27 
.43.57 
1.44.26 
.44.52 

DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRÉ  DE  LA  LUNE  A  VENDS. 


Mars.  l8h3* 

'  >5 


■9  o 

3 

■   6 

9 

12 


20     O 
■      3 


26'24'  9" 

28.  4.15 

2944.  6 
3i. 23.3g 
33.  2.54 
34.4  i.5o 
36.20.27 
37 .58.44 
39.36.41 
41.14.16 
42.5 1  3o 
44.28.2S 
46.  454 
47,41.  3 
49.164g 
50.52.14 
52. 27. 16 
54.  2.56 
55.37.i4 
57.1 1.10 
58.43.44 
6o.i6.55 
6i.49-45 
63.22.1 3 
64.54.20 
66.26.  5 
67.57.30 
69.28.33 
70.59.17 
72.29.S9 
73.59.42 

75  29.25 

76  58  49 
78.27.53 
79.56.3q 
81.25.  7 
82.53.17 


40'  6' 
.3g.5i 
.39.33 
,39.15 
.38.56 
.38. 37 
,58.i7 
,37.57 
.57.35 
.37.,4 
.56.53 
.36.3i 
.56.  9 
.35.46 
.35.25 
.55.  3 
.34.40 
.34.18 
.33.56 
.33.34 
.33.li 
.32.5o 
.32.28 
.32.  "7 
.3i.45 
,3i.35 
,3i.  3 
.30.44 

.  3o.22 

-5o.  3 
■  2945 
.  29.24 
.29.  4 
.28.46 
.38.28 


Mais. 23'  o' 
■  3 

'  6 
9 


34   o 
3 

6 


■  5 
18 
31 
s5  o 
3 
(I 


Avril.  17  12 
i5 


82-55'  17" 
84.21.  8 

85.48.43 

86  16.  o 
88.43.  1 
90.  9.46 
91.36.14 

g3.  2.37 
94.38.25 
95.54.   9 

97  '9-57 
9844.53 
100.  9  53 
101.34.41 
ioa.59.i5 
1x14.23.57 
105.47.47 
107.11.44 
108.35.29  ■ 
109.59.  4 
u  1.22.27 
112.4539 
1  i/f-  8.41 
n5.3i.32 
116.54. 14 


27.33.  8 
29.  7.40 
■3o.4a.5i 
32.17.41 
33.5a. 10 
35.26.i5 
36.59.57 
38.35.i7 
40.  6.1 3 
4i.38.45 
45.io.54 


DISTANCES  LUNAIRES. 
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ut. 


43,io'54' 
44.42.39 
46.14.  1 
47,44.59 

4g.  |5.34 

50.45.46 

5a.i5.35 
53.45.  1 
55. 14.  5 
56.42.47 
58.ii.  j 
59.39.  6 
61.  6.44 
62.34.  2 
64.  1.  o 
65.27.38 
66.53.57 
68.ig.58 
69.45.40 
71.11.  4 
72.36.10 
74.  1.  o 
7S.2S.34 
76.49.51 
78,i5.53 
79:37.40 

81.  1.15 
82.24.S0 
83.47.35 
85.IO.27 

86.33.  6 
87.55.33 
89.17.48 
90.39.52 
g2.  1.45 
93.23.28 
94.45.  1 


'5i'45" 

3l.22 

3o.58 
3o.35 
5o.i2 

29-49 
29.26 

29-  4 

28.42 

28.20 

27.59 

27.38 
27.18 

26.58 

26.38 
26.19 
26.  1 
s5-42 
25.24 
25.  6 
24.5o 
24.34 
24.17 
24.  2 
23.47 
a3.52 
33.i8 
a3.  5 
11.S1 
22.39 
32.27 

33. l5 
22.  4 
3J.55 
2,.45 

.33 


AviU.25/  6* 
9 


34  o 
3 
6 
9 


21 

25     O 

3 

6 

9 
12 


94'45'  1' 
96.  6.34 
97.27.39 
98.48.45 
100.  g.42 
ioi.3o.3a 
io2.'5i.i5 
104. 11. 5 1 

I05.32.20 

106.52.43 

108.13.  o 
109.33.11 
iio.53.i8 

112.13. 19 

ii3.35.i6 
[ i4.53.  9 
116. 12.58 
117.32.44 
1 18.52. 26 


I*2l'23' 
1,21. l5 
1.21.    6 

1.30.57 

1.20.5o 

1.20.43 
I.30.36 
1.20.29 
i.ao.s3 
1.20. 17 

1.20. Il 

1.20.  7 

1.20.     I 

...9.57 

1.19.53 
I. 19.49 
1.19.46 
1.19.42 


17   12 

i5 


18  o 
3 
6 
9 


27.29.29 
28.5g. 40 
30.29.20 
3 1.58.56 
33.28.  3 

35.56.47 

37.25.  9 
38.53.il 
39.20.52 
40.48.11 
42.i5.  9 

43.4i.47 
45.  8.  6 
46,34.  4 
47.59.44 
49.25.  5 
5o.5o.  7 


i.So.ii 
1.29.49 
1.29.27 
1.29.  7 
1.28.44 
1.28.22 
1.28.  2 
1.27.41 

'•27-19 
1.26.58 
i. 26.38 
1.26.1g 
1.25.58 
1.25.40 

1.25. 21 
1.25.    2 


*44 


DISTANCES  LUNAIRES. 


ANNÉE  1859. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  VÉNUS. 


T.  m.  de  Paris. 

Mai.   10*12* 
i5 

18 

31 

ao   o 

5 
6 

9 

12 

i5 
■  8 

21 

21  O 
3 

6 
9 

12 

i5 
18 

21 

22  O 
3 

6 
9 

12  4 

i5 
18 

21 

23  O 

3 
6 

9 

12 

i5 

18 

21 

24    O 


Distances. 


5o°5o'  7" 
5a.  i4*5a 
53.39.19 
55.  5.3o 

56. 27. 24 

57.51.  2 
59.14.25 

60.37.34 
62.  0.28 
65.23.  8 
64.45.35 
66.  7.50 
67.29.53 
68.5 1.44 
70.15.24 
71.34.54 
72.56.1 5 
74.17.24 
75.58.25 
76.59.18 
78.20.  4 
79.40.42 
81.  1 . 1 5 
82.21.58 
8S.41.57 
85.  2. 11 

86.22.21 

87.42.26 
89.  2.27 
90.22.2o 
91.43.21 
95.  2.1 5 
94.22.  4 

9S.41.54 
97.  1.42 
98.21.29 

99-41-1? 


Diff. 


°24,45" 

.24.27 
•24.1 1 
•25.54 
.25.58 

.25.25 

.25.  9 
•22.54 
.22.40 
.22.27 

•  22.l5 
.22.  5 
.21. 5l 

.21.40 

•2I.5o 

•21.19 

.21.1  I 
.21.    I 

.20.55 
.20.46 
.20.58 

•  20.5l 

.20.25 
.20.19 

.20.14 
.20.10 

•  20.    5 

.20.  I 
.19.58 
.19.56 
.19.52 
•  19.51 
.19.50 
.19.48 

•'9-47 

.19.48 


T.m.deFaris. 


Mai. 


24>   O1 

3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

25    o 

5 
6 

9 
12 


Jui 


um. 


«7 


16  12 
i5 
18 
21 
o 
3 
6 

9 

12 

i5 
18 
21 
o 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

19  o 

5 

6 


18 


Distances. 


99*4'' '7" 

oi.  1.  4 

02.20.5l 
05.40.40 

o5.  o.5o 
06.20.2 1 

07.40. 14 
09.  o.  9 
10.20.  7 
11.40.  o 
i5.  o.i5 
14.20.21 
15.40. 32 


26.49.22 
28.14.55 
29.40.10 
5i.  5.  9 
52.29,50 
55.54.i5 
55. 18.25 
S6.42.17 
58.  5.55 
S9.29.18 
40.52.27 

42.l5.23 

43.38.  .6 
45.  o.56 
46.22.55 

47.45.  2 
49.  6.5g 
50.28.45 

5l.5o.22 

55.i  1.49 
54.55.  9 
55.54.21 
57.15. 25 


Diff. 

•'9'4?" 

!9-47 

*9-49 
19.50 

19.51 

19.53 

19.55 

19.58 

20.     I 

20.  5 
20.  8 
20.11 


.25.53 
•  25.i5 
.24.59 

.24.41 
.  24.^5 

.24.  8 
.25.54 

.25.58 

•  25.23 

.25.  9 

.  22.56 

.22.43 

.  22.30 

.22.19 

.22.  7 
.  2 1 .57 
.  2 1  .ao 
.21.57 
.2  1.27 
.21.20 
.21.12 

•  21.  4 


41 


DISTANÈES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  VÉNUS. 


57-i5'a5' 
58.56.32 
59.5,..4 
61. .8.  o 
62.38.41 
65.5g.i8 
65.i9.5i 
66.40.31 
68.  0.48 
69.21. i3 
70.41.36 
72.  i.58 
73.22.20 
74.42.42 
76.  3.  4 

77-25. 38 

7843. 53 
80.  4-20 
81.24.49 
82.45.21 
84.  5.57 
85.36,37 
86.47.21 
88.  8.10 
89.29.  4 
90.50.  4 
92.11.10 
93.32.22 
94.53.42 
96., 5.  8 
97.36.^3 
98.58.25 
100.20. i5 
(01.42.  i5 
io3.  4.33 
104. 36.4° 


Biff.  T.  m.  deParii 


30'57' 
.30.5a 
.  20.46 
.20.4l 
,20.37 

20.33 
.20.3o 

.20.37 
.20.25 
.  20.23 
.20.22 
.30.33 
,20.22 

.20.22 
,20.24 
.20.25 
.20.27 
. 20. 29 
.20.33 
.20.36 
.  3O.40 
20.44 
20-49 
20.54 


21.26 

21.35 
21.42 

2I.5o 


.22.17 
. 33.37 


34  o 

5 
6 
9 


luill.  16  12 


18  o 
3 
6 
9 

12. 


,9„ 

6 
9 


io5°49'  i 

107.11.44 
108.54.31 
109.57.29 
il  1.20.37 
112.43.56 
114.  7.26 


36.55.i8 
28.17.55 
39.40.23 
3i.  3.40 
32.24.5o 
35.46.52 
35.  8.46 
36.3o.54 
S7.52.16 
39.1S.53 
4o.35.23 
4i.56. 5o 
43.i8.i3 
44.39.33 
4b.  o.5o 
47.22.  5 
48.45.19 
5o.  4.52 
5i.35.45 
53.46.58 
54.  8.1 3 
55.39.38 
56.5o.46 
58.13.  7 
5g.33.5o 
60.54.58 
63.16.50 
65.38.  7 
64.5q.5o 


Df. 


'33'37' 

22.47 

32.58 

23.  8 
23.19 
23. 5o 


.22.37 

.22.27 

,33. 10 

.33.IO 

.22.    3 

.21.54 

.21.48 

.21.42 

.21.36 

.ai.Si 

.21.37 

.31.33 

.  2 1 .  20 

.21.17 
.2I.IO 

.2.. .4 

.21. 13 

.2..I5 

.si.iS 

.21.15 

.31.15 

.21.18 

.21.21 

.21.23 

.21.38 

.at.32 

.21.37 

.31.43 

346 


DISTANCES  LUNAIRES. 


Jnill.ao'  o' 

64*5g'5o' 

3 

66.2i.38 

6 

67.43.34 

9 

69.  5,36 

12 

70.27.46 

i5 

7i.5o.  4 

18 

75.i2.3i 

21 

74-55.  7 

21  O 

7S.57.52 

3 

77.20.48 

6 

78.43.54 

9 

80.  7.1 1 

12 

81.30.41 

i5 

82.54.21 

18 

84.i8.i5 

2) 

85.42.21 

22  O 

.  3 

87.  6.40 
88.31. 13 

6 

89.55.59 

9 

91.21.  0 

12 

92.46.15 

i5 

94.11.45 

■8 

95.S7.30 

21 

97-  5-ïi 

25  O 

3 

98.29.47 
99.56.20 

6 

101.23.  8 

9 

io2.5o.i3 

12 

104.17.54 

i5 

105.45.12 

18 

107.13.  7 

21 

108.41.18 

24  O 

3 

110.  9.47 
il  1.38.32 

6 

11 5.  7.55 

.9 

1 14.S6.55 
116.  6.33 

12 

.22.27 

22.36 

22.45 

22.56 

23.-6 
23.17 
25.5o 
23.40 
25.54 
.24.  6 
.34.19 
.24.32 
.24.47 

25.    I 

.35.  i5 
.35.3o 
.35.45 
.26.  1 
,26.16 
.26.35 
,26.48 
.27.  5 
.37.21 
37.38 

27.55 

28.11 

28.29 

28.45 

29.  3 
29.20 
29.38 


Août.  1 5>  o' 

3 
6 
9 


35-39'  19" 

26.52.19 

28.15.17 

29.38.13 

3..  ,.  9 

32.24.  4 

33.47.  ° 

35.  9.57 

56.32.55 

57.55.56 

S9.18.S9 

40.42.  6 

42.  5,i6 

43.28.5i 

44.5i.5i 

46.15.17 

47.58.49 

4g.  2.28 

50.26.14 

5i.5o.  9 

55.14.12 

54.38.35 

56.  3.47 

57.37.20 

58.52.  4 

60.16.69 

61.42.  6 

63.  7.26 

64.32.59 

65.58.46 

67.24.47 

68.5i.  3 

70.17.34 

71.44.21 

73.11.24 

74.38.45 

76.  6.23 


DISTANCES  LUNAIRES. 


547 


DISTANCE  DO  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  VÉNUS. 


76°  6' 23'' 
77.34.18 
79.    2.32' 

8o.3i.  5 
8i.5g.56 
85.29.  7 
84.58.38 
86.28.38 
87.58.39 
89.20. 11 
91.  ô.  4 
92. 51.19 
94.  2.55 
95.34.53 
97.  7.12 
98.39.54 
ioo.i2.58 
101.46.24 
io3.2o.i3 
164.54-24 
106.28.57 
108.  3.53 
109.39.12 
in. 14.53 
ii2.5o.55 
1 14.27.21 
116.  4.  8 
117.41. 17 
119.18.47 


25.39.22 
27.  6. 30 
28.33.24 
3o.  0.35 
3i.27.55 
32.55.17 
1/ ja 


ml. 


27'55' 
28.14 
28.33 
28.5i 
39.1. 
29.31 
2g.5o 
3o.ii 
3o.33 
3u.53 
3i.i5 
3i.36 
3 1.58 
32.19 
32.42 
33.  4 
33.26 
33.49 
34.11 
34.33 
"  ,56 
35..0 
35.40 
36.  3 
36.26 
36.47 

7-  9 
37.30 


Sept 


26.58 
27 

27 
a7 

27.24 
3i 


T.  m.  deParia.       Diatancea. 


l3<   6' 

9 


14  o 

3 

6 

.  9 


54"22'48' 

35.50.26 
37.18.12 
38.4    4 

40.  T       4 

45.,.  } 
44:3  4 
.46.  7.29 
47.36.14 
49.  5.  9 
50.54.14 
5a.  5.53 
55.33.  1 
55.  2.42 
56.32.57 
58.  2.44 
Sg.35.  6 
61.'  3.45 
63.34.55 
64.  5.4* 
65.37.  » 
67.  8.47 
68.40.45 
70.13.  2 
71.45.56 
75.i8.5d 
74.5.. 43 
76.25.16 
77 .5q.io 
7g.55.25 
80.  8.  i 
81.43.  o 
83. 18. 20 
85.54-  4 
87.30.11 
"      6.43 


n:t: 


•27'38" 
•317 -46 
. 27 .52 
.28.  o 
.28.  8 
.28. 17' 
.28.25 
.28.35 
.28.45 
.28.55 
.29.  5 
.à9.i8 
•29.29 
.29.41 
.  29.55 
.3o.  7 

.3o.22 

.3o.37 
•  5o.52 
.3...  7 
.31.24 
.3.4. 
.31.58 
.32.17 
.32.54 
.32.54 
.53.13 
.35.33 
.33.54 
.34-15 
.34-56 
.34.59 
.35.20 
.35.44 
.36.  7 
.86-3 1 


a48 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.m.deP«rij. 

Distances. 

Dig. 

T.m. dp  Paris 

Distances 

Dif. 

Sept.  17I18' 
31 

18  0 
3 
6 
9 

13 

i5 
18 
ai 

19  a 

89'  6'4a" 
90.43.S7 
9a.30.56 
93.58.41 
95.36.5i 
97.15.36 
98.54.a7 
ioo.33.54 
103. 13.47 
io3.54.  7 
io5.34.53 

56'55" 
37.19 
37.45 
38. 10 
38.55 
5g.   , 
39.37 
59.53 
40.30 
40.46 

Oct.    3&    0* 

3 
6 

9 
13 

i5 
18 
31 
39  0 
5 
6 
9 

13 

■  5 
18 
31 
3o  0 
3 
6 

9 
13 
i5 
18 
ai 
3i    0 
5 
6 

9 
13 

70*3 1'57" 

68.50.40 
67.  9.48 

65.39.33 

63.49.3t 

63.  9.46 
60. So.35 

58.5i.48 
57.i3.a5 
55.55.a6 
55.57.5i 
5a.ao.38 
5o.43.47 
49-  7-'9 

47.5l. 13 

45.55.37 
44-aO.    3 
43.44.58 

4.. to.i3 
59.35.48 
33.   1.43 
36.37.54 
54.54.35 
33.3t. i3 
S1.48.19 
3o.i5.4i 
38.43.30 
37.11.  t5 
a5.3g.a6 

>"4«'j7" 

1 .40.52 
1 .40.26 
1.40.  I 

1.39.55 

,.39.,i 
1.38.47 
1.38.33 

i.37.i5 
i.36.5i 
t.36.38 
i.36.  7 
1.35.45 
1.35.35 
1.55.  4 
..34.45 
1. 54.a5 
1.54.  6 
1.33.48 
t.SS.ag 
1.53. 13 
1.53.54 
t.5a.38 
l.3a.3i 
1.33.  5 
i.3,.4g 

Oct.  a5  0 
3 
6 

9 
la 
i5 
18 

31 

"     36   0 
3 
6 

9 
la 

i5 
18 
ai 
37   0 
3 
6 

9 
la 
■5 

18 

■     38*0 

ii3.i5.a3 
n 1.35.46 
i09.3a.3 1 
107.41.58 
io5.5i.  8 
104.  1.  3 
10a.11.33 
100.22.  6 
98.33.i5 
96.44.50 
94.56.5i 
93.  9.18 
91.33.1 1 
89.35.5a 

87.49' "9 
86.  3.33 
84.18.14 
83.53.a3 
80.48.59 
79.  5.  a 
77.a1.51 
75.38.38 
73.55.5 1 
73.1S.41 
-to.3i.5t 

5i.37 
5i.i5 
5o.53 
5o.3o 
5o.  5 
49-4i 
49>i6 
48.5i 
48.35 

47-59 
47.53 

47-  7 
46.3g 
46.1 3 
45.46 
45.19 
44.5i 
44.34 
45.57 
43.3i 
43.  3 
43.37 

42.  IO 

4i.44 

Nov.  33    O 

5 
6 

9 
13 
.5 

n5.4i.a5 
11 3.54.50 
113.  7.5S 
iio.2i.35 
io8.35.38 
to6.5o.  2 

10S.    /..An 

1.46.55 
1.46.37 
1.46. 18 
1.45.57 
1.45.36 
1. 45.1 5 

DISTANCES  LUNAIRES 


a49 


DISTANCES  DU  GENTBE  DE  LA  LUNE  A  VÉNUS. 


io5-  4'4g' 
io5.ig.58 
101. 55.3! 

9Q.5l.20. 

98.  7.5a 
96.24.40 

94-41-54 
92.59.36 
91.17.44 
89.36.20 
87.55.24 
86.14.56 
84.34.56 
82.55.25 
81.16.22 

79-57-49 
77.59.44 
76.22.  8 
74-45-  1 
73.  8.23 
7i.3a.i5 
69.56.S2 
68.21.19 
66.46.55 
65.12.19 
63.38.5o 
62.  5.  9 
60.52.16 
58.5g.49 
57.27.50 
55.56. 16 
54.25.  g 
52.54.28 
5i.. 24.12 
49.54.20 
48.24.54 
46.55.52 


■44'Si" 

.44.27 

.44.  2 

45.57 

45.12 

42.46 

42.18 

4i.52 

41.24 

4o,56 

40.28 

40.  o 

5g.5i 

5g.    5 

58.35 

58.  5 

57.56 

57.  7 

56.58 

56.io 

35.4i 

55.i5 

34.44 

54.16 

55.49 

53.2i 

32.53 

52.27 

5,. 5g 

5i.34 

5,.  7 

3o-4i 

3o.i6 

29.52 

29.26 

29.  2 


T.  m.  de  Pari*.        DUtauccs. 


Kov.  27'    6" 

9 
12 

i5 


28  o 
3 
6 
9 


i5 

18 

21 

29  o 


46'55'52' 
45.2T.,4 
45.58.5g 
42.5i.  8 
41.  5.40 
3g.  56.35 
58.  g.Ô2 
36.45.52 
55.27.54 
54.  ,.58 
52.26.46 
Si.  1.55 
20.37.28 
28.1S.25 
26.4g.43 


1 19.50.52 
17.49.21 
16.  8.28 
14.27.55 
12.47.S7 
11.  7.42 
09.28.  7 
07.48.55 
06.10.  5 
104.51. 58 
102.55.35 
ioi.i5.56 
99.38.42 
98.  i.55 
g6.2S.2g 
94  49-32 
93.14.  o 
91. 58.55 
90.  4- 16" 
88.5o.  4 
86.56.  ig 


.28.15 
.27.51 
.27.28 
.27.  5 
.26.43 
.26.20 
.25.58 
.25.36 

.25.12 
.24.51 
.24.27 

.24.  5 
.23.40 


4i.ii 

40.53 
40.35 

.40.16 

39.55 
59.55 

5g.  12 
58.5o 
58.27 
58.  3 
37.39 
37., 4 
36.4g 
36.24 
35.57 
35.32 
35.  5 
34.59 
54.12 
55.45 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.  m.  de  Paris. 

Distances. 

Dif.      iT.m.deParle. 

Distances. 

o*. 

Dec.   23*12* 

86°56'i9"| 

.•■zzt    a>\Dée.  28*  0' 

5 

35°i6'43" 
33.57. i5 

i-ig-i* 

6 

9 

52.38.  9 
S1.19.24 

I  10   *" 

ili8 
1.18 

45 

12 

5o.  1.  5 

21 

i5 

38.45.  5 

33 

.8 

27.25.50 

1.17 

31 

26.  8.35 

1.10 

7 
'9 

in    n 

■>/.  Si  // 

BJSTAMCRS  LUNAIRES 


Dif.         T.m.dePariB 


56-S4'4o' 

54.58.37 
53.32.53 
5i.47.37 

50.13.19 
1.37.39 
47.  3.58 
45.38.45 
43.54.5i 

43.31. l5 

40.47.57 
39.14.57 
37.42.  l6 

56.  9-55 
34.37.49 
33.  6.  3 
3i.34.34 
3o.  3.33 
.38.32.31 
27.  r.57 
35.3i.4i 


31.44.  9 

33.10.34 
34.36.46 
36.  3.l6 
37.3Q.54 

38.56.38 
So.33. 3o 
1 .5o.3o 
33.17.39 
34.44.55 

36.13.31 

37.59.56 
39.  7.41 

40.35.37 
'  .  3.43 


'36'  3' 
.35.44 
.35.26 
.35.  8 
54.5o 
.34.31 
34.i5 
35.54 
33.36 
33.i8 
35.  o 
33.41 

32.23 

33.  4 
31.47 
3i.38 
.5i.ii 
30.5s 
30.34 
3o.i6 


36.!  5 
26.22 
26.30 
36.38 
26.44 
36.53 
37.  o 

■27-  9 
.37.16 
.37.36 
.37.35 
.27.45 
27.56 
,28.  5 


9*6' 

9 


21 

10   o 

3 

6 

9 


42*  3' 4  2' 
43.33.  o 
45.  0.29 
46.29.10 
Z7.58.  4 
49.27.11 
5o.56.3i 
52.36.  6 
53.55.55 
55.35.59 
56.56. 18 
58.26.53 
59.57.44 
6Ï.38.52 
63.  0.16 
64.3i. 58 
66.  3.57 
67.36.14 
6g.  8.5o 
70.41.44 
73.i4.56 
73.48.38 
75.33.19 
76.56.5o 
78.31.  o 
80.  5.49 
81 .40.59 
83.i6.38 
84.53.18 
86.38.37 
88.  4.57 


Janv.34  o 
3 

6 
9 


119.33.47 
117.41.14 
n5.58.49 
114.16.30 


1.43.33 
1.42.35 
1.42. 19 
1.42., 


252 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  MARS. 


T.  m.dePirii. 


Janv.  24*  12* 

■  5 


25    o 

3 
6 
9 


26  o 
3 
6 
9 


27  o 
3 
6 


1  I2°34'2o' 
IIO.5a.l7 
IO9.IO.22 
IO7.28.34 

io5.46.56 
104.  5.25 
102.24.  5 
100.42.50 
99-  "45 
97.20.50 
95.40.  3 
93.50.26 
92.18.58 
90.38.40 
88.58.3i 
87., 8.32 
85.38.45 
85.59.  4 
82.19.35 
80.40.17 
79'  '•  9 
77.22.12 
75.43.25 
74.  4.5o 
72.26.26 
70.48.1S 
69.10.1S 
67.33.2S 
65.54.46 
64.17.21 
62.40.  8 
61.  3.  8 
59.26.30 

57-49-44 
56.i3.32 
54.57. 12 


42'  3" 
41.55 
.41.48 
41.38 
4i.3i 
41.22 
41.  i5 
41.  5 
4o.55 

4o.47 
40.37 
40.28 
40.18 
40.  9 
39.59 
'9-49 
39-59 
s9-39 
39.,  8 
3g.  8 
38.57 

38-47 
38.35 
38.24 
38.i  3 
38.  o 
37.5o 
57.37 
37.25 
37.,5 
37.  o 
56.48 
36.36 

36.22 

36. 10 
35.56 


291  o' 
3 
6 

9 
12 

i5 


412 
i5 


53"  i'i6" 

5i.25.33 

49-5o.  3 

48.14.46 

46.39.44 

45.  4.55 

43.3o.30 

4i.56.  o 

4o.3i.53 

38.48. 

37.14.24 

35.4i.  3 

34.  7.56 

32.55.  5 

3i.  2.3o 

39.30.13 

37.58.12 

36.26.29 

24.55.  6 

23.24.    3 
21.55.19 


26.44.4. 
28.12.47 
39.41. 

5..  9.23 
32.S7.53 
34.  6.29 
35. 55.i4 
57.  4.  " 
38.33.io 

40.  3.21 
4l.5l.40 

43.    I. 
44.30.49 

46.  o.38 
A-7.3o.38 


DISTANCES  LUNAIRES. 
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ÎT.m  de  Paris. 

Distance». 

Dif. 

T.  m.  de  Paris. 

Distances. 

Diff. 

\?êv.     &   6* 

47'5o'38" 

i»Wli» 

Fev.   ioliS' 

■o4"4o'"9" 

106.23. 25 

•43'  4" 

108.  4.51 
109.47.44 

.42.38 

.4353 
.43.17 

n  3. 14.42 
1 14.58.47 

.43.4. 

.44.  5 

n3.i5.58 

11 1.30.45 

.44.53 

109.46.  8 
108.   1.46 

.44.37 
.44.33 

106.17.38 

.44.  8 

104.33.45 

.45.55 

i02.5o.  7 

•45.38 

101.  6.43 

.43.34 

99.35.33 

.43.10 

97.40.38 

.43.55 

95.57.57 

.43.41 

94.l5. 3o 

.42.37 

93.35.i6 

.42.14 

90.S1.16 
89.  9.3o 

.43.  0 
.41-46 

87.37.58 
85.46.39 

.41.33 
.41.19 

84.  5.33 

.41.  6 

j8s. 34.40 

•  4o.53 

80.44.  0 

.40.40 

79.  3.35 

.40.37 

77.33.18 

.4o.i5 

75.45.16 

.40.  3 

74.  3.37 
73.33.49 
70.44.2S 

.39.49 
.39.58 
.39.36 

69.  5.io 

.59.i5 

67.26.  8 
65.47.19 

.5g.  3 
.58.4g 

354 


DISTANCES  LUNAIRES. 


ANNÉE  1839. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  MARS. 


T.  m.  de  Paris. 


Distances. 


Févr.  3/f'   O* 
5 
6 

9 

12 

i5 

18 

ai 

a5   o 

3 

6 

9 

i5 
18 

21 

26  O 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

'27  o 
3 
6 

9 
12 


Mars . 


5  o 
5 
6 

9 
12 

i5 
18 


65°47'  19" 
64.  8.40 

t)2.5o.»4 
6o.5i.59 
59. 1 3.56 
57.36.  5 
55.58.a3 
54*^0.53 
52.43.55 
5i.  6.37 
49.39.51 

47.52.46 
46.16.12 

44.S9.49 

43.  5.58 

41.27.58 

5g.5i.49 
58. 16. 12 

56.40.46 

55.  5.55 

55.3o.55 

5 r. 55.44 
5o.2i.  9 

28.46.49 

27.12.44 
25.38.54 

24*   5.21 

22.52*  7 
20.59.I2 


25.    1.28 

24.Sl.4O 
26.    1.59 

27. 52. 25 

29.   2.5l 

3o.53.23 
52;   3,58 


Diff. 


°38'59r' 

.58.26 

.38.i5 

.58.  5 

.57.55 

.57.40 

.57.50 

.37.18 

.37.  8 

.36.56 

.56.45 

.56.34 

.36.25 

.36.11 

.56.  o 

.55.49 

.35.57 

.55.20 

.55. i5 

.55.  o 

.54.49 

.54.55 

.54.20 

.54.  5 

.53.5o 

.55.55 

.55.i4 
.52.55 


•  50.I2 

.30.19 

.50.24 
.50.28 
.5o.32 
.3o.55 


T.  m.  de  Paris. 


Ma  13. 


5'i8' 

2t 

4  o 

5 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

5  o 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

6  o 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

7  o 
'  5 

6 

9 
12 

i5 

18 

21 

8  o 
3 
6 


Distances. 


1 


52*  3' 58" 
53.34*57 
35.  5,20 
36.36.  4 
38.  6.5 1 

59.57.42 
4i.  8.36 
42.39.55 

44- 1 0.54 

45.41 -58 
4.7.12.48 
48.44,  2 
5o.i5.2i 
5i.46.45 
53.i8.i5 

54*49*5? 
56.2i.35 

57.55.25 

59.25.23 

60.57.29 

62.29.45 

64.  2.  7 

65.34*4 l 
67.  7.24 

68.40.18 

70.15. 25 

71.46.41 
7S.20.10 

74-55.52 
76.27.48 
78.  1.57 
.79.36. 21 

8l. I  F.  O 
8245.55 

$4-2 1.  6 
85.56.53 

87.32.  t8 


Diff. 

•3o'39" 
:  30.43 
.30.44 

.3o«*47 

.5o.5i 

.3o.54 

.30.57 

.3 

.3 

.3 

.5 

.3 

.3 

.3 

.3 

.3 

.3 

.5 


.  1 

•4 
.10 

.14 

•19 

.34 
.5o 

.37 
.45 

.5o 

.58 


.32.  6 
.5a.  i4 
.32.24 
.32.34 
.52.43 

.32.54 
.33.  5 

.33.i8 

.33.29 

.35.42 

.33.56 

.34.  9 

.34.24 
.34.39 

.34.55 

.35.li 

.35.27 

.35.45 


DISTANCES  LUNAIRES. 


I  T.  m.deParis.       Distances. 


D.f. 


87-32' 1 8' 
89.  8.21 

90.44.42 

92.21 .21 
95.58.21 
95.55.40 
97.lS.i9 
98.5l.20 
OO.29.43 

102.  8.25 
03.47.51 
o5.20.5g 
07.  6.5 1 
08.47.  6 
10.27.46 

■  3.    8.49 

I  3.50.17 

ii5.3a.io 
17.14.28 


i5.  7.5i 
15. 16.41 
ii.a5.5a 
109.35.24 
07.45.18 
io5.55.54 
104.  6,i3 
102,17.14 
ioo.a8.38 
98.40.24 
96.52.34 
95.  5.  6 
95.  .8.  . 
9>.3i.ao 

89.45. 1 
87.59.  5 

S6.i5.3i 


36'  3' 
56.21 
36.3g 
57.  o 
57-  "9 
37-59 
38.   1 

58.22 

58.43 
09.  6 
39.28 
39.52 
40.1 5 
40.40 
41.  3 
41.38 
4i.55 
42.18 


i.5i.io 
1 .50.49 
i.5o.a8 
i.5o.  6 
1.49.44 

1.49. 31 
L48.59 
1.48.36 
1.48.14 
I.47.50 
■  .47.38 

..47..  5 
1.46.41 
..46.19 
1.45.56 
1.45.34 


33  o 
5 
6 

9 
12 
i5 
18 
31 

24  o 
3 

.,  6 

'!'  9 
12 
i5 
18 

31 

25  o 

5 


86-i3'3i' 
84.28. 19 
82.45.31 
80.59.  4 
79.14.59 
77.S1.17 

75.47.56 

74.  4-56 
72.33.17 
70.Sg.59 
68.58.  3 
67.16.35 
65.55.  8 
63.54.11 
63.i3.33 
6o.33.i4 
58.53. 14 
57.1S.52 
55.54.  8 
53:55.  3 
53.i6.i3 
50.37.41 
48.5g.26 
47.21.27 
4S.43.44 
44-  6.17 
43.39.  6 
4o.53.io 
S9.15.38 
37.39.  , 
36.  3.49 
34.36.5i 
5a.5i.  7 
31..5.36 
39.40.20 
38.  5.18 

->6.^_    r-_ 


•45'J 

•44-48 

•44-= 

•44- 

.45.43 

.43.= 

.45. 

.42.59 

.42.18 

4i.57 

.4, .57 

■4.-17 

.40.57 

.40.58 

.40.19 

.40. 

•59.42 

.59.34 

•  3g.  6 
.58.49 
.58.52 
•38.i5 
.57.5g 
.57.45 
.37.27 
.57.11 
.56.56 
.56.43 
.56.37 
.36.13 
.55.58 
.55.44 
.55.5i 
.55.i6 
.35.  3 
.54.48 


DISTANCES  LUNAIRES. 


I.  de  Paris.        Distance 


i°34'34" 

I. 54.IO 

1.34.  5 
i.53.5o 


3<6' 

9 


Mars. 2g  I  2 

i5 

18 


33.i8.53 
24.49.43 
26.30.S2 
27.51.21 
29.32.  g 
3o.52.56 
32.35  4a 
33.54.27 
35  25.12 
36.55.55 
38.36.38 
S9.57.19 
41.38.  o 
43.58.40 
44.29.19 
45.5959 
47.3o.38 

49  ■  "7 
5o.3i.56 
53.  3.36 
53  55  16 


i.3o.5o 
1.30.49 
1.30.49 
1.30.48 
1.30.47 
1.30.46 
1.30.45 
1.30.45 
i.3o.43 
1.30.45 
1. 50.41 
1.50.41 
1 .  50.40 
1.30.39 
1.30.40 
1.30.59 
1.30.39 
i.3o.59 
1 .30.40 
1 .  30.40 


,5 
18 

2] 

4  » 
3 
6 

9 
12 
i5 
18 

21 

5  o 
5 
6 
9 


68-41 '38' 

no.  1 3.45 

-145.55 

75.l5.ll 

74.46.5. 

76.17.56 

77.49.3 

79.31.  5 

80.52.49 

82.34.40 

85.56.58 

85.28.45 

87.  0.59 

88.35.22 

90.  5.55 

91.S8.37 

93  11.29 

94.44.32 

96.17.45 

97.5i. 

99-3447 
100.58.37 
102.32.59 
104.  6.55 
105.4125 
107.16.1 
io8.5i.  9 
110.36.34 
112.  i.55 

■  .5.57.43 
■'S.-3.47 

106.59.10 
105.6.43 

■  o3.i4.36 

■  01.22.49 
99.3 1.25 


DISTANCES  LUNAIRES 


DISTAKCES  DP  CEKTRE  DE  LA  LUNE  A  MARS. 


Dis  lances. 


9g"3i'a5' 
97.40.20 

95.49.40 
93.09.22 
92.  9.29 

90.20.  o 
88.3o.57 
86.42.18 
84.54.  5 
83.  6.18 
8i.i8.58 
79.32.  4 
77.45.36 
75.59.S6 
74.14.  3 
72.28.56 
70.44,16 
69.  o,  3 
67.16,17 
65.3a.58 
65.5o.  6 
62.  7.40 
60.20.41 
58.44.7. 
57.  2.5q 
55.22.i8 

53.42.  1 

52,    2.IO 

00.22.43 
48.43.40 

47.  5.  2 
45.26.47 
45.48.55 
42.11.25 
40.34,19 
58.57.34 
37.21.10 


Dif- 


•Si'  3' 
.5o-4o 
5o.i8 
49.53 
.49.29 
.49.  3 
48.59 
48.  i'3 
■47-47 

.47.20 

.46.54 

46.28 

46.  o 
45.34 
45.  6 
44.40 
44.,3 
43.46 

43.19 

42.52 
42,26 

41.59 
41.34 

4,.  8 
40.41 
.40.17 
39.51 
.39.27 
.39.  3 
.38.38 
.38.  i5 
.37.52 
.37.30 
.37.  6 
.36.45 
.36.24 


de  Paris.       Distances. 


Avril.20,12; 
l5 


AvriL25  12 
i5 


26 


37°2i' 10' 
35.45.  8 
34.  g.  26 

33.34.  4 

30.09.  2 
29,24.19 
27.49.55 
26.15.49 
24.42.    2 


23.39.l8 
25.  7.J8 
26.36.17 
28.    4.43 

29.33.  6 
5t.  1.28 
32.29.48 
33.58.  8 
35.26.25 
36.54.42 
38.22.59 
39.5i.,5 
4i.i9-3. 
42-47-46 
44-i°-  2 
45.44-'8 
47.12.35 
48.40.53 
5o.  9.12 
51.S7.Sa 
53.  5.53 
54.34.16 
56.  2.41 
57.31.  8 
58.59.37 
60.28.  8 
61.56.42 


as. 


•36'  s" 
.35.42 

.55.22 

.35. 
.34.43 
.34.24 
.34.  6 

.33.47 


i.29 

1.25 


.28. î 
.28.1 
.28.1 
.28.3 
.28.1 
.28.1 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTIJE  DE  LA  LUNE  A  * 


T.m.dePari». 

"**" 

iïtil.28'18' 

6i°56'42' 

21 

63.25. iq 

29  O 

64.53.5g 

3 

66.22.42 

•   6 

67.51.28 

9 

69.20.18 

12 

70.49. 1 2 

i5 

72.18.10 

18 

73.47.11 

21 

75.16.18 

3o  0 

76.45.29 

3 

78.j4.45 

6 

79.44.  5 

9 

8i.i5.32 

13 

82.45.  5 

i5 

84.12.41 

18 

85.42.34 

21 

87.12.14 

Mai.   1  O 

88.42.10 

3 

90.12.13 

6 

91.42.22 

9 

g3. 12.39 

12 

94.43.  3 

i5 

96.i3.35 

■  18 

97.44.15 

21 

gg.i5.  3 

2  0 

IOO.46.  O 

3 

102.17.  6 

6 

103.48.21 

9 

105.19.46 

12 

io6.5t.2i 

■  5 

io8.a3.  7 

18 

109.55.  2 

21 

ii  1.27.  9 

3  0 

1 12.S9.27 

3 

>.4-5i.57 

6 

nfi  /._z.R 

Bit. 


'28'37" 
.28.40 
.28.43 
.28.46 
28.50 
.28.54 
.28.58 
29.    1 

29-  7 
29.11 
2g.i6 
29.20 
29.27 
29.31 
.29.38 
2943 
.2g.5o 
.2g.56 
.3o.  2 
.3o.io 
.30.17 
.30.24 
.30.32 
3o.4o 
.30.48 
30.57 
Si.  6 
3i.i5 
.3i.25 
.31.35 
.31.46 
.3 1.55 
32.  7 
52.i8 
32. 5o 
32.41 


V  6 
9 


16»  4'  58" 
17.57.52   ' 
19.10.S9  ' 


18  o 
3 
6 

9 


79.21.2S 
77.54.56 
75.48.55 
74.  5.i8 
72.18.  6 
70.55.21 
68.49.  ■ 
67.  5.  8 
65.21.41 
63.38.4i 
61 .56.  7 
60.14.  o 
58.52.2i 
56.5 1.  8 
55.io.22 
53.3o.  3 
5i.5o.ii 
5o.io.46 
48.3i.47 
46.55.i4 
45.i5.  8 
43.37.27 
42.  0.12 
4o.23.23 
3846.58 
37.10.57 
35.35.22 
34.  0.10 

32.25.21 

3o.5o.55 
29.16.53 
27.43.12 

-îfi.   n.5a 


DISTANCES  LUNAIRES.  a5ç 


T.a.feP.,1,.  |     Di.tro,.  ftjF.        |T.».d.P.ri..  I     Dj.tt.w,.     I      B<f.~ 


aGo 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  LUNAIRES. 


37    0 

■  ao.  0.4a 

'•'/■ta 

6 

76.15.48 
7,48.44 

9 

Août. 17    0 
3 

a6.3a.aa 
27.56.  a6 

1.34.  4 
1.24.13 
1.34.33 
1.34.33 
■  .24.4a 
..24.54 
j.25.  4 

12 

i5 

79.22.  a 
80.5541 

6 

39.30. 39 

18 

82.29.42 

9 

30.45.  2 

21 

84.  4-  4 

12 

i5 

3a.  9.35 
33.34.17 

23    O 

3 

85.38.47 
87.1 3.5a 

18 

34.59.. , 

6 

88.49. 1Q 
90.3a.  6 

31 

36.24.i5 

9 

18   0 

57.49.S0 

1.25.27 
1.35.39 

13 

92.   I.i5 

3 

39.14.57 

i5 

93.5745 

6 

4o.4o.36 

18 

95.l4.35 

9 

42.  6.37 

1.26.  5 

31 

96.51.47 
98.39.18 

13 

45.33.33 

1.26. 18 

a3    0 

i5 

44.58.5a 

i.a6.3a 

3 

100.  7.10 

18 

46.35.23 

1.36.46 
1.37.  1 

6 

101.45.33 

ai 

47.53.  8 

9 

io3.33.53 

19  0 

49- "9-  9 
50.46.a6 

la 

io5.  3.44 

3 

1.37.17 
1.37.5a 
1.37.49 
1.38.  6 

■  5 

io6.4i.53 

6 
9 

5a.i3.58 
53.4,47 

18 
31 

108. 31. ai 

MO.    1.    7 

.    la 

55..  0.55 

1.28.33 

24  0 

III.4i.IO 

.    i5 

56.58. 16 

1.38.40 
1.38.58 

3 

n3.3i.3o 

.   18 

58.  6.56 

6 

n5..a.  7 

-'      «~  *5.54 

1. 29.16 
1.29.35 
1.29.54 

9 

11643.59 

i.IO 

,.45 
|.39 

12 

118.34.  6 

i.3o.i3 

j.5a 

i.So.33 

>.25 

I  .03.01) 

t.32.56 

I.33.II 
1.33.39 
..34. 

1 .  34.23 

..3443 

i.35.  " 

1.35.37 

i.35.47 
i.36.  9 
1.36.30 
i.36.5o 
1.37.13 
i.37.3, 
1 .  37.52 
1. 38.12 
1.38.31 
..38.5i 
..39.9 
1.59.28 
1.39.46 
1.40.  3 
1.40.30 
1.40.37 
r  .40.52 
1.4.. 


DISTANCES  LUNAIRES.  263 


||T.».dpParis.  |     Distance»,      j       Dif.       |T.m.dePBris.  |     Distances.      |       Diff. 


j64 


DISTANCES  LUNAIBBS 


Dijr. 


1411 

a 
■  5  , 


17  o 
3 
6 

9 

12 


19  o 
5 
6 


36"iq'27' 
37.46.30 
3g.i 3.53 
40.41 .35 
4a.  o.37 
43.38.  o 
45.  6-45 
46.35.5o 
48.  5.17 
49.35.  6 
5i.  5.i8 
5a.35.53 
54.  6.5 1 
55.38.1 3 
57.  9.69 
58.4a.io 
60.14.46 
61.47.47 
63.ai.i4 
64.55.  7 
66.a9.a6 
68.  4.1 1 
69.39.23 
71.10.  a 
72.5i.  7 
74.27.40 

76.  4-4° 
77.4a.  7 
79.30.  2 
8i.58.a4 
8a.37.i3 
84.16.30 
85.56.1 3 
87.S6.24 
89.17.  2 
90.58.  7 
92.39.38 


'27'  3' 
.37.33 
,37.43 
.38.  3 

.38.23 

,38.45 

,39.  5 
,39.37 
.39.49 
,3o.i3 

.3o.35 
,3o.58 
,3i.aa 
.51.46 

.33.11 

.53.36 
.35.  1 

.53.37 
.35.55 

•34-19 
.54.45 
.55.12 
.55.5g 
.56.  5 
.56.35 
.57.  o 
.37.37 
.37.55 

.58.22 

.38.49 
.59.17 
,39.43 
.40. 1 1 
4o.38 
,41.  5 
4. .5i 


,9/6' 
9 


31 

30  O 

3 

6 

9 
12 


i5 


gi'5g'38t' 
94.ai.55 
96.  5.57 
97.46.44 
99.39.56 
ioi.i3.3a 
10a. 57.31 
iu4.4i.55 
106.26.37 
108.11.42 
109.57.  8 
111,42.53 
11S.28.57 
115.15.19 
117.  i.57 


NoT.  II  13 
l5 


13  O 

3 
6 


13  o 

5 


9 

13 

■  5 
18 

31 

,4  O 


a3. 10. 
34.36.  5 
36.  3.28 
37.29.1 
38.56.  i5 
3o.25.58 

5l.5l.3I 

35.19.34 

54.47.45 

56.16.27 
37.45.a8 
39-i4-5i 
40.44.33 
4a. 14.56 
43.45.  o 
45.i5.46 
46.46.54 
48.i8.23 
49.50.  i5 
5i.aa.3i 


DISTANCES  LUNAIRES. 


T.  ui.ttcFaris.        DiiMnces. 


CINE  A 
Dif.         T.m.deParis.        Distances. 


D.f. 


Ui.  14'  o' 

5 
6 
9 


5i°2a'3i' 
5a.55.  9 
54.38.10 
56.  1.35 
57.35.a5 
59.  9.38 
60.44.16 
63.19.19 
63.54.48 
65.3o.4i 
67.  7.  1 
68.43.46 
70.30.57 
71.58.34 
73.36.37 
75., 5.  7 
76.54.  2 
78.33.34 
8o.i5.i3 
8i.53.36 
85.34.  6 
85.i5.i3 
86.56.43 
38.38.59 
90.31.  1 
93.  5;48 
95.46.58 
95.3o.5a 
97.14.50 
98.58.5o 
100.45.33 
10a. 38. 57 
104.14.  1 
105.59.46 
107.45.51 
109.53.  i5 
.18.55 


■5a'  38" 

55.  1 

55.35 

55  5o 

54.i5 

34.58 

55.  5 

55.39 

55.55 

56.30 

56.45 

37.,, 

57.57 

58.  3 

38.3o 

38.55 

59.33 

59.48 

40^4 

40.40 

41.  6 

41.S1 

4i.56 

42.23 

43.47 

43.io 

43.34 

43.58 

44.30 


.46.2a 
46.40 


Ko».  \&iî' 

iii°i8'55" 

i5 
18 

11 3.  5.49 
114.55.  1 
1 10.40.37 

31 

10  0 

118.38.  1 

i'46'56" 
1.47.13 
i.47.a6 
1.47.40 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DiiUncesi  . 


4  « 

3 
6 
9 


76.47.15 
75.  9.39 
73.33.  3 
71.56.25 
70.20.  5 
68.44.  4 
67.  8.21 
65.32.56 
63.57.49 
62.23.  o 
60.48.29 
59.14..6 
57.40.20 
56.  6.42 
54.35.21 
53.  0.17 

5l.27.3o 

49.55.  o 
48.22.46 
46.5o.48 
45.19.  6 
45.47.39 
42.16.28 
4o.45.3i 
59.14.49 
37.44.21 
36.14.  8 
54.44.  8 

33.!4.22 

S1.44.49 
5o.  15.29 
28.46.22 
27.17.28 
25.48.47 
24.20.1g 


•37'32" 

■37-14 

.36.56 
.36.38 
.56.20 
.56.  1 
.55.45 
.55.25 
.55.  7 
.34.49 
.54.3i 
,34.i3 
.33.56 
.35.38 
.35.21 
.55.  4 
.52.47 
,32.3o 
.52.14 
,3i.58 
.51.42 
.51.27 
.5i.ii 
.5o,57 
.50.42 
.50.28 
.5o.i5 
.5o.  o 
.29.46 
.2g.35 
.29.20 

■29-  7 
28.54 
28.41 
28.28 
28.1 5 


9T2 
15 


12   o 
3 


24-45'5i" 

26.i5.i3 

27.44-01 

29.14.44 

30:44.54 

5s.i5.i9 

33.46. 

35.i6.58 

36.48.i3 

38.19-43 

3g.5'i.3i 

4i.23.55 

42.55.57 

44.28.S7 

46..  ..54 

47.54.5o 

4g.  8.24 

50.42.17 

52. 16.29 

53.5 1.  1 

55.25.5 1 

57.  1.  o 

58.36.3o 

60.12.19 

61.48.27 

63.24.56 

65.  1.45 

66.38.55 

68.16.2 


Janv.25  12 
■  5 


I 17.42.16 
116.    1. 
ll4.IO.55 

112.38.59 
iio.58.i3 
:  09. 17.36 


DISTANCES  LtJNAIftES: 


267 


*  107*37'  g' 
io5.56.52 
104.16.45 
102:56.48 
100.57.  2 
99.17.26 
97.38.  1 
95.58.47 

94^9-44 
92.40.52 
91.  2.12 
89.2S.43 
87.45.26 
86.  7.21 
84.29.28 

82.51.48 

8.. .4. ,9 
79.37.  5 
78.  o.  o 
76.23:  9 
74.46.30 
73.10.  5 
71.33.53 
69.57.54 
68.22.  7 
66.46.35 
65.ii.i5 
63.36.  9 
62.  1.16 
"-  -c.37 
.10 
.58 
.58 


'4<>i7 
40.  7 
5g.57, 
39.46 
39.36 
3g. 25 
39.,4 
39.  5 
38.5a 
38.4o 
38.29 
38.17 
38.  5 
57.53 
37.40 
37.20 
37.16 
57.  3 
36.5i 
36.5g 
56.25 
56.12 
35.5g 
35.47 
35.32 
35.20 
35.  6 
34.53 
34.59 
54.27 
54.12 
54.  o 
55.46 
.33.52 
.55.19 
53.  5 


,.5oli8* 
21 
3i..o 
3 
6 
S 


Févr.    6 


4g'3o'i6' 
47.57.24 
46.24.46 
44-52. 20 
43.20.  g 
41.48.10 
4o.i6.25 
38.44.53 
37.i5.34 
35.42.28 
34.11.35 
32.4o.55 

3l.10.20 

29.40. 10 

28.10.18 
26.40.33 

25. 11.2 
23:41.47 
22.  1  2-47 


25.47.54 

27.l6.53 

28.46.  4 

5o. i5.2g 

51.45.  s 

33.i5.  1 

34.45.  8 
36.i5.5o 

57.46.  6 
3g.  1 6.58 
40.48.  4 
42.1g.27 
45.5,.  7 
45.23.  2 
46.55.i5 
48.27.46 
5o.  o.55 


'32'52' 

.52.58 
.52.26 

32.11 

5..59 
Si.45 
5i.32 
Si.ig 
3i.  6 
5o.55 
5o-4o 
3o.26 
3b.i3 
29.58 
29.45 
29.31 
29.15 
29.  o 


28.5g 
29.11 
2g. 25 

29.40 

2g. 52 
5o.  7 

50.22 

5o.56 
3o.52 
3i.-6 
3i.25 
31.40 
3i.55 
52.  i3 
52.5i 
32.49 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DD  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  JDHTEB. 


81  o' 
3 
6 
9 


Févr.  ai  12 
iS 


23     O 

3 


5o°  o'35' 
Si.  33.42 
53.  7.  8 
54.40.54 
56.i5.  o 
S7.49.25 
59.24.12 
60.59.19 
62.34.48 
64. io.5q 
65.46.5j 
67.2S.27 
69.  0.25 
70.37.46 
72.i5.3o 
73.53.38 
75.32,  9 
77.11.  4 
r8.5o.24 


80. 3o. 
82, 


3o.  7 
10.  i5 

85.5o.47 
85. 3 1.45 
87.13.  4 
88.54.49 
go.36.58 
92.19.S2 
94.  2.29 
95.45.5o 


120.  i5.48 
1 18.34.26 
u6.53.i8 

Il5.12.24 

u5.3i.45 
111.51.19 
110.11.  7 


D.f. 


•35'  -f 
.33.26 
.53.46 
.34.  6 
.54.25 
.34.47 
.35.  7 
.35.29 
.35.5i 
.36.  i3 
.56.35 
.56.58 
.37.21 
.37.44 
.58.  8 
.58.5i 
.38.55 
.59.20 
.59.45 
.40.  8 
.40.52 
■40.56 
.41.21 
.41.45 
.42.  9 
.42.34 
.42.57 
.45.21 


,11  Féïr.22<  6' 


4l.22 
4,.  8 
.40.54 
4o.39 
40.26 
40.12 


T.  m.  d«Pâri». 


24   O 

5 
6 


25    O 

5 
6 
9 


26  o 

3 
6 
9 


108.31.  9 
io6.5i.25 
io5.ii.55 
io3. 3.2,36 
101 .55.3i 
100.14.39 
98.36.  o 
96.57.54 
95.19.20 
93.41.18 
93.  3.29 
90.a5.5i 
88.48.26 

87. 11. 12 

85.34.11 
85.57.20 
8a. 30.43 
80.44.14 
79.  ,.58 
77.3i.55 
7D.55.59 
74.ao.16 
72.44.44 
71.  9.23 
6g.34.12 
67.59.12 
66.24.32 
64.49.42 
65.i5.i  3 
61.40.54 
60.  6.45 
58.52.47 
56.58.58 
55.25.2o 
55.5 1. 5a 
5a.i8.34 


«STANCES  LUNAIRES. 


Dtf. 


T.  m.  de  Paris.        Distante.. 


Dit. 


Fevr.  36/l8' 


5a°  18' 34' 
5o.45.il6 
49>ia<38 
47.59.39 
46.  7.  . 
44.34.33 
43.  2.16 
41. 3o.  6 
39-58.  8 
38.36.30 
36.5443 
55.33. 15 
33.5  r. 5g 
33.ao.55 
3o.4g.58 
39.1g.14 
37.48.43 
36.18.33 
34.48.i5 


Ma...  5 


i5 
18 
21 

7   « 


33.34.56 

35.    3.31 

36.53.  o 
28.  o.5o 
3g.39.51 

3o.5g.  1 
53.38.30 
33.57.49 
35.37.27 
56.57.i5 
38.37.10 
3g,57.i.6 
4i.37.33 
4a.58.  o 
44.28.40 
45.5g.5i 
47.3o.34 


■35'  8' 
.53.58 
.53.49 
.33.38 

.32.38 

.33.18 
,3a.  g 
.31.58 
.31.48 
.3i.37 
,5i.38 
5i.i6 
.Si.  6 
.30.55 
,3o.44 
.3o.53 
.30.20 
.3o.  7 


28.25 
28.Î9 
a8.5o 

29.  1 
29.10 

a9-'9 
29.29 
29.38 
29-46 
29.57 

30.  6 
50.17 
30.27' 
3o.4o 
3o.5i 
Si.  3 


3 
6 


47'3o'34' 
4g.  i.5o 
5o.35.20 
52.  5.  5 
55.37.  1 
55.  g.iS 
56.4i4i 
58. 14.25 
59.47.25 
61 .20.42 
61.54.17 

64.28.  g 

66.  3.20 
67.36.5i 
69.11.40 
70.40.50 
72.22.21 
75.58.12 
75.54.35 
77.11.  o 
78.42.58 
80.20.19 
82.  5.  2 
85.41.10 
85.19.42 
86.58.38 
88.37.59 
90.17.45 
91.S7.57 
g5.58.34 
g5.ig.38 

97-  '■  7 
98.43.  3 
ioo.s5.26 
103.  8.  i5 
io5.5i.3o 
io5.35.i3 


i°3i'i6" 

i.5i.3o 

1.31.43 

i.3 1.58 

1.53.1 

1.53.38 

1.52.44 

1.53.  o 

1.55. 17 

1.33.55 

1.33.5a 

1. 34.11 

i.34.3i 

1.34.49 

i.35.io 

I.55.5I 

i.55.5i 

1. 56.i3 

1.36.35 

1.36.58 

..57.2. 

1.37.43 

i.38.  8 

1.58.52 

1.38.56 

1.S9.J 

i.5g.46 

1.40.12 

1.40.57 

1.41.  4 

1.41.29 

i.4i.56 

1.42.23 

1.42.4g 

1.43.15 

..45.42 


DISTANCES  LUNAIRES. 


Diff. 


o5°55'  1 2' 
07  19-21 
09.  3.56 
10  48.58 
1 2.34.26 

14-30.20 
l6.    6.4O 

i7.53.35 
19.40.36 


14.21. i3 
12.37.57 
io.55.  5 
og.  12.29 
07^0.17 
05.48.27 
04.  6,57 
02.25.48 
00.44.59 
99.  4.31 
97 .34,aa 
95.44.35 
94-  5.  5 

92.a5.53 

9°47-  ■ 
89.  8.27 
87.3o  1 1 
85.5n.i3 
84.14.35 
82.37.  9 

8l.  0.  2 
79-25.11 
7746.36 
76.IO.l6 
74.34.12 
72.58.22 


44'  9' 
44.35 
45.  2 
45.28 
45.54 
46.20 
46.45 
47.11 


43.16 
42.54 
42.34 
42.12 
4i.5o 
4i.3o 
4>.  9 
4o.49 
40.28 
4o.  9 
39-49 
59.3o 

3g.  10 
38.52 
38.34 
38.i6 
37.58 
37.40 
37.24 
37.  7 
36.5 1 
3,6.35 
36.20 
36.  4 
35.5o 
35.35 


Mare.24'  6" 
9 


7,'"'47* 
69.47  26 
68.12.19 
66  37.26 
65.  2.45 
65.28,17 
61.54. 
60.1959 
58.46.  8 
57.il.  " 
55.39.  o 
54.  545 
52.32.S7 
5o.594i 
49.26.55 
47.54.19 
46.21.54 

44.49.38 

43,73.' 
41.45.34 

40.13.45 

38.42.  7 
37. io.37 
35.5g.i5 
34.  8.  5 
32.37, 
5i.  6.  7 
29.55.25 : 
28.  449 
26.54.24 
25.  410 


23.25.24 
24.54.17 
26.23.16 

27.52.5 


r 

•DISTANCES  LUNAIRES. 

ANNÉE  1839 

27 

DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  Ll 

T.  111.  de  Paris. 

Distances. 

Diff.    .   |T.  m.  de  Parie.  I     Distances. 

Diff.      | 

Avr 

il.    l'ia* 

2Q°2 1  '  34" 

_„     .,    ÀkxtW.   &   6*1    86°?.5'Al" 

_■ ! 

DISTANCES.  LUNAIRES. 


DISTABCES  DP  CENTRE  DE  IA  LUNE  A  JUPITER. 


T.  m.  de  Paria. 


Avril..  8*1 8' 


20     O 

5 


9i'i5'39" 
8g.55.27 
87.5i.5i 
86., o.3g 
84.39.52 
82.49.29 
81.  g.3o 
79.29.55 
77.5o.45 
76.11.54 
74.35.28 
72.55.23 
71.17.41 
69.40.19 
68.  3.i8 
66.26.38 
64.50.17 
65.14.16 
6i.38.34 
60.  3.i  1 
58.28.  5 
56.53,1,8 
55.18.47 
53.44.55 
5j.io.56 
5o.  36.54 
4g.  3.28 
47.30.17 
45.S7.20 
44.24.S7 
42.52.  8 
41.19,52 

59-47.49 
38,i5,59 
36.44.21 
35.12,55 


.41.36 
.41-12 
,40.47 
.40.25 
.39.5g 
.39.35 
.39.12 
.58.49 
.38.26 
.58.  5 
.37.42 
.37.22 
.37.  . 
.36.40 
.36.21 
.36.  1 
.35.42 
.35.23 
.55.  6 
.34.47 
.34.31 
.34.14 
.33.57 
.33.42 
,33.26 
,33.ii 
,32.57 
.32.43 
,32.29 
.32.16 
,3a.  5 
,3i.5o 
3i.38 
31.26 


T.m.daParit.       Dtaiaocea. 


AvriUS/  6' 
9 


34   o 


Avril.  28  o 
3 
6 

9 
12 
■  5 
18 
21 
29  o 
3 
6 
9 


3o  o 

3 
6 
9 


35°4i'4i' 
32.io.3o 
30.39.48 

39-  9-  9 

27.38.40 
2S..8.25 
24.38.17 


23.37.49 

25.  6.48 

36.55.54 

28.  5.  6 
39.34.25 
Si.  3.49 
53.53.i8 

54.  3.54 
35.33.35 

37.    3.31 

38.33,13 

40.  3,  9 
41.33.  M 
43.    3,l8 

44.33.3i 
46.  2.5o 
47.33.i5 
.49.  3.45 
50.34.22 
53.  5.  6 
53.35.56 

55.  6.52 
56. 37.55 
58.  9.  6 
59,40.24 
61.11.49 
62,43.21 
64,  i5.  2 
65.46.5i 


DISTANCES  LUNAIRES. 

ANNÉE  1830. 


3,3 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  JDPITER. 


Mai.    l5    O 

5 
6 


l'iî' 

65»46'5i' 

i5 

67.18.48 

18 

68.5o.54 

21 

70.33.  9 

3  O 

71.55.34 

3 

73.28.  8 

6 

75.  o.52 

1 

76.33.46 

12 

78.  6.5i 

i5 

79.40.  6 

.8 

8i.i3.35 

21 

82.47.11 

3  o 

84.21.  0 

5 

85.55.  2 

6 

87.29.16 

q 

89.  5.45 

12 

90.38.34 

16 

92.13.17 

'ÎS 

g3.48.35 

21 

95.a5.47 

4  o 

q6.59.23 

3 

98.35.14 

b 

100.11. 21 

9 

101 .47.45 

13 

103.24.21 

i5 

io5.  1.16 

iH 

106.38.27 

31 

io8.i5.56 

5  o 

.09.53.41 

3 

in.5i.45 

6 

nS.io.  7 

0 

114.48.47 

12 

1*6.27.46 

104.48.12 
103.59.S7 
101. 1 1.36 


Dlf. 


i-3i'57' 
1.53.  6 
i.53.i5 

1.33.25 

1.53.34 
1.32.44 
1.33.54 
1.35.  5 
1.33.15 
1.33.37 
1.33.38 
1.53.49 
1.34.  2 
1.34.14 
1.34.27 
1.54.4, 
1.54.53 
,.35.  8 

1.35.23 

1.35.36 
i.35.5i 
1.56.  7 

1.56.32 

1.36.38 
1.36.55 
,.57.ii 
1.37.29 
1.57.45 
1.38.  4 

1.58.22 

1 .58.40 
i.38.59 


1.48.1 


T.  m.  de  Paris. 


l5<   6' 
9 


16    O 
3 


19   o 

3 
6 


ioi'u'aô' 
99.23.40 
97.36.18 
9S.49.23 
94.  a.5i 
92.16.46 
90.3i.  8 
88.45.55 
87.  1.  9 
85.i6.5o 
85.33.57 
81.49.31 
80.  6.5i 
78.23.58 
76.41.52 
75.  0.12 
75.i8.58 
7i.58.ii 
69.57.49 
68.t7.53 
66.38.22 
64.S9.17 
65.3o.36 
61.42.20 
60.  4.28 
58.s6.59 
56.4g.55 
55.i3.i3 
53.36.54 
5s.  0.57 
5o.a5.3i 
48,5o.  7 
47-i5.i4 
45.40.41 
44.  6.27 
42.S2.34 
40.58.59 


V46" 
•47-aa 
.46.56 
.46.3i 
.46.  5 
•45.38 
.45.13 
■44-46 
.44.19 
.43.53 
.43.36 
.43.  o 
.43.33 
.42.  6 
41.40 

•4i.i4 
.40.47 
.40.33 
.39.56 
.39.31 
.39.  5 
.38.41 
.38.16 
.37.53 
.37.ag 
.3,.  4 
.56.43 
.36.19 
.35.57 
.35.36 
.35.i4 
.54.55 
.34.53 
.54.14 
.33.53 
.33.35 


aj4  DISTANCES  UJNAUlSfl. 


.rJ.ft»!    /.«"*«' *Wl 


DISTANCPS  J.UNAIRHS. 


375 


»i  ■■ 


ANNÉE  1859. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  JUPITER. 


|  T.  m.  de  Paris. 


! 


: 


|8 

l4    Q 

5 
6 

9 

i5 

18 

31 

i5  o 

5 
6 

9 

13 

i5 
1-8 

3» 

16   .O 

3 

6 

9 
12 

i5 

18 

3.» 
XJ    Q 

3 
6 

9 
12 


Juin.  21  12 


l5 

18 


Distance*. 


74°54'24" 

73.II.34 

71.29.  8 
69.47.  6 
68.  5.29 
66.34*16 

64.4S.37 
63.  3.  5 
61. n3.  4 
59.43*  39 
58.  4.18 
56.25.5^ 
54.47.  9 
53.  9. 11 
51.S1.S7 
49.54*26 
48.17.39 
46.41.1 5 
45.  5.i 3 
45.2g.35 
4i*54«  19 

40.  t  g.  34 
38.44.53 

37. 10.41 

35.56.3 1 

34.   5.^3 

5a.5o.i4 

30.57. 37 
39.35.  o 

37.53.54 
26.21.  8 

34.49.43 
s3.i8.36 


•*■* 


34*41  ^8 
36.  9.10 

*7-37-  9 


D& 


°43'5o" 
.42.26 

.43.  2 

.41.37 

.41. i3 
.40.49 

.40.34 
.39.59 
.39.35 
.39.11 
.58.46 
.38.35 
.37.58 

.57.34 
.57.1 1 

.56.47 

.36.34 

.56.  3 

.35.38 

.55. 16 

.34.55 

.34.33 

.34*11 
.33.5o 
.33.39 
.33.  8 

.52.47 
.33.27 
.52.  6 
.31.46 
'.51.26 
•3i.  6 


1.27.52 
1.27.59 


T.  nu  de  Paris. 


Juin 


21/18* 
21 

23  O 
3 
6 

9 

13 

i5 
18 
21 

23    o 

3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

24  o 

5 
6 

9 

13 

i5 

«8 
21 

25    o 

3 
6 

9 
12 

i5 

ï8 

21 

26   o 

5 

6 


Distances. 


a7o57'  9" 

29.  5.l6 
50.53.29 

32.   1 .49 

55.50.16 

54.58.5 1 

56.27.55 

S7.56.25 

59.25. 30 
4o.54*36 
4.2.23.4O 
45.55.  2 
45.32.54 

46.52.i4 

48.33.  4 

49*53.  5 

5l.23.l3 

55.52.5i 
54*33.  1 
55.55.4o 
57.34*51 
59.55.S3 
60.26.45 
61. 58.  8 
6S.29.43 
65;  i.5o 
66.55.39 
68.  5.59 
69.58.  1 
7ï.io*55 
72.45.32 
74.16.21 
75.49.52 
77.22.55 
78.56.3i 
8o.3o.2o 

82.    4*20 


Diff: 


H 


•28'  7 
.28.i3 
•28.20 
.28.27 
.28.35 
.28.42 
.28.60 
.28.57 
.29.  6 
.29.14 
.29.22 
.29.52 
.29.40 
.29.50 
.29.59 
.3o.  9 
«30.19 
.3o.5o 
.30.39 
•5o.5i 
.5i.  1 
.5i.i3 
.3i.25 
.3i.35 
.51.47 
.3 1.5g 
.52.10 

•  52.22 

.32.34 

.52.47 
.52.59 

.55.11 
.33.35 
.55.56 
.53.49 
.54.  o 


18. 


DISTANCES  LUNAIRES. 


Juin.  26'  6* 
9 

12 

i5 
18 


82°  4' 20'' 
83.38.34 
S5.i3.  o 
86.47.59 
88.22.3o 
89.57.34 
9i.32.5o 
93.  8.19 
94.44.  o 
96.19.54 
97.56.  o 
99.32.19 
101.  8.5o 
io2.45.33 
104-22.28 
io5.59.56 
107.56.55 
109.14.26 
1 io.52.to 

1 I2.30.  4 

114.  8. 11 
115.46.29 
■  17.24.58 


•54',  4" 
.34.26 
.54.39 
.34.51 
.35.4 
.35.16 
.35.29 
.35.41 
.55.54 
.36.  6 
.36.9 
.36.3. 
.56.43 
.56.55 
.37.  8 
.37..9 
.57.3i 
.57.44 
.37.54 
.38.  7 
.38..8 
.38.29 


.,  lui». 


Juill.  19  o 
3 
6 


24.55.5o 
26.  ..  o 
27.28.17 
28.55.4o 
3o.  23.10 
3 1.50.46 
53.18.28 
34.46.18 
36.i4.i5 
S7.42.19 
39.10.30 
4o.38.5o 
42.  7->8 


.27.10 
.27.17 
.27.23 
.27.50 
.27.36 
.27.42 
.27.50 
.27.57 
.28.  4 
.28.1 1 
.28.20 
.28.28 


20*12 

■  5 


22    o 

3 
6 


■  5 
18 
21 

25    o 

5 

6 
9 


24    o 

3 

.    6 

9 
12 

i5 
iS 


4a-  7' 18" 
43.35.55 
45.  4-4' 
46.53.37 
48.  2.43 
4g.3i.59 
5i.  1.26 
5a.3i.  5 
54.  o.55 
55.3o.57 
57.  1.11 
58.3 i.58 
60.  2.18 
6i.33.il 
63.  4.19 
64.55.40 
66.  7.i5 
67.39.  6 
69.11. 11 
70.43.  Si 
72.16.  7 
73.48.58 
75.22.  5 
76.55.28 
78.29.  7 
80.  3.  2 
81.57.14 
83.11.43 
84.46.28 
86.21.29 
87.56.48 
89.32.25 
91.  8.i5 
92.44.24 
94.20.50 
95.57.32 
97.34.S1 


DISTANCES  LUNAIRES. 
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DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LDNE  A  JUMTER. 


X.  m.  Je  Paris. 


■    '■      3 
'       .6 

9 

12 

i5 
18 

!  21 

26  O 

3 
6 

9 
12 

Août.  1 5  12 

i5 

18 
21 

.16  o 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 


'7 


18 


o 
5 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

o 


Distanças. 


97°34/3ir/ 

99- l  »  47 
00.49.19 

02.27.  7 

04.    5.13 

05.45.32 

Oj;22.    9 

09.    I.   O 

10.40.  8 
12.19.30 
13.59.  7 
i5,58.58 
17.19.  4 


22«4i-53 
24.  8.1 3 

25.34.4° 
27.  1.14 

28.27.54 
29.54.39 

3i..2i.3o 
52.48.27 
34-i5. 3o 
35.42.S9 
57.  9.54 
58.57.i6 
40.  4.45 
4i. 52. 22 

45.  o.  6 

44*28.  o 

45.56.  2 
47.24.lS 

48.52.55 
5o.2i.  6 
51.49.49 
55.18.42 

54.47.47 


Diff. 


•57'i6" 

.57.52 

.57.48 

.58.  5 

.58.20 

.58.57 

.58.5i 

.59.  8 

.59.22 

.59.57 

.59.51 

.40.  6 


•  26.20 
.26.27 

.26.54 
.  26.40 
.  26.45 

.2Ô.5l 

.26.57 
.27.  5 

•27-  9 
.27.15 

.27.22 

.27.29 

.27.57 

.27.44 

.27.54 
.28.  2 

.28.11 

•  28.22 
.28.51 
.28.45 
.28.55 
.29.  5 


T.  m.  de  Paris. 


Août 


Distances. 


\&  6 

9 
12 

i5 

18 

21 

10   o 

y    3 

6] 

9 
12 

i5 

18 

21 

20  o 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

21  o 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 

21 

22  o 
3 
6 

9 
12 

i5 

18 


54-4/47" 

56.17.  5 

57,46.55 
59.16.18 

60.46.16 
62*16.37 
65.46.55 
65.17.55 
66.48.52 

68. 19.45 
69.51. 16 
71.25.  5 
72.55.  8 
74.27.30 
76.  0.10 
77.35.10 
79.  6.28 
80.40.  5 

82.14.  2 
J35.48.i8 

85.32.55 
86.57.52 
88.55.  9 
90.  8.48 
91.44,47 
93.21.  7 

94.57.48 
96.54.50 

98.12.14 

99-49-59 
01.28.  5 

o5.  6.55 
04.45-21 

06.24.S1 

08.  4*  2 
09.43.54 

11.24.  6 


Diff. 

°29'i8" 

.29.30 

.29.43 

.29.58 

.5o.i  1 

.30.26 

.50.42 

.50.57 

.5i.i5 

.5i.5i 

.51.47 
.52.  5 

.52.22 
.52.4o 

.55.  o 

.55.i8 
.55.57 
.53.57 
.54.16 
♦54- 57 
.54.57 
.35.17 
.55.59 
.55.5g 
.56.20 
.56.4i 
.57.  2 

.57.24 

.37.45 

.38.  6 
.38.28 
.58.48 
.59.10 
.59.51 
1.59.52 

1 .40. 1 2 


37»  DISTANCES  LORAIBES. 


DISTANCES  LUNAIRES. 


=79 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  SATURNE. 


T;S..4?.?atiS..       DJrtMW». 


D<f. 


T.m.  de  Paris. 


laar.  at/ia' 
i5 


1 14"42'56' 
il 3.  8.53 
UI.35.  i 
no.  1.3a 
108.27.55 
106.54.4° 
io5.ai.38 
10348.48 

I02.l6.IO 

100.45.45 
99.11.32 
97.39.32 
96.  7.43 

94.36.  7 
93.  4.43 
91 .35.51 
90.  3.5l 
88.3i.43 
87.  1.  6 
85.3o.4o 
84.  0.26 
82.S0.23 


i°34'  3' 
1.53.52 
1.33.3g 
1.35.27 
i.55.i5 
i.53.  2 
i.52.5o 
1.52.58 

1.52.25 

1.52. i3 

1.52.   o 

i.5. .49 
i.Si.56 
i.3,.24 

1.51.12 

i.5i.  o 
i.5o.48 
i.5o.37 
1 .30.26 
i.3o.i4 
i.So.  3 
1.29.52 
,.41 
,.3i 


Féïr.     V   O' 
5 


4? 

6 
9 


6   o 


6o'i8'53' 
58.5i.io 
57.2S.54 
55.56.  3 
54.28.S8 
55.  1.18 
5i.54.  3 
5o.  6.52 
48.3g.45 
47- '3-42 

45.45.^3 

44.18.48 

42.5i.56 
41.25.  7 
59.58.21 
38.3 1. 3g 
37.  5.  o 
35.58.33 
54.1. .49 
32.45.  2a 
31.19.  1 
29. 5  2. 46 
28.26.41 
27.  0.49 
25.35.io 


F«*vr.i6   o 

5 

r> 
9 


ii3.38.42 
iia.  5.57 
uo.3a.ig 
io8.5g.5i 
107.28.31 
io5.56.3i 
104.24.18 
i02.5a.a5 
101.ao.40 
99-49-  4 
98.17.37 


•a7'43" 

.27.36 

.37.31 

.27.25 

.27.20 

.37.16 

.27.10 

.27.  7 

.37.  3 

.26.59 

.a6.55 

.26.5a 

.26.49 

.26.46 

.26.43 

.26.39 

.26.38 

.26.33 

.26.27 

.26.21 

.26.15 

.26.  5 

.25.52 

.35.39 


33.45 

53.38 
53.38 

53.30 
33.1 

33.  3 
3 1.53 
3i.45 
3i.36 
Si. 


DISTANCES  LUNAIRES. 


U  CENTRE  DE 


T.  m.dePom.       DiiUnce*. 


Févr.27'  6*[  q8'!7'37' 


»|Mnr..  3li8'|  44"5o'55"|, 


•7    7 
H7 

D.5l 

5.44 

3.38 
5.35 
5.25 
5.i6 
5.  7 
5.57 
5.44 
5.3i 
5..4 


3-  7 

5.4T 

}.3o 

5.1 

5.46 

5.23 

S.58 

7-34 

8.  5 

9.39 

9.10 

343 

D..4 

3.45 

i.i5 

1.46 
1.1S 


!..4 

■•44 


DISTANCES  LUNAIRES. 


Dif. 


T.  m  de  Paris. 


l.I2<  O' 
5 
6 

9 

12 

i5 


5g*  5'4o" 
6o.47-5i 
62.3a.3i 
64..7.39 
66.  3.14 
67.49.16 
69.3S.46 
71.22.41 
73.io.  3 


26  o 


u6.58.36 
1.5.26.  4 
ii5.53.43 

I)2.2l.3l 

1 10.49.29 

log.17.36 

107.45.55 
106. 14. 18 
io4-42-52 
io5.ii.35 


44'  n' 
44.40 

45.  8 
45.35 

46.  2 
.46.30 
■  46.55 
,47.22 


.32.32 
.32.21 
.32.12 
32.    2 

5i.53 
.31.43 
.3. .55 
.51.26 
.5,. ,7 
.Si.  8 


Mars^ô*  6' 

9 

12 
i5 
18 
21 
2n  o 
y  3 
6 


77*58'  28* 
76.  9.14 
74.40.  4 
7S.11.  o 
71.42.  1 
70.15.  8 
68.44.18 
67.15.34 
65.46.54 
64.18.19 
62.49.49 
61. 21. 23 

59.55.  I 
58.24.44 

56.56.5i 
55.28.22 

54.  0.17 
52.52.17 
5i.  4.21 
4g.36.2g 
48.  8.41 
46.4o.58 
45.i3.2o 
43.45.46 
42.18.16 
4o.5o.55 
5g.25.55 
S7.56.22 
56.29.16 

55.  2.18 
55.35.29 
52.  8.45 
30.42.1 5 
29.15.54 
=7-49-49 
26.25.57 

24-58. 23 


•2g' 1 4" 

.2g.  1 

.29.  4 

.2§.5g 

.28.55 

.28.50 

.28.44 

.28.40 

.28.55 

.28.30 

.28.26 

.28.22 

.28.17 

.28.i5 

.28. 

.28. 

.28. 

.27.56 

.27.52 

.27.48 

.27.43 

.27.38 

.27.34 

.27.30 

.27.23 

.27.18 

.27..3 

.27.  o 

.26.58 
.26.4g 
.26.44 

.26.32 
.26. 1 

.26. 

.25.52 
.25.52 


DISTANCES  LUNAIRES. 


AHMÉE  MU»,                                                i 

CENTRE  DE  LA  LUNE  A  SATURNE 

T  m.  de  Parle. 

Dielancoe. 

Dif. 

T.  m.  da  Paria. 

Distance». 

ii/.  " 

Avril.    l',8> 

21 

2     O 

s4°58'35" 
35.53. 14 

22.    8.29 

I"35'll" 
,.34.45 

Avril.  9*  12* 
,5 
l8 
21 

10   0 
3 
6 
9 

i5 

18 

21 

110 

74'35'35" 
76.31.  0 
78.  6.5s 
79.55.11 
8i.5g.55 
85.37.  6 
85.14.43 
87.  2.45 
88.5i.  8 
go.5g.57 
g3.39.10 
g4- 18.45 
96.  8.4, 

iVJà-'sS'  ! 
1.45.51  1 
1.46.19  ; 
..46.44 

I.47.II     : 
1.47.56 
I  48.    I 

148.25  ; 
■  •48-49 

1.49.J! 
1.40.55 
,.4g.56 

Avril.   5  12 

5 
3 

5 

5 
3 

2 

5 
9 
i 

5 

S 
9 

2 

5 

8 
i 

0 

3 

S 
3 

3 

5 
3 

3 

S 
3 

3 

33. 3o.34 
33.59.50 
35.39.53 

27.  o.3g 

38.Î3.    7 

5o.  4.10 
3i.36.5o 
33.10.  4 
54.45.5i 
56.18.  5 
57.5s.5o 
5g.  28.  5 
41.  5.48 
43.3o.5g 
44.16.58 
45.55.46 
47.5i.3i 
49-  9-a4 
50.47.55 
53.26.53: 
54.  6.19 
55.46.i5 
57.26.55 
5g.  7.24 
60.48.41 
62.S0.26 
64.12.39 
65.55.i9 
67.38.27 
69.22.  3 
71.  6.  6 
72.50.37 
74.55.55 

I.39.l6 

i.3o.  3 

i.3o.47 
1. 31.38 
1.33.  5 
1.53.40 
1.55.14 
..35.47 
1.54.14 
1.34.45 
i.35.i5 
1.35.43 
i.36. 11 
1.36.5g 
i.37.  8 
i.57.35 
i.38.  5 
i.58.5i 
1.58.58 
1.59.36 
1.S9.54 
1.40.33 
1.40.49 
1.41.17 
1.4..45 
1.43.13 
i  .42.40 
1.45.  8 
1.45.56 
1.44.  5 
1.44.31 
1.44.58 

Avril. 3i     O 

3 
6 

g 

13 

■5 
18 
21 

33     O 
3 

6 

9 
13 
i5 
18 
31 
s3   0 
5 
6 

9 
13 
i5 
18 

n9.16.49 
■  17.43.5g 
116.  8.45 
,14.55.  7 
uS.  1.44 
ni.38.36 
iog.55.43 
108.23.  3 
io6.5o.37 
105.18.34 
10S.46.34 
102.14.37 
100.43.  2 
9g.  H. 3g 
97.40.27 
96.  9.20 
94.58.55 
93.  7.54 
91.S7.23 

go.  7.  1 
88.36.48 
87.  6.44 

85.56.48 

1.54.10 
1.53.54 
1.33.58 
1.33.25 
1.53.  8 
,.32.54 
1.32.59 
,.32.26 
,.32.,5 

,.32.  0 

,.3,. 47 
,. 3i.55 
i.5,  .23 
i.Si.n 
1.S1.  1 
i.3o.5i 
,.3o.4, 
1.30.3, 

,.30.32 

,.3o.i5 
i.5o.  4 
1.29.56 

BISTANCES  LÏJMAmm 


a65 


TBE  DE  LA  LUNE  A  SATURNE. 


21 
O 

72.12.01 
70.43.38 

5 

69.14.50 

6 

67.46.  6 

« 

66.17.26 
64.48,56 

12 

i5 

63.3o.i8 

i« 

61 .5l.46 

60.23.20 

21 

t) 

58.55.  3 

3 

57.26.44 

6 

55.58.38 

t) 

54.3o.i5 

1^ 

53.  2.  5 

i5 

5i.33.57 

i» 

21 

5o.  5.53 
49-37.51 

O 

47.  g.52 

3 

45.41.55 

6 

44.14.  2 

9 

42.46.12 

12 

4.. 18.27 

i5 

3q.5o.44 

i8 

21 

38.23.  6 
36.55.33 

O 

35.28.  5 

3 

34.  0.43 

6 

33.35.38 

.14 

■  9 
.  3 
.5g 
28.53 
38.48 
38.44 
38.40 
38.36 
28.33 
28.29 
38.34 
28.23 

Sr'% 
30.10 

38.13 

38.10 

28.  8 

38.  4 

38.    3 

27.59 
27.57 

27.53 
27.50 

27.45 

37.43 

37.38 
37.35 
27.28 
27.22 
27.15 


A.ril.2»  6' 
9 


29   o 


4  o 


i5 

18 

31 

6  o 

3 
6 
9 


32°33'28' 
3i.  6.32 
5d.39.37 
sw.13.42 

36.46.12 
35.io.58 
35.54.  s 


26.40.58 
28.11.19 
39.43.39 
5i.i4.  8 
32.46.14 
34.18.46 
35.5i.40 
57.35.  o 
38.58.43 
40.33.46 
43.  7.12 
43.4.. 59 
45.17.  8 
46.5a,37 
48.28.28 
5o.  4.59 

5l.4l.12 

53.i8.  5 
54.55.2o 
56.5i.66 
58.io.53 
5g.4g.i2 
61.27.53 
63.  6.65 
64.46.20 
66.26.  6 
68.  6.i5 
69.46.47 
71.27.41 


.26.55 
.26.45 
,»6.3o 
.26.14 
.25.55 


.30.41 
.Si.io 
.3 i.3g 
.32.  6 

.32.3l 

.32.55 
.33.20 
.35.43 
.34.  3 
.34.36 

.54.47 
.35.  9 
.35.39 
.55.5i 
.56. 1 1 
.36.35 
.56.53 
.57. i5 
.37.36 
.37.57 
.38.19 
.38.41 
.59.  3 
.59.25 
.39.46 
.40.  9 
.40.32 
.40.54 


3«4 


DISTANCES  LUNAIRES: 

ANNÉE  1829. 


Mai.    i8ia 
.    l5 


'9  » 
3 
6 
9 


LHCES  Dn  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  SATURNE. 
Diilances.  Diff.  T.  m.deP.ri>.  |     Dislunces. 


T''7  4> 
75.  8.57 
74-50.Î7 

76.3a.3g 
78.i5.  5 
79.57.53 
81.41.  5 
83.a4 .40 
85.  8.38 
86.5a.5g 
88.37.43 
90.33.49 
93.  8.19 
93.54.13 
95.40.37 
97-27-  4 
99- '4-  3 

IOI.    1.35 

103.49.  5 
104.37.  8 
io6.a5.3i' 
108.14.14 
110.  3.i6 
111.53.37 
11 3.43.15 


- .5.11.40 
113.35.39   ' 
...59.39   ' 
10.34.  9   ' 
o8.48.58 
■07..4.  7 
io5.5g.35 
104.  5.33 
103. 31.37 
100.57.50 
99.34.31 


■4.'.6" 

.41.40 

43.    3 

.43. a6 
.43.48 
43.13 
43.35 
■43.58 
.44.31 
44-44 
45.  6 
.45.30 
45.53 
46.15 
.46.37 
.46.59 
.47.30 
47.43 
.48.  3 
48.33 
48.45 

49-  a 
4g.3i 
49-38 


.36... 
.35.5o 
.35.50 
.55..I 
.54.5i 
.54.33 
:.34.i5 
.35.55 
.55.37 
.33..9 


M«i.  ighS1 

31 

30  o 

3 
6 

9 
ia 


33  o 
5 
6 
9 


24  o 
5 
6 


99-34-5 1"  , 
97.5i.a8 
96.18.43 
94.46.1  a 
95., 3.57 
91.41.57 

90.IO. 13 
88.38.4o 
87.    7.23 

85.36.i7 
84.  5.35 
8a.34.44 
81.  4., 5 
79-35.56 
78.  3.49 
76.35.5i 
75.  4.  3 
75.54.34 
7a.  4.53 
7i.35.3i 
70.  6.17 
68.37.  9 
66.  8.  9 
64.59.15 
63. 10.36 
61.41.44 
6o.i3.  6 
58.44.54 
57.16.  6 
55.47.4a 
54.19.35 
5a. 5i.  7 
5i. 33.54 
49.54.45 
48.36.40 
46.58.37 
45.3o.37 


DISTANCES  LUNAIRES. 


A  SATURNE. 

m.dePwU. 

Distance». 

Dif. 

T.  m.  de  Paris. 

Distances. 

Dif 

241  6' 

9 
12 
i5 

18 

31 

25    0 

3 

6 

.    9 
12 
■5 
18 

31 

36  0 

45'5o'57' 
44.  3.41 
43.34.48 
4>-  6.57 
S9.29.10 
58.  1.27 
36.43.48 
35.i6.i2 
53.48.42 
32.21.19 
3o.54.  4 
29.26.56 
37.59.59 
36.33.14 
25.  6.43 

i*27'56" 

1.27.55 

1. 27.51 

1.27.47 

1.37.45 

1.27.59 

1.27.56 

1.27.50 

1.27.35 

1.27. i5 

1.27.  8 

1.26.57 

1.26.45 

1. 36.5i 

Tain.     l'i3* 
l5 
18 
21 
2    O 
3 

6 

9 
.  12 
i5 
18 
21 
5   0 
5 
6 

9 
12 

i5 
18 
21 

43 
6 

9 
12 
i5 
18 
21 
5  0 
5 
6 

9 
12 

57-  4' 12' 
58-41. 3o 
60.19.  3 
6i.56.5i 
65.54.55 
65.i  5. 14 
66.5 1.49 
68.5o.4o 
70.  9.46 

7" -49-  7 
75.28.45 
75.  8.58 
76.48.47 
78.29.12 
80.  9.54 
8i.5o.5i 
85.52.  5 
85.i5.34 
86.55.2i 
88.37.25 
90. 19.42 
93.  3. 18 
95.45.10 
95.28.18 
97.11.43 
98.55.24 
100.39.22 
102.23.36 
104.  8.  5 
io5.52.5i 
107.S7.53 
109.23.11 
m.  a./.3 

37' 18" 

37.35 
57.48 
58.  4 
58.i9 
58.35 
38.5i 
5g.  6 
5g. 21 
39.38 
39.53 

4o.   Q 
40.2a 
40.42 
40.57 
4I.I4 
41.39 

41.47 

42.  3 
42.19 

43.56 

43.53 

43.  8 

43.35 
45.41 

43.58 
44-i4 
44.20 
44-46 
45.  2 
45.i8 
45.52 

.  3o  0 
5 
6 
9 

13 

■  5 
18 
21 

5i    0 
3 
6 

9 

12 

■  5 

18 

31 
D.     I     O 

25.57.57 
27.  8.52 
28.40.16 
5o.i2.  8 
31.44.26 
33.17.  7 
34.5o.io 
36.23.54 
57.57.19 
39.31.20 
41.  5.4i 
43.40.19 
44.15.14 
45.5o.35 
47.35.53 
49.  i.37 
50.37.37 

i.So.55 
1.51.34 
i.5i.52 
1.52.18 
1.52.41 
1.33.  3 
1.53.24 
1.35.45 
..54.  . 
1. 34.31 
1.54.58 
1.54.55 
1.55.11 
1.55.28 
,.55.44 
1.36.  0 

.   Kfi  .AT 

DJSTAÎSCES  Il  NAIHHfc 


10 

110.28.    4     , 

18 

ii4,48.58  ; 

21 

115.10.  1   , 

ï3  0 

ni.3l.5a    ] 

3 

109,55.26 

6 

108.1 543    . 

9 

106.58. 10 

105.  1.18  ; 

13 

i5 

105.24.59 

18 

10148.21 

ai 

100.12.25 

16  0 

98  36.47    , 

5 

97.  i'3'    , 

6 

93.26.55  ; 

9 

95.5 1.59  , 

12 

92-17-42    , 

i5 

90,43.44  . 

■  6 

89.10,  5   . 

2| 

87.r    . 

17    0 

86, 

3 

«4!        . 

6 

82,£ 

9 

81.26.11    ' 

i? 

79.54-13 

i5 

78,23,31    , 

18 

76.5i,  3  ; 

ai 

75.ig.5o 

18  0 

73.48,51  ; 

5 

72.l8,   5     , 

6 

70.47-32 

9 

69.17,11 

12 

67.47.  3 

■  6 

66.17.  5 

.8 

64.47.18 

21 

63.17.42   ' 

. 39. 1 2 
.38.5i 
.58.29 
,38.  6 
.37.44 

,37.  ■ 
36.5a 
.36.18 
.35.58 
.35.36 
,55.i6 
,34.56 
.54.56 
.34.17 
.33.58 
.33.59 
.53.31 
.55.  4 
,52.46 
.52.3o 
.53.13 
,3i.58 
,51.42 
,51.28 
.5i.i3 
3o.59 
.30.46 
.So.35 
.30.21 
,3o.  8 
29.58 

=9-47 
39.56 
39.26 


Juin.  26    O 

5 
6 


00.115.00 
58.495o 
57.20.51 
55.5  i.5q 
54.23.15 
5i.54.39 
51.26.  9 
40.57.46 

rai 

45.35.i5 
44.  5  i5 
42.37.18 
4i-  9-=9 
59.4146 
38.14.  8 
36.46.34 
35.19,  7 
33.5i.48 
32.24,35 
3o.57.3o 
29.30.34 
38.  5,49 
26.37.16 

24-4-54 
25.55  56 
27.  7.35 
28.39.45 

50.13.35 

3145.29 

33.19.  2 
34.52.59 
36.27.i9 

58.  1.5g 

Ztx  ZR  1« 


DISTANCES  LUNAIRES. 
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DISTANCES  DtT  CENTRE  DE  LA  L 


T.m.dePari». 


I|iif».37'  6* 
9 

12 

■  5 

18 


3g°56'59" 
41.1a.19 
4a.47.57 
44.a5.53 
46.  o.  5 
47.56.55 
4g.i3.ai 
5o.5o.aa 
5a. 37. 33 
54.  0.10 
55.4a.56 
57. ao. 56 
S8.59.11 
60.37.39 
63.16.31 
65.55. 16 
65.54.34 
67.1S.45 
68.63.19 
70.55.  5 
7a. i5.  3 
75.53.i3 
75.55.36 

Tt-'A-  9 
78.54.55 
8o.35.5i 
8a.  i6.5g 
85.58.ià 
85.3g.48 
87.31.38 
89.  5.30 
90.45.31 
93.27.53 
94.  g.56 
95.53.38 
g7.55.10 
99.18.   1 


'55'3o' 
.35.38 
.55.56 
.56.12 
.56.5o 
.36.46 
.37:  , 
,57.i6 
.37.32 
.37.46 
.58.  o 
.58.  i5 
.38.38 
.38.43 
.38.55 
59.  8 
,59.ai 
.59.54 
,5g.46 
,5g.  58 
.40. 10 
.4o.a5 
.40.33 
.40.46 
.40.56 
.4,.  8 
.41.19 
.41.30 
,4.40 
.41.53 
.42.  . 

.42.13 

.42.23 
.42.33 
.42-43 
•42.5i 


99"'°"  ■' 
101.  1.  3 
103.44-14 
104.37.34 
iq6.ii.  3 
107.54.41 
log.38.a8 
.33.34 
n3.  6.29 
i4-5o.42 
i6.33.  3 


6 

9 
12 
i5 
18 
21 
14  o 
3 
6 


o8.52.s5 
106.53.43 
o5.i5.i8 
o3.37.i3 
101.59. 36 
100.32.  o 
98.44.52 
97.  8.  4 

95.3 1.35 
93.55.36 

93. 19.36 
gq.44.  6 
89.  8.54 
87.34.  1 
85.59.a7 
84.35... 
82.5i. i3 
8i.i7.33 
70.44.11 
78.11.  6 
76.S8.18 
,5.  5.47 
73.55.53 
73.  ..54 
70.39.S0 


°45'  a" 

.45., 

.45.30 

.45.39 

•45.38 

.43.47 

43.56 

.44-  5 

.44.15 


.58.45 

58.a4 

38;  5 

37.47 

37.36 

37.  8 

36.48 

36.3g 

36.  9 

35.5o 

35.5o 

55.i 

34.55 

54.54 

34.16 

53.58 

35.4o 

35.33 

35.  5 
53.48 
33,3i 
5a.  i5 
.5i.58 
.51.44 


DISTANCES  LUNAIRES. 


Uf. 


T.  m.  de  Paris.         DiiUnces. 


Juill.  l5>12' 

i5 


7o°29'  5o' 
68.58.32 
67.27.  9 
65.56.li 
64.a5.a6 
6a.54.56 
6i.a4.58 
50.54.34 
58.a44a 
56.55.  2 
55.a5.33 
53.56.i6 
5a  27.10 
5o.58.i  5 
4g  29.30 
48.  0.54 
46  32.29 

45.  4->= 
43.36.  5 
42.  8.  7 
40.40.18 
39. 12.38 
37.45.  6 
56.1744 
34.5o.3a 
33.a5.a8 
3 1.56.35 
S0.29.54 
29.  3.a6 

37. 57. 10 

26.11. 11 
24.45.S0 
2S.20.10 


•3i'28" 
.3i.i3 
.3o.58 
.5o.45 
■  5o.5o 
.3o.i8 
.5o.  4 
.29.52 
:  29.40 

•29-29 
.29.17 
.29.  6 
.28.55 
.28.45 
.28.56 
.28.25 
.28.17 
.28.  7 
.27.58 

•27-49 
.27.40 
.27.32 
.27.2a 
.27.12 
.27.  4 
.a6.55 
.26.41 
.26.28 
.26.16 
.25.59 
.25.4i 
2,5.20 


Juill. 35  12 

i5 


27.16.23 

28.48.31 


.52.  8 
.52.41 


24  0 
3 
fi 


■  5 
18 
21 
25  o 
3 
6 

9 
12 
i5 


26    o 

3 


28    o 

3 


5o*ai'i2* 
31.54.24 
35.28.  6 

55.  2.14 
56.36.49 
58.i  i.5o 
Sg.47.16 
4i,23.  4 
42  59  i5 
44-55.49 
46.12.44 

47.49.59 

4g.27.55 
Si.  5.5i 
52.45.47 
54.22.21 

56.  r.i5 
57.40.24 
59.19.52 
60.59  38 
62.S9.40 
64.1959 
66  o.35 
67.4r.26 
60.22  32 
71.  5.55 
72.45.29 
74.27.18 
76  921 
77.51.57 
79.34.  6 
81.16.47 
82.59.39 
84.43-43 
86.25.58 
88.  9.23 


DISTANCES  LUNAIRES. 
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DISTANCES  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  A  SATURNE. 


Dif. 


T.  m.  de  Paria. 


JuiH.  a»  6' 
9 


29  o 
3 
6 


.5 
18 

21 

5o  o 


8ç/>52'58' 
91.36.45 
93.20.57 
9Î.  4.39 

96.48.49 
98.33.  7 
100.17.33 
102.  2.  4 
10S.46.42 
io5.5i.26 
107.16.15 
,09.  1.  o 
110.46.  6 
112.51.  8 
n4.i6.i3 


i'45'45' 
1.43.54 
■  .44.  2 
1.44.10 
1.44..8 
1.44.26 
1.44.51 
1.44.38 
1.44.44 
1.44.49 
,.44.54 
i.44.57 
1.45.  2 
1.45.  5 


9 
12 
i5 
.18 
21 

.3  o 

3 

6 

9 
12 


80.37.22 
79-5-46 
77.50.26 
7S.S7.21 
74.24.52 
72.51.57 
.19.58 
.47.34 
—  ■5.44 
66.44.  9 
65:12.48 
65.41.42 
62.io.5o 
60.40. 1 1 

59-  9-47 
67.39.35 
56:  g.58 
54.59.55 
55.io.2o 
5i-4i.  o 
5o.  M.55 


.33.36 
.35.20 
.33.  5 
.52.49 
.52.55 
.52.19 
.52.  4 
,3i.5o 
.3i.35 

.31.21 

.Si.  6 
.5o.52 
.5o.5g 
.3o.24 

.30.12 

.29.57 
.29.45 
,29.33 
.29.20 
■39-  7 


fVoût.iS'ia1 
i5 

18 
21 
14  o 
,  3 
.  6 
.  9 


i5  o 
3 
6 

9 

12 
i5 


5o"i  i.'55' 
48.42.57 
47.14.14 
45.45.42 
44.17.22 
42.49.. 2 
4i.2i.i5 
39.55.29 
38.25.56 
36.58.35 
35.3i.23 
34.  4.26 
52.57.43 
3i.ii.ii 
29.44.55 
28.i8.56 
26.53.17 
.25.27.56 
24.  2.59 
22.38.28 
21.14.25 


20    o 

3 
6 


21   o 

'    ■  '  S 
6 


22.56.55 
24.2S.51 
25.55.5i 
27.25.55 
28.56.55 
50.28,28 

32.    0.35 

33.33.i4 
35.  .6.24 
56.40.  2 
38.14.  8 
59.49-4' 
4r.23.43 
4a.5g.io 
44.35.  5 


DISTANCES  LUNAIRES. 


DISTANCES  DU  CENTRE  DE  U 


T.  m.  dePuU.       DUUbcbb. 


Dif, 


Août.31;  6 

44'35'  5 

9 

46.11.33 

12 

47.48.  6 

i5 

49.s5.i5 

18 

Si.  3.49 

ai 

53.40.4? 

33  o 

3 

54.19.  g 
55.57.56 

6 

57.57.  6 

9 

S9.16.40 

13 

6o.56. 36 

15 

63.36.56 

18 

64.17.37 

31 

65.58.4i 

33  o 

67.40.  7 

3 

69.31.54 

6 

71.  4.  3 

9 

73.46.33 

13 

74.39.31 

i5 

76.13.30 

■  8 

77.55.58 

31 

79-59-45 

34  0 

'8i.sS.5o 

3 

83.  8.13 

6 

84.53.53 

9 

86.37.48 

13 

88.33.5g 
90.  8.36 

i5 

18 

91.54.  6 

31 

93.40.  1 

s5  0 

g5.3D.  9 

3 

97.13. 39 
98.59.  0 

6 

9 

ioo.45.43 

13 

103.S3.35 

i5 

18 

104.19.36 
106.  6.45 

56'  19' 
36.44 

37-  9 
.37.34 
.57 .58 

.38.33 

.38.47 
.59.10 
.39.34 
.39.56 

./(0.20 
.4o.4l 

.41.  4 

.41.36 

.41.47 

.43.  9 

.43.39 

.43.49 

.43.  9 

.43.28 

.43.4, 

.44.5 

.44.33 

.44.40 

.44-56 

.45.11 

.45.37 

.45.40 

.45.55 

46.  8 

.46.30 

46.S1 

46.43 

46.5s 

47-  1 

47-  9 


4oûl.35'l8' 

31 

36  o 

5 

6 

9 


106'  6'45' 

107.54.    3 

109.41.36 
Il  1.38.55 

11  S. 16.39 
u5.  4.  8 
li6.5i.49 


■'47  "7 

1.47.34 
1.47.29 
..47.54 
1.47.39 
■  .47.41 


Sept.  16    o 
3 

6 
9 


17  o 
3 
6 


31 

19  O 

3 
6 
9 


33.54.53 

35.  3.2Q 
36.30.43 

37-S9-54 
39.39.  O 
3o.58.56 
S2.29.3S 
34.  o.ai 
35.5i.48 
37.  3.4i 
38.56.  2 
40.  8.5o 
4i.43.  6 

.45. 15.47 

44.49.54 
46.34.28 

S1.1a.49 
53.47.10 
54.35.55 
56.  1.  8 
57.38.47 
59.16.53 
6o.55.35 
63.S4.34 
64.i3.5o 
65.53.42 
67.34.  .. 


1.37.36 
1.38. 14 
1. 38.51 
1.39.36 
1.29.56 
1.30.37 
i.5o.58 
i.Si.37 
.5i.53 

I.  32.21 
1.32.48 
I.53.I6 
.33.41 
1.34.  7 
,.34.34 

.55. 

.35.3 

.35.53 

.36.21 

.36.45 

,S7.r 

1.37.39 

1.38.  6 

38.32 

38.59 

i.3g.26 

1.39.53 

1.40.19 
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12 
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Juin. 

7 
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22 
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'7 

8,6 
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a7 
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11 

12,0 
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7 

10,2 

9.4 

31 

11,2 

fcl 

l1 

11,2 

10,3 
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io,3 

'l 

12,5 

11,5 

11 

9.5 

\% 

Août 

,4,, 

.3,0 

21 

8,8 

16 

i5,o 

,4,8 

16,9 

3i 

8,1 

4,3 

26 

,8,4 
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i5 
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25,7 
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20 

3o 

E 

li 

25 

37,4 
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6,5 

3,4 
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5 
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20 
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3,2 

i5 
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28,. 

3o 

5,8 

8,0 

25 

27,3 

25,! 
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5,6 

2,9 

Novemb. 

4 

23,1 

21  ,2 

<9 

5,5 

.2.9 

'4 

,9,6 

18,0 

Septemb.      8 

5,3 

2,6 

24 

SS 

i5,8 

5,o 

2,6 
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■3,7 

18 

4,8 

2,5 

'4 
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3» 
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29 
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■ 
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3i 

Juin.  ■        3o 
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17,0 
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1- 
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M 
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K 
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TABLEAU 

»  ■  * 

indiquant,  pour  chaque  Jour  de  l'année  1839,  les  astres  dont  on  a  calculé 

les  distances  à  la  Lune, 
Les  lettres- E  et  O  indiquent  que  l'astre  est  à  l'Est  ou  à  l'Ouest  de  la  Lune. 


Janv. 


4 


8 


9 


10 


Aldébaran  O . 

*  Vierge  E. 

Mars         '  E. 

Jupiter  E . 


AIHébaran  O. 

«  Vierge  E 

Mars  E. 

Jupiter  E. 


Soleil 
Pollux 
«  Vierge 
An  la  lès 
Jupiter 


Soleil 
Pollux 
Regulus 
An  tarés 


Soleil 

Pollux 

Regulus 

Antarès 

Mars 


.Soleil 
Régulas 
Antarès 
Mars 


Soleil 
Regulus 
An  ta  iès 
Mars 
Jupiter 


11 


Soleil 
Regulus 
a  Vierge 
Mars 
Jupiter 


Soleil 
a.  Vierge 
Mars 
Jupiter 


Janv. 


12 


Aldébaran  O . 

Pollux  O. 

ce  Vierge  E. 

Mars  E. 

Jupiter  E. 


Soleil 

E. 

Poliux 

O. 

a  Vierge 

E. 

Jupiter 

E. 

E. 
O. 
E. 
E. 
E. 


E. 

O. 

O. 

-El 

E. 
O. 

Q. 
E. 
O. 


E. 
O. 
E. 
O. 


E. 
O. 
E. 
O. 
O. 


E. 
O. 
O. 
O. 
O. 


E. 
O. 

O. 


i3 


18 


'S 


20 


ai 


22 


23 


24 


25 


26 


27 


28 


*9 


Soleil 
a.  Vierge 
Mars 
Jupiter 


JE. 
O. 
O. 
O. 


Mars. 

O. 

Jupiter 

0. 

.  Soleil 

O. 

«t  Bélier 

E. 

Aldébaran 

E. 

Soleil 

0. 

4  Bélier 

E. 

Aldébaran 

E. 

Soleil 

O. 

«  Bélier 

E. 

Aldébaran 

E. 

Soleil 

O. 

Aldébaran 

E. 

Soleil 

O. 

Aldébaran 

E. 

Pollux 

E. 

Soleil 

O. 

Pollux 

E. 

Soleil 

O. 

Pollux 

E. 

Regulus 

E. 

Mars 

E. 

cl  Bélier 

O. 

Pollux 

E. 

Regulus 

E. 

Mars 

E, 

Jupiter 

E. 

et  Bélier 

0. 

Pollux 

E. 

Regulus 

E. 

Mars 

E. 

Jupiter 

E. 

«  Bélier 

0. 

>  Aldébaran 

O. 

l  Regulus 

E. 

Mars 

E. 

Jupiter 

E. 

Aldébaran 

O. 

Regulus 

E. 

et  Vierge 

E. 

Mars 

E. 

Jupiter 

E. 

Aldébaran  O. 

«Vierge  E. 

Mars  E. 

Jupiter  E. 

Saturne  E* 


Janv.  3o 


3i 


Févi 


3 


4 


Aldébaran  O. 

Pollx  O. 

*  Vierge  E. 

Mars  E. 

Jupiter  E. 

Saturne  _E. 


Aldébaran  O. 

Pollux  O. 

<t  Vierge  E . 

Mars  E. 

Jupiter  _E. 

Saturne  E- 


Pollux 
4  Vierge 
An  tarés 
Jupiter 
Saturne 


Pollux 
Regulus 
An  tarés 
Jupiter 
Saturne 


Soleil 
Pollux 
Regulus 
Au  tarés 
Saturne 


Soleil 
Rcgulns 
An  tares 
Mars 
Saturne 


Soleil 
Regulus 
Antarès 
Mars   . 
Saturne 


Soleil 

Regulus 

Mars 

Jupiter 

Saturne 


8 


Soleil 
«e  Vierge  ' 

Mars 
Jupiter, 


O. 
E. 
E. 
E. 


O. 
O. 
E. 
E. 
E. 


E. 
O. 
O. 
E. 
E. 


E. 
O. 
E. 
O. 
E. 


E. 
O. 
E. 
O. 
E. 


E. 
O. 
O. 
O. 
E. 


Soleil 

E. 

«Vierge    * 

O. 

Mars    , 

O. 

Jupiter 

O. 

E. 
O. 
O 
O. 


»94 
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TABLEAU  indiquant  j  pour  chaque  jour  de  l'année  1839,  les  astres 

dont  on  a  calculé  les  distances  à  la  Lune. 


Févr.     g 


10 


11 


16 


»7" 


|8 


Soleil 
«Vierge 
An  tares 
Ma» 
Jupiter 


Soleil 

«Vicrèe 

^nUres 

'Mars 
Jupifei 


Soleil 
«  V  icrsje 
An  tards 
Mars 
Jupiter 


-k*. 


«9 


20 


ai 


Soleil 
AJdébàran 

Soleil 

Aldébàran 

Poilus 


aa 


a3 


*4 


tf 


Soleil 
«  Bélier 

Pollux 
Régulds 
Mars 
Jupiter 


Soleil 

et  Bélier 

Pollux 

Régulds 

Mars 

Jnpitcr 


E. 
O. 

O. 
O. 

o. 


o. 
o. 
o. 
o. 


E. 
O. 

o. 

o 

o. 


Soleil  O. 

Aldébàran      E. 


O. 
E. 


O. 
E. 
E. 


Soleil  '  O. 
Aldébàran  E 
Pollux, E. 

"Soleil  a 

Pollux  £. 

Mars  E. 


O. 
Q. 
E. 
E. 
E. 
E. 


O. 
O. 
£. 
E. 
E. 
E. 


Sôïeïl  07 

«  Bélier  O. 

Aldébàran  O . 

Régula*  E. 

Mars  Ê. 

Jupiter  E. 


Aldébàran 

O. 

Régulus 

E. 

Mars 

E. 

Jîipiter 

E. 

Aldébàran  O . 

Régulus  E. 

«Vierge  E. 

Mars  £;. 

Jupiter  É. 


Férr.  a6 


*7 


a8 


Mars. 


-fe* 


4 


* 


Aldébàran  O. 

•  Vierge  E. 

Mars  E. 

Jupiter  E 

Saturne  E. 

-1— — 


Aldébàran  O. 

PoUux  O. 

«  Vierfce  E. 

Mars  E» 

Jupiter  E. 

801  tir  rie  E. 


Pèllux 

àVierte 

Jujmet 

Saturne 


O. 
E. 
E. 
E. 


Pollux 

Réçulùs 

«  Vierfcc 

Aniarè? 

Jupiter 

Saturrie 


O. 
O. 
È. 
E. 
E. 
E. 


Pollux 
Régulai 
Antarés 
Saturrie 


O. 
O. 
E. 
E. 


Pollux 
Béguliis 
An  tarés 

M^rs 
Saturne 


O. 
O. 
E. 
O. 
E. 


Régulas 
Antarés 
«Aigle 

Marf 
Saturne 

Soleil 

Régulds 

An  tarés 

«  Aigle 

Mars 

Jupiter 

Saturne 


O. 
E. 
E. 
Q. 
E. 


E. 
O. 
E. 

E. 

Q. 
Q. 
E. 


Soleil 
«Vierge 
«  Aigle 
Mars 
Jupiter 


E. 
Q. 
E. 

a. 
o. 


Soleil 
«Vierge 

«  Aigl? 

Mars 

Jupiter 


E. 
O, 
E. 
O, 
O. 


Mars. 


Soleil 
«  Vierfee 
Mars 
Jupiter 


E. 
O. 
O. 
O. 


xo 


11 


12 


«7 


18 


>9 


30 


ai 


aa 


•7Î- 


a3 


Soleil 
«Vierge 
An  tarés 
Mm 

Jupiter 
Satorne 


Soleil 

«Vierge 

Anterès 

Mars* 

Jupiter . 

Saturne 


Soleil 

Pollux 

Béguin 

Vérins 

Mari 


Soleil 

«Bélier 

Pollux 

RégUlus 

Vénus 

Mari 

Jupiter 


Soleil 
«  Bélier 
:  Aldébàran 
Régulus. 
Vénus 
Mars 
Jupiter 


R 

O. 

O. 

Or 
0. 

0. 


E. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 


Soie»! 

E. 

An  tarés 

0. 

Jupiter 

0. 

Saturne 

0. 

Soleil 

E. 

Antarés 

0. 

Jnpiler 

0. 

Saturne 

0. 

Soleil 

0. 

Soleil 

0. 

Pollux 

E.. 

Vénns 

0. 

Soleil 

0.! 

Pollux 

E.! 

Vénns 

O.: 

Mars 

E-, 

0. 

e.; 
ë. 
o. 

En 


0; 
0. 
E. 

E.-I 
0. 
E. 
E. 


Soleil  0. 

«  fièlièr  0. 

Aldébàran  0. 

Régulus  E* 

Vénns  0. 

Mars  E. 

Jupiter  E. 


0. 

0. 

0. 
E. 
0. 
E. 
E. 


■»■ 
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TABLEAU  indiquant  >  pour  chaque  jour  de.  Vanné*  1839,  les  astres 

dont  ofi  a  calculé  les  distances  à  la  Luné. 


Mars.  ?4 


25 


26 


*7 


*tf 


•9 


3o 


3i 


AVnl 


Soleil 
AMébaran 

Régulus 
«  Vierge 
Vétius. 
Mars 
Jupiter 


Pollux 
*  Vierge 
Jupiter 
Saturne 


PoUux 
a  Vkrge 
Amarèt 
Jupiter 
Saturne 

£ollux 

Regalas 

Antarès 

Mars 

Saturne 


Polltfx 

Régulus 

Atttarè» 

Mars 

Saturne 


Régulu* 
A  rt  taré* 
«  Aigle 
Mari 
Sa  tara* 

Régulns 

Antarès 

«  Aigle 

Mart 

Jupiter 

Satdfne 

Régulus 
«  Vierge 
«  Aigle 
Mars 
Jupiter 
Saturne 


O. 
O. 
E. 
E. 
O. 
E. 
E. 


Alcltbaràft  O . 

*  Vierge  E. 

Vénus  O. 

Mart  E. 

Jupiter  E. 

Saturne  E. 


Aldébaran  O. 

Pollux  O. 

«  Vferge  E. 

Vénus  O. 

Mars  E 

Jupiter  E. 

Saturne  E. 


O. 
E. 
E.. 
E. 


O. 
E. 
E. 
E. 
E. 


O. 
E. 
O. 
E. 


O. 
O. 
E. 
O. 
E. 


O. 
E. 
E. 
O. 
E. 


O. 
E. 
E. 
O. 
O. 
E. 


O. 
O. 
E. 
O. 
O. 
E* 


Anil    3 


4 


(i 


8 


■*-*• 


10 


11 


i5 


16 


Soleil  E* 

«Vierde  O. 

fomalbaiU  E. 

Mars  O. 

Jupiter  O. 


Soleil  E. 

«Vierge  O. 

«Aigle  E. 

Fomaluaut  E. 

Mars  O. 

Jupiter  O. 


*— • 


Soleil 
Antarès 
Jupiter 
Saturne 

-SoUïiT 

Antatèt 
Jupiter 
Saturne 

Soleil 
An  tarée 
Saturne 


Soleil 

Antarès 

Saturne 


Soleil 
Sajnroq 

Pollux 
Mars 

Soleil 


Pollux 


us 


ars. 


Soleil 

Pollux 

Régulus 
Venus 
Mars 
Jupiter 


Avril    18 


Soleil  E. 

«Vierge  O. 

Fomaluaut  E. 

Mars  O. 

Jupiter  O. 

Saturn*  O. 


Soleil  E. 

«Vierge  O. 

Antarès  O . 

Fomalbaut  E. 

Mare  O. 

Jupiter  O. 

Sa  tu  rue  O. 


E. 
O. 
O. 
O. 


E. 
O. 
O. 
O. 


E. 
O. 
O. 


E. 
O. 
O. 


E. 
O. 


E. 

E. 


O. 
E. 
E. 
E. 


O. 
E. 
E. 
O. 
E. 
E. 


«9 


ao 


at 


aa 


a3 


>4 


a5 


au 


Soleil 

Pollux 

Régulus 

Vénus 

Mars 

Jupiter 


Pollux 

Rëgulus 

Antarès 

Mars 

Saturne 


O, 
E. 
E. 
O. 
E. 
E. 


Soleil  O. 

Aldébaran  O. 

Régulus  E. 

Venus  O. 

Mars  E. 

Jupiter  E. 


Soleil  O. 

Aldébaran  O. 

Régulas  E. 

«  Vierée  E. 

Vénus  O. 

Mari  E. 

Jupiter  E. 


Soleil  O. 

Aldébaran  O. 

«Vierge  E. 

Venus  t). 

Mars  E. 

Jupiter1  E. 

Saturne  E. 


Soleil  O. 

Aldébaran  O. 

Pollux  O. 

«Vierge  E. 

Vénus  O. 

Jupiter  E. 

Saturne  E. 

Soleil  07 

Aldébaran  O. 

Pollux  O. 

4  Vierge  E. 

Vénus  O. 

Jupiter  E. 

Saturne  E. 

>9llux  O. 

«Vierge  E. 

Antarès  E. 

Vétius  O. 

Jupiter  E. 

Saturne  E. 

Il  M    II       *  Il 

Pollux  O. 

Régulus  O. 

Antarès  E. 

Vénus  O. 

Mars  O. 

Satutnd  E. 


O. 
O. 
E. 
O. 
E. 


aflfi 


DISTANCES  LUNAIRES  : 


TABLEAU  indiquant,  pour  chaque  jour  de  l'année  iti$q,  les  astres 
dont  on  a  calculé  les  distances  à  la  /.une. 

Avril    a7 

Regains          O. 
An.aré.          E. 

.  Aigle,           E. 
Man                 O. 

Saturne            E. 

Mai       8 

Soleil                 E. 
«Atgle             U. 
Saturne            O. 

Mai     9.3 

Soleil                0. 
Poilu*          '  0. 
Re'nulus           0. 
Amures            E. 
Vénus              0. 
Mars                 0. 
Saturne            E. 

9 

Sole:!                E. 
«Aigle             O. 
Saturne           O. 

a» 

Régulu»          Q. 
Animé*     .      E. 
«Aigle           E. 
Mari               0. 
Japiter           O. 
Satura..-          E. 

to 

Soleil      ■        E. 
«Aigle           O. 

H 

Régulus           U. 
An  tares          E. 
«  Aigle           E. 
Vénus              0. 
Mars               0. 
Saturne          E. 

i5 

Soleil                0. 
Ma»               E. 
Jupiter             E. 

n 

Résolu.         O. 
«Vierge           O. 

m  Aigle          E. 
Man               0. 
Jupiier           O. 
Saturne            E. 

■6 

Soleil              O. 
Régulu.          E. 
Man               E. 
Jupiter           E. 

i5 

Régulas         0. 
Antarè*            E. 
«Aigle            E. 
Vénn.            0. 
Man    ■■          0. 
Jupiter            0. 
Saturne            E. 

Soleil             O. 
Régulu*            E. 
«Vierge          E. 
Vénus           O. 
Man               E. 
Jupiter            E. 

3o 

«Vierge           O. 
«Aigle            E. 
Fo  mal  ha  ut      E. 
Man               0. 
Jupiter            U. 

aB 

Régulus           0. 

«Aigle.          E. 
Man              0. 
Jupiter*          0. 
Saturne        .  E. 

ntii     i 

«Vierge           0. 
Fomalhaut      E. 
Miki                 O. 
Jupiier           O. 

iS 

Soleil              O. 
Rcguiu.          E. 
«Vierge           E. 
Vénus            O. 

Mars                 E. 
Jupiter             E. 
S.rurue          E. 

»7 

«Vierge         0. 
«Aigle            E. 
Fomalhaut      E. 
Mars              0. 

Jupiter            0. 

«Vierge           O. 
Fomaïbaui      E. 
«  Pégase           E. 
Man                 0. 
Japiter           O. 

■9 

Soleil                O. 
.  Pollnx             O. 
«Vierge           E. 
Venus            0. 
Man               E. 
Jupiter            E. 
Saturne            E. 

«Vierge         0. 
Fomalhaut     E. 
Mars               0. 
Jupiter           0. 

3 

Soleil              E. 
«Vierge           0. 
Anurèt          O. 

Fo  m  allia  tu      E. 
«  l'ego  je           E. 
Mnn                 0. 
■Jupiter             U. 
Saïurne          O. 

39 

«Vierge           0. 
Fomalhaut     E. 
Man                 0. 
Jupiier            0. 

Soleil                O. 
Poilus              O. 
.  Vierge           E. 
Venue              O. 
Japiter            E. 
Saturne           E. 

3o 

«VierRe          0- 
An  tarés          0. 
Fomalhaut     E. 
■  Pégase         E. 
Mars               0. 
Jupiier             0. 
Saturne           0. 

4 

Soleil              E. 
Antarès            0. 

joptT     o: 

Saturne          O. 

Soleil              O. 
-Pnllox              0. 
«Vierge          E. 
Antarct            E. 
VAmi              O. 

Saturne     '     E! 

Soleil              E. 
Antarès           O. 
Jupiier           O. 
Saturne           0. 

3i 

«Vierge          0. 
Anlarcs           0. 
«Pégase          E. 
Man               0. 
Jupiter           0, 
Sa  mine          O. 

6 

Soleil              E. 
An  tarés          0. 
Saturne          0. 

Soleil              O. 
Pollai            O. 

Reçu  lu»             O. 
An  tarés              E. 
Venus              O. 

7 

Soleil                E. 

A  n  tari-s            O. 
Saturne           a 

Juin       1 . 

Soleil                E. 

Anlinès           0. 
«Pégase          E. 
Japiter            0. 
Saturne          0. 

r 
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TABLEAU  indiquant,  pour  chaque  jour  de  l'année  iBSt))  les  astres  dont 
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Juin      2 


4 


8 


i3 


>4 


t5 


16 


'7 


18 


Soleil 

E. 

Antarès 

O. 

Saturne 

O. 

Soleil 

E. 

«  Bélier 

E. 

Antarès 

O. 

Saturne  " 

O. 

Soleil 

E. 

«  Be'lier 

E. 

«  Aigle 

O. 

Saturne 

0. 

Soleil 

E. 

«  Be'lier 

E. 

«Aigle 

O. 

Saturne 

O. 

Soleil 

E. 

«  Aigle 

O. 

Fomalhaat 

O 

Saturne 

0. 

Soleil 

E. 

«  Aigle 

O. 

Fomalhaut 

O. 

Soleil 

E. 

Fomalhaut 

O. 

Mars 

E. 

'Jupiter 

E. 

Soleil 

O. 

«Vierge 

E. 

Mars 

E. 

Jupiter 

E. 

Saturne 

E. 

Soleil 

0. 

«Vierge 

E. 

Mars 

E. 

Jupiter 

E. 

Saturne 

E. 

Soleil 

0. 

«Vierge 

E. 

Venus 

O. 

Mars 

E. 

Jupiter 

E. 

Saturne 

E. 

Soleil 

O. 

«  Vierge 

E. 

Vénus 

O. 

Jupiter 

E. 

Saturne 

E. 

Soleil 

O. 

«  Vierge 

E. 

Antarès 

E. 

Vénus 

O. 

Saturne 

E. 

Juin     19 


20 


ai 


w 


a3 


*4 


a5 


a6 


»7- 


Soleil 

Réguius 

Antarès 

Vénus 

Saturne 


O. 

o. 

E. 
O. 
E. 


Soleil 

Réguius 

Antarès 

Vénus 

Mars 

Saturne 


Soleil 

Réguius 

Antarès 

«  Aigle 

V«nus 

Mars 

Jupiter 

Saturne 


Réguius 

Antarès 

«  Aigle 

Vénus 

Mars 

Jupiter 

Saturne 


Réguius 

«  Vierge 

«Aigle 

Vénus 

Mars 

Jupiter 


«Vierge 

Antarès 
«  Pégase 
Mars 
Jupiter 
Saturne 


O. 
O. 
E. 
O. 
O. 
E. 


O. 
O. 
E. 
E. 
O. 
O. 
O. 
E. 


O. 
E. 
E. 
O. 
O. 
O. 
E. 


O. 
O. 
E. 
O. 
O. 
O. 


«Vierge  O. 

«Aigle  E. 

Fomalhaut  E. 

Vénus  O. 

Mars        »  O. 

Jupiter  O. 


«Vierge 
Fomalhaut 

O. 

E. 

Murs 

O. 

Jupiter 

O. 

«  Vierge  O . 

Fomalhaut  E, 

a  Pégase  E. 

Mars  O. 

Jupiter  Ov 

Saturne  Q. 


O. 
O. 
E. 
O. 
O. 
O. 


Juin    28 


*9 


3o 


Juill. 


8 


11 


i3 


>4 


i5 


Antarès 
«  Pégase 
Mars 
Jupiter 
Saturne 


Soleil 
Repu  lus 
«  Vierge 
Antarès 
Saturne 


O- 
EL 
O. 
O. 
O. 


Antarès 

O. 

Jupiter 

O. 

Saturne 

0. 

Antarès  ' 

0. 

Saturne 

0. 

Soleil 

E. 

Aldébaran 

E.. 

Antarès 

O. 

Saturne 

O. 

Soleil 

E. 

Aldébaran 

E. 

a  Aigle 

O. 

Saturne 

O. 

Soleil 

E. 

Aldébaran 

E. 

«  Aigle 

O. 

Saturne 

O. 

Soleil 

E. 

Aldébaran 

E. 

«  Aigle. 

O. 

Fomalhaut 

O. 

Soleil 

E. 

Aldébaran 

E. 

Fomalhaut 

O. 

«  Pégase 

O. 

Soleil 

(E. 

Fomalhaut 

O. 

«  Pégase 

O. 

Soleil 

E. 

Fomalhaut 

O. 

«  Pégase 

O. 

Soleil 

E. 

Fomalhaat 

O. 

Saturne 

E. 

Soleil 

O. 

«  Vierge 

E. 

Antarès 

E. 

Saturne 

E. 

Soleil 

O. 

«  Vierge 

E. 

Antarès 

E. 

Saturne 

E. 

O. 

o. 

E. 
E. 
E. 
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TABLEAU  indiquant*  pour  chaque  jour  de  ?  année  1639,  les  astres  dont 

on  a  calculé  les  distances  à  la  Lan»» 


Julll.  16 


17 


18 


»9 


au 


«*^— — »»■• 


31 


33 


23 


*4 


Soleil 
Régulas 
Ati  tarés 
Vénus 
Saturne 


Soleil 

Régulas 

Antarès 

Venus 
Saturne 


toleil 
ëgulus 
A  0  tares 
Venus 
Saturne 


Soleil 
Reculas 
An  tarée 
*  Aigle 
Venu» 
Mari 
Jupiter 
Saturne 


«  Vierge 
Fomalhaut 
Vénus 
Mars 

Jupiter 
Saturne 


O. 
O. 
E. 
O. 
E. 


O. 
O. 
E. 
O. 
E. 


O 

O. 

E. 

O. 

E. 


O. 
O. 
E. 
E. 
O. 
O. 
O. 
E. 


$oleil  O. 

a  Vierge  O. 

«  Aigle  Ë. 

Fomalhaut  E. 

Vénus  O. 

Mars  O. 

Jupiter  O. 


Soleil  O. 

«  Vierge  O. 

«  Aigle  E. 

Pottialhaut  E. 

Vends  O. 

•Mars  O. 

Jupiter  O. 


*  Vierge  O, 

Fotnalhaut  E. 

Venus  O. 

Mars  O. 

Jupiter  .  O. 


O. 
E. 
O. 
O. 
O. 
O. 


«Vitrae  O. 

Antarè*  O. 

Fomalhaat  E. 

«  Pégase  E. 

Vénus  O. 

Mars  O. 

Jupiter  O. 

Saturne  O. 


Juill.   35 


36 


37 


38 


•MA. 


*9 


3o 


3i 


Août     1 


•4-tm 


4 


6 


«  Vierge 

Antarès 

«  Pégase 

Mai* 

Jupiter 

Saturne 


t  lit 


«Vierge 

Ancatès1 

«t  Pégase 

Mari 

Jupiter. 

Saturne 


«Bélier 
Aldébaran 
Antarès 
Saturne 


«Ma*A*4fa. 


«Bélier 
Aldébaran 
Antarès 
«  Aigle 
Saturne 


Soleil 
«Bélier 


O. 

O. 
E. 
O. 
O. 
O.. 


O. 
O. 
E. 
O. 
O. 


«Bélier 

E. 

Antarès 

O. 

Mars 

O. 

Saturne) 

O. 

E. 
E. 
O. 
O. 


E. 
E. 
O. 
O. 
O. 


Soleil  E. 

«Bélier  E. 

Aldébaran  E. 

«Aigle  O. 

Saturne'  O. 


a  Bélier 
Aloebafau 
«Aigle 
Fomalhaut 

E. 
E. 
O. 
O. 

Soleil 
AMébaran 
'  Fomalhaut 

E. 
E. 
O. 

Soleil 
Fomalhaut 
«  Pégase 

E. 
O. 
O. 

Soleil 
Fomalhaut 
«  Pégase 

E. 
O. 
O. 

Soleil 
«  Bélier 
Fomalhaut 
a  Pégase 

E. 
O. 
O. 
O. 

Soleil 
a  Bélier 

E. 
0. 

JE/ 
O. 


Août 


11 


■**- 


4^1 


13 


lô 


14 


i5 


16 


17 


18 


.'9 


30 


3f 


Soleil 

Antarès 

Saturne 


Soleil 

Antarès 

Saturne 


Soleil 

Antarès 

Saturne 


Soleil 

\nlêtèi 

Saturne 


Soleil 

Antarès 

Vénus 

Jupiter 

Saturne 


i  m  > 


Soleil 

Antarès 

Fp  malhaut 

a  Pégase 

Vénus 

Mars 

Jupiter 

Saturne 


An  titrés 

Fomalhaat 

a  Pégasb 

Vénus 

Mars 

J  api  ter 

Saturne 


0/ 

E. 
E. 


0. 
E. 
E. 


0. 
E. 
E. 


0. 
E. 
E. 


0. 
E. 
0. 
0. 
E. 


Soleil  0. 

«  Aigle  E.  ' 

Fomalhaut  E. 

Venue  0.  * 

Jupiter  0. 

Saturne  E. 

SoUi  ôT. 

«  Aigle  E.  ! 

Fomalhaat  E.  ' 

Vetras  O.î 

Mars  0. 

Jupiter  0. 


Soleil  0. 

«Aigle  E. 

Fomalhaut  E. 

Vénus  0. 

Mars  0. 

Jupiter  0. 


Soleil  0. 

Fomalhaut  E. 

Vénus  0. 

Mars  0. 

Jupiter  0. 

Saturne  0. 


0. 
0. 
E. 
E. 
0. 
0. 
0. 

JL 
0. 
E. 
E. 
0. 
0. 
0. 
0. 
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TABLEAU  indiquant,  pour chaque pur  de  ï année  18$Q,  les  astre*  dont 

an  a  calculé  Uè  dièldneè*  â  la  Lune. 


v*ï#M|^£ 


2jjgj2£^ 


Août  22 


_ù» 


-  *  ' 


Sefct. 


a3 


*$ 


25 


26 


V) 


28 


Aittarè* 

c  Pégase 

Venus 

Mars 

Jupiter 

Saturne 


An  tarée 

Vénus 

Mari 

Jupiter 

Saturne 

.    R U 


*9 


3o 


3i 


3 


Soleil 
Pollux 
Fomalhaut 
«  Pégase 


Soleil 
*  Bélie* 


O. 
E. 
O. 
O. 
O. 
O. 


O. 
O. 
O. 
O. 
O. 


«Bélier  £ 

Aldébaran  E. 

Antarès*  O. 

Mars  O . 

Saturne  O. 


«feélicf  E. 

AMébaian  E. 

A  mares1  O. 

Saturne  O . 


à  Relier  E. 

AMebaran  E. 

«Aigle  O. 

Saturne1  O. 

, 1 


AMélWan       E. 
«  Aigle  O . 


Soleil  E. 

AMcbaran  E. 

*  Ai»le  O. 

Fomalhaut  O. 


Soleil  E. 

AMcbaran  E 

Pôlliix  E. 

Forntlhbut  O. 

«  Pégase  O . 


Soleil    .'  E. 

Pollrix  E 

Fomalhaut  ,0. 

*  Pégase  O . 


E. 
E. 
O. 
O. 


E. 
O. 


Soleil  E* 

aÔeïier  O. 

Aldébaran      O. 


Soleil  E. 

«Bélier  O. 

AMcbaran       O. 


Sept.      4 


-j-p- 


5 


9 


10 


H 


j-t- 


12 


Soleil  E. 

Aldékaran      O.. 


Soleil 


E. 


An  tarés1 


Soleil 
Antarès1 


E. 

737 

E. 


Soleil 
Antarès' 


O. 

E. 


i3 


'4 


i51 


îfj 


«7 


Soleil 
Alitâtes* 
«Aigle 
VénoY 


O. 
E. 
E. 
O. 


Soleil  O. 

*  Aigle  E. 

Foftultiaut  E. 

Vénus  O. 


Soleil  O. 

«  Aigle  E. 

Fomalhaut  E. 

Vénus  O. 

Mars  O. 


Soleil  O. 

ForaalbautlfE. 
Venus  O . 

Mars  O. 


Soleil 

Antarèa1 

Fomalhaut 

«  Pégase 

Venus 

Mars 

Saturne' 


O. 
O. 
E. 
E. 
O. 
O. 
O. 


18 


w 


20 


Soleil  O. 

Antarëd  Q. 

fomalhaut  E. 

«Pégase  E. 

Vénus  O. 

Mars  O . 

Saturne  Q». 

Soleil  Ô7 

^n  tarés  O. 

«  Pégase  E.. 

Vénus  O. 

Mars  O. 

Saturne  O. 


Sept. 


Antarès 

0. 

Vénus 

0. 

Mars 

0. 

Saturne. 

1 

0. 

«t-l- 


*SP 


«  Bélier 
Antarès 
Mars 
Saturne 


mm 


E. 
O. 
O. 
O. 


-a- 


Oofa 


à    * 


21 


2% 


Ùmieh 


Mayte 


2i 


a| 


25 


26 


27 


28 


99 


3o 


3 


4 


«Bélreé  E. 

AMcbaran  E. 

Antarès  O. 

Mars  O. 

Saturne  O. 

*_  Bélier  E. 

Aidera  jran  E. 

An  tarée  O. 

«  Aigld  O. 

Mars  O. 

Saturne  O. 

é  in  .i  1    > 


Aldébaran      E . 
d  Aigle  O. 

Saturne  O  .• 


Aldébaran      E. 
«Aigle  O. 

Fomalhaut.    O. 


Aldébaran  E. 

Pollux  E. 

Fomalhaut  O. 

«  Pégase  O 


Pollux  E. 

RcgDlui  E 

Fomalhaut  O. 

«  Pégase  O . 

Soleil  '  ET 

.  Pollux  E, 

Réélus  E. 

Fomalhaut  O. 

«Pégase  O. 

Soleil  Ë7 

.  *fiéliet  O. 

RtfguluB  E. 

Fonialhaut  O. 


Soleil 

«Bélier 

BéguluB 


E. 
O. 
E. 


-u». 


m      > 


Soleil  E. 

«Bélier  O. 

Aldébabn  O. 

Régulus  E. 


Soleil  E. 

Aidé  bar  an  O. 

Bupiius  E. 

Soleil  ET 

Aldébaran  O. 

Soleil  Ê7 

Aldébaran  O . 


Soleil  E. 

Aldébaran      O. 


3oo 
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née  i83<£,  les.aitivs 

TABL  EAU  indiquant,  pour  chaque  jour  ae  Van 

fent  || 

Oct.     10 

Soleil        ., 
■  AiSt= 

ï  lllll  Hl  h  il  Ut 

0, 

E. 
E. 

Oet. ,  ii 

Pollux             E. 
RéB«lu          E. 
Fonialuam     O. 
«Péaaae         0. 

No*.    11 

Soleil 

.    «.  Psgaae 

0. 
E. 

0. 

" 

Soloil 
«Aigle 
Fnmalhaul 

O. 

E. 
E. 

i3 

Soleil 

Mat, 

0. 

0. 

*5 

«  Bélier            0. 
Pollux       ,.    E. 
Régnlu          E, 
Fomalhant     O. 
»PéBa*j          0. 
VénM               E. 

'4 

Soleil 
■  Bélier 
Aldébaran 
Mari 

0. 

E. 
E. 

a 

11 

Soleil 

«  Aigle 
F  o  ni  al  haut 

O. 

E. 
E. 

i3 

Soleil 

Fumalhiint 
Mû» 

O. 
E. 
O. 

i5 

Soleil 
«Bélier 

Aldébaran 

0. 

E. 
E. 

0. 

aG 

Soleil                E. 
«Bélier           0. 
Résolu          E. 
Venu             E. 

i4 

Soleil 
Fomalhant 

0. 
O. 

"e; 

E. 

0. 

Soleil 

«Bélier 

Aldébaran 

îfiu 

0. 
E. 
E. 

0. 
0. 

37 

Soleil                 E. 
■  Bélier          O. 
Aldébaran      O. 

Kéisnlm            E. 
Venu             E. 

i5 

Soleil 

0. 
0. 

E. 
0. 

.     '7 

Aldébaran 
«  Aigle  . 
Mari 

E. 
0. 
0. 

sB 

Soleil              E. 
Aldébaran       O. 
Régnlui          E. 
Venu             E. 

16 

Soleil 

AnLarèi 

0. 
0. 
E. 
0. 

•  S 

Aldébaran 
■  Aiglo 
Fomalhiut 
Mara 

E. 
0. 
0. 
0. 

*9 

Soleil                E. 
Alilébaran.       O. 
Venu             E. 

'7 

Soleil 
(Mira 

O. 
O. 
O. 

19 

Aldébaran 
Pollux 
Fomalhaut 
«Pégaac 

E. 
E. 
0. 
0. 
0. 

3o 

Soleil              E. 
Aldébaran      O. 
Vénui             E. 

18 

Soleil 

«Bélier 
Aldébaran 

Mar/* 

0. 
E. 
E 
O. 
0. 

3i 

Soleil               E. 
Aldébaran      O. 
Pollux            O. 
Véno.             E. 

- 

Pollux 
Régulu. 

F'omnlham 
«Pépa.e 

E. 
E. 
0. 
0. 

'9 

«  Bel  irr 
Aldébaran 
Aniaiéj 
«Aigle 

E. 
E. 
0. 
0. 
O. 

Noy.       1 

Soleil              E. 
Pollux            O. 

Pollux 
Régnlui 

Foraelbaul 

E 

0. 

0. 1 

1 

Soleil              E. 
Pollnx            O. 

■  Bélier 

Aldébaran 

E. 
E. 
O. 
0. 

3 

Soleil              E. 

« 

«Rélier 
Venu"* 

0. 
E. 
E. 

ft 

F  0  m  ii  1  h  J  ut       E. 

Aldébaran 
«Aigle     ■ 
Fomalhaut 
Ma» 

E. 
0. 
O. 
U. 

9 

Soleil             O. 
l'orna  11)  a  ut       E. 

>3 

«  Rélier 

Aldébaian 
Rétolu. 
«  Vierge 
Vénus 

0. 

0. 
E. 
E 
E. 

10 

Soleil                O. 
Fomalhaut      E. 
«  Pégase         E 

™ 

Aldébaran 
FoOtallutiK 

E. 

0. 

Soleil              0. 

F  .1  mail  m  m       FI. 
«  Pégase         E. 
Mai.               O. 

=4 

«  Bélier 

Aldébaran 
Résolu 
■  Vierge 
Venu» 

0. 

0. 
E. 
E. 
E. 

93 

Poilu 
Régnlui 
Fomalhant 

«Péga* 

E. 
E. 
O. 
0. 
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TABLEAU  indiquant , pour  chaque  jour  dû i  Vannée  i83$ ,  les  astres  dont 

on  a  calculé  les  dislances  à  la  Lune. 


Wov.    35 


36 


37 


28 


*9 


3o 


Dec. 


»  « 


8 


10 


11 


12 


i3 


'4 


Soleil  E. 

Aldébaran  O. 

Régulus  E. 

et  Vierge  E. 

Vénns  E. 


Soleil 

E. 

Aldébaran 

0. 

*  Vierge 

E. 

Vénus 

E. 

Soleil  E . 

Aldébaran  O  . 

Polhix  O. 

«  Vierge  E. 

Vénus       "  Ê. 


Soleil  E. 

Aldébaran  O . 

Pollux  O. 

a  Vierge  E. 

Vénus  E. 


Soleil 
Pollux 
Régulus 
a  Vierge 
Vénus 


Soleil 
Régulus 


Soleil  • 
Régulas 


Soleil 
Régulus 


Soleil 
a  Pégase 


Soleil 
a  Pégase 


Soleil 
a  Bélier 


Soleil 
a  Bélier 


E. 
O. 
O. 
E. 
E. 


E. 
O. 


E. 
O. 


E. 
O. 


Régulas  O. 


O. 

E. 


Soleil  O. 

a  Pégase         E. 


E. 


Dec.    i5 


O. 
E. 


Soleil  O. 

a  Bélier  E. 

Aldébaran       E. 


o. 

E. 

Aldébaran       E. 
et  Aigle  O. 


Soleil  O. 

Aldébaran       E. 
a  Aigle  O . 


16 


'7 


18 


19 


20 


ai 


11 


43 


*4 


35 


rô 


Soleil 

0. 

■  Aldébaran   • 

E, 

a  Aigle 

O. 

Fomalhaut 

O. 

Soleil' 

O. 

Aldébaran 

E. 

Fomalhaut  ' 

O. 

PolluX     ,    ;     ■ 

E. 

Régulus 

E. 

Fomalhaut' 

O. 

a  Pégase 

O. 

Pollux 

E. 

Régulus.    . 

,E.: 

Fomalhaut 

O. 

a  Pégase 

o.; 

«Bélier 

O. 

Pollux 

E. 

.Régulus,  .  . 

.       £.       A 

«Pégase    , 

O. 

a  Bélier 

O. 

Régulus 

E. 

a  Bélier 

0. 

Aldébaran 

0. 

Régulus 

E. 

«Vierge 

E. 

Vénus , 

E. 

Jupiter 

E. 

Aldébaran 

0. 

Résulus- 

E. 

«  Vierge 

E. 

Vénus 

E. 

Jupiter 

•?. 

Aldébaran 

0. 

a  Vierge 

E. 

Vénus 

E.  . 

Jupiter 

E. 

Soleil 

E. 

Aldébaran 

O. 

a  Vierge 
Vénus 

E. 
E. 

Jupiter 

E. 

Soleil 

E. 

Aldébarau 

0. 

Pollux 

O. 

a  Vierge 

E. 

Vénus 

E. 

Jupiter 

E. 

Soleil 

E. 

Pollux 

0. 

Régulus 
a  V  ierge 

O. 
E. 

Vénus 

E. 

Jupiter 

E. 
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V 
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Soleil 

Pollux 

Régulus 

Vénus 

Jupiter 

E. 
0. 
O. 

E; 

E. 

Soleil 
Régulas 
Vénus 
Jupiter 

E. 
O. 

E. 

E. 

Soleil 

Régulus 

Vénus 

E. 
O. 
E. 

Soleil 
Régulas 

E. 
O. 

Soleil 
Régulus 

* 

E. 
O. 
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Le  i5  mars  i83g,  Éclipse  totale  de  Soleil  invisible  à  Péris* 

Commencement  de  l'éclipsé  générale. .  .à  1 1*  44'  duraat.,  t. m.  de  Paris, 
daps  le  lieu  dont  la  latitude  =    3i°i7'  A 
et  la  longit.  à  l'Ouest  de  Paris  =  34°  58', 

Commencement  de  l'éclipsé  centrale  et  totale...   à    oh  3g'  du  soir. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =   3a°a5'  A 

et  la  lon|it.  à  l'Ouest  de  Paris  =  p8*  55'. 

Éclipse  central?  et  totale  au  méridien à    a*  ip/ 

4ans  le  lieu  dont  U  latitude  =    6*    o7  A 
et  la  longit.  à  l'Ouest  de  paris  =  fa*  33'. 

Fin  de  l'ellipse  centrale  et  totale f  . . . .  4 .  à    4*   ^  • 

dans  le  lieu  idont  la  latitude  =  p5°  55'  B 
et  la  longitude  à  l'Est  fc  Paris  =  açf  3ç/t 

Fin  de  l'éclipsé  générale f k    6k    a' 

dans  le  lien  dont  la  latitude  =  p)*    3'  B 
etlalong}tu4eàl'E»td«Pari8=    t5*4a'. 

Limites  de  F  Éclipse  flans  le  méridien  de  la  Catijonction  en  ose,  dr. 

Le  bord  supérieur  de  la  Lune  paraîtra  eu  contact  ay/ec  le  bord  inférieur 
du  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  a5f  5V  B  et  la  longitude 
à  l'Ouest  dp  Paris  p=  3a°  33',  et  dans  le  lien  dont  U  latitude 
=  3g°  17'  A  et  la  longitude  à  l'Ouest  de  Paris  =  3a°  33'. 

Conjonction  eu  ascension  droite  à  a*  ic/  26*  ;  asfension  drp'^te  0  et  (£ 
=354°  4^     o'>Oi  ^écjinaison  0=*a°  i5' ip#,i  A;  déclinaison  £ 
•=.    a°  19'    6%i  A;  mouvement  horaire  relatif  eu  ascension  droits 
ss  3o'  5o%5;  en  déclinaison  sa^>  13'  6#,i, 
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Le  7  septembre  1839,  Éclipse  annulaire  de  Soleil  invisible  à  Paris. 

Commencement  de  l'éclipsé  générale à  7*33'  du  soir,  t.  m.  de  Parjs. 

dans  le  lieu  dont  }a   latitude  a=    33?    i5'   B 
et  la  longitude  à  lTEst  de  Paris  »  |52°    12'. 

Commencement  de  Véçlipse  centrale  et  annulaire. ....  à    8*  38'. 
dans  le  lieu  dont  la  latitude  =     35°  58*  B 
et  la  longitude  à  FEst  de  Paris  s=.  1 35°  5i'. 

Éclipse  centrale  et  annulaire  au  méridien  ............  à  10*  24' 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  =  i4°  49'  B 
et  la  longit,  à  l'Ouest  de  Paris  ^  1 56*  28', 

Fin  de  Véçlipse  centrale  et  annulaire,  le  8  sept.  ♦ ,  à    6k  26'  du  malin. 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  ==  20°  5o'  À 

et  la  longit .  k  l'Ouest  de  Paria  ss  990  16'* 

Fin  dt  l'éclipsé  générale ,..  r ...........  à     1*  3i' 

dans  le  lieu  dont  la  latitude  s=  23*    34'  A 
et  la  longit.  à  l'Ouest  de  Paris  =1 i5°   fy- 

Limites  de  T Éclipse  dans  le  méridien  de  la  Conjonction  en  a*ç.  4r. 

Le  bord  supérieur  de  la  tune  paraîtra  en  contact  avec  Je  bord  inférieur 
.    dû  Soleil  dans  le  lieu  dont  la  latitude  =*  $i»  29'  B  et  là  longitude  à 
l'Ouest  de   Paris  =  j$6°  2$',  et   dans  le  lieu    doot  la  latitude 
s*  t8°  ï  A  et  la  longitude  à  l'Ouest  de  Paris  =  i56»  28". 

Conjonction  en  ascension  droite  à  19*23*47';  ascension  droite  G  et  C 
~  i65°  46'  5a",  1  ;  déclinaison  Q  =  6°    $'    3",6  B;  décUnaiaon  (£ 
==      6°  i3r  26*,$  B;  mouvement  horaire  relatif  en  ascension  droite 
.  =œ    25*  3o",8;  en  déclinaison  =*=  ••*  iï'  4^' 7* 
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PHENOMENES. 


JANVIER  1859. 


C  43*>Ecrt*iMe... 

t  3jLi™.'.'.'.'.'-'.'- 

I     61%  Lion 

1      76  r  Lion 

"  égRLion     .... 

.  S^VieiSe.... 

C     5»  Vierge 

C  58  VierRe,  ira.. 

t  67  .  Vierge 


4    „.  Vienp... 
C     86 O  Vierge. 


.-39'*  4'N. 
13. ■■  *  5o.S. 
6.4?)  *  Vi .S. 
8,47  *  *3-N. 


t  56i  (M.Tff). 

Çi6i;(B*It) 

C 1690  (Baifj),  ira. 

4a^B«]jufW 

1         1  A  Scorpion..  .  . 

(  f  '  Scorpion 

t  f  Scorpion 

3  A'  Scorpion . . . 

3A>  Scorpion.. 

1  63o  (Majeri 

_      10  r  Scorpion.... 

(  43  r  Opoincbo». . 

t  3>S»Rimîr«.... 

C  7i6(M»y«] 

C  «^Sagittaire..'. 

t  iot  Sagittaire... 

(  ÎB.Sagiittire... 

C  SoaSapillaire... 

il      17  Capricorne. 

Ç*44g  fBùiy; 

«5  >;'  Capricorne. 
3TJ;J  Capricorne. 
389  Cipicone, 
ijo-y  Capricorne. 
h*  Capricorne. 


.    11.  3  *  ij.N. 

.   10.54  *  58.S. 

.   11.37  *     '-S- 

.   i3.»8  *     6.S. 

.  18.43  *    o. 

.  ao.33  *  71. & 

.   5.i3  *  és.ti. 

.   rg-i;  *    i.W. 

.  33.38  *  7Î.S. 

.  18.  5  *  n.». 

.   18.34  *■   t5.N. 

.   r5.sS  *     7.N. 

.  ao.46  *  6r.S. 

.  31.19  *  5..H. 

.    91. 3o  *    lo.H. 

.  31.44  *  ^s. 
.  ».  9  *  18. S. 
.     0.3?  *  Si.S. 

.        3.    9  *    36. S. 

.       4.30  *   39.S. 

.    1.36  *  40.N. 

,Ï.3Î  *   n.M. 

.3.  S  *    4.N. 

*s,s*  ï  ^N 

3i;i?»6o'.N'. 

5.33  *   11. S. 

o.53  *  53.S. 

«.  5  *  S; -S. 

i5.3i  *  5i.N. 


11.16  #  i-j.S. 

«ne...  5.56  *■  Ïj.H. 

:orne..  6.53  4-  54. S. 

corne..  7.34  *■  34. S. 


Sg.S. 

„..«  «■  S.N 
0.18  *  »o.N 
9.  4  *  «*.N 


45  D  Veraeao 
5o  Veraeao. . . 
5;  r  Veraran 
58  Veracau. 
;oVeiirsn 

l,  Vera^u' 


30  n  Poissons . 
60  Poiiwmi 
SlPmianna. 
63  t  Poiuom. 

71  iPotunm 

103»  Poinrai 

17  4  Bélier. 

14  ■  Bélier. 

4,  Bélier... 

Î8  ■  Bélier. 

58  {  Bélier. 

64;  Bélier. 
7  Taureau. 
g  Taure.. 

■  1  Taureau 

35  ■  Pléiade. 

Sg>T«, 
m,»  Tmrcju 
l36CTaureai 

H  x  Cocher. 

4a  c  Cocher 

«Cocher.. 


C  4*;  Gémeau. 

C  53  t  Gémeara 

t  6a  1  Gémeaux 

ï  6tj  a  Gémeaux . 

C  76cGémai 

ï  83  «  Géraea 
C      a.'  Erre* 

(  l()l  Ecrenue 

1  4Ï  ,.  Ecreriaae. 

t  34  Lion.... 

C  37  Lîon... 


.  i4bm'*  18'S. 
.  14.37  *  4o.S. 
3S..5  *  47-S ■! 

3-.3o   *    3».H.: 

3.i3  *  64. s.  ; 

6.4'  *  6S.W- 
io.i5  *  35.H. 
11.ro  *  Si.S. 
...30  *   a5.S. 

16.  I  *        ' 

18.3»  *  i 

,.10  *  66-S.t 

ii.34  *  u.H.I 

i3.i5  *  35.1V. 

■3.37  *  48.H.; 

io.«V  33.S.  '. 

1T.1S  *  33.S-  , 

it.»  *  43S. 

,7.    O    *    31. K. 

s3.a4  *  "3-S 
•.<**  il.M. 

6.  6  *  7'-  S. 

ri.31  *  3+2*. 
i5.  8  *  4».N. 
i5.36  *  3g.S. 
17.55  *  Dq.N. 
30.  o  *  i5.S. 
10.  8  *  46.S. 
ti. 16  *  «7.N- 
31.57  *  «.S- 
6.36  *  5o.N. 

!fc,ï*ï. 

18.  7  *  53.K. 

5.  5  *  3o.S. 

6.3q  *  4t. N. 

io.35  *  S8.N. 

•4.53  *  3o.N. 

18.34  *  ».^ 

™'.&  *  «tu»! 

10.  3  »  6.N. 
10.43  *  46.S- 
■5.M  *  ir.S. 
17.3-1  *  3o.H- 
19.34  *  10.H. 


PHENOMENES. 


JfcSi' 


18.57  > 


S^Lion.... 

80H  Liou 

5j8  Vierge... 
5o  Vierge.... 

38  Vierge -.  _ 

67*  Vierge a  48  * 

.     68£Viergc 4-38  * 

5  t  WafMiw) 3.»  * 

Ci6t7-rthBlyi. 6.5i  » 

3  C>6oo<BaiM 3.(1  * 

J   I      ifrïjBafanee o     8  ■* 

C        lÈScorpion 5.38  M 

C    J*  Scorpion 6.10  t 

I    /'  Scorpion. 6.11  t 

*       1A'  Scorpion...  «.36  » 

3  A"  Scorpion 7.   1  ï 

6  «■  Scorpion....  g.  i3  ï 

63o(Mayer) rï.   3. 

m  Scorpion i!i.  18  1 

30  a  Scorpion 18.40  t 

•fî     AîrOphiocnn»..!  ai!36  * 

9  I       3p  Sagittaire 7.3l   t 

C  7i6(M*yer)...;.„  i5.53  » 

"   '      ioTSaaitiaire.. .. .  i5.ag  " 
.fa»K»S;r    • 


58»  Sagittaire.... 

600  Sagittaire 

1  C  •  Capricorne..... 
C      17  Capricorne.  .. 

OtfelBailjJ 

*     ai  »  Capr morne. . 

,5Z'C.|,™0™.. 

as«  Capricorne... 


5a   * 


t  Capricorne.. .     çj.  Ifi~* 


f     A?  Vereeau. .. . 

C      45  D  Ver.ean.. 
C     Sa  Verseau.... 


58  Veneau. ,'.'!!!]     5.3a  i 

joVerseau ta.  5  » 

7Ï1  Veraeàn i5.»8  » 


rSVoraeau.. 16S7'* 

■*i  Ve«eau 9.   ,  . 

Ka  Verseau 10. 4«  * 

83A  Vertcan...'..  ».   ,  M 
ijo»  Verseau..,,...     0.3i  K 

96  Verseau 3.   3* 

10  n  Poissons i5.ro  ' 

Cm  Poissons ig.38  * 

6a  Poiooni ad.  18  > 

13d"  Pnistons a». 3g  * 

;t  t  Poiesint.. . . . .      j.ia  > 

loair  Poisson in.fo  * 

3f  fi  Bélier aJ.iï  * 

4îBel.er 5.   3  * 

4Ô.Bél,er. 5.57  * 

S4.fr  Bélier i6.56  * 

7Tanreao ao.Jfi  > 

gTaoresn....;..  aI.   3  * 

■  tTaurean 33.a6  - 

a5.  Pléiade.; r,a*  » 

5g>  Taureau.....    ,5.3,    , 

IH(3  Taureau iB.fr)  * 

i3CCTauroaa 3.3,   ■ 

44sCocher n.,5  m 

4ne  Cocher. jo.ii  S 

54Cœh.r 9t.5B  » 

ao  Gé menai >3  5»  M 

1J7  Geweaui,  ira..   t,.,q  1 

en...    «.^j, 

u3i  Gémeaux.. .. .    la. 41    X 

GoiGémeanx 16. 43  * 

6gBGcmeanI a,.*5  ■„ 

ïlir,  Gémeaux „,*„- „ 

^•Gémeaux 4  g  „ 

1.  EcreW...     ,.54"  » 
ig?LKcmKM 16.34  * 

34  Lion »a. 38  ;» 

37Lion 0.3,  * 

63 x Lion ,.58  ^ 

Î7<rLion 11. i5  » 
i*-Lia.,im.;...'t7.  8  » 

C     89H  Lion tg!38  * 


11. 

aSH. 

3n  H. 
43  S. 


as  n. 
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PHENOMENES. 


,      SfVknje 4h  y*  4'  N. 

<  5o  Vierge a.ig  *  3a  S. 

C     58  Vierge 6.  **     i  H, 

C     6,-V«rg« 16.  8*  19N. 

ï     68i  Vierge 1*.  o  *  5i  S. 

(   Sfe(M««) io.53*aaN. 

Ci6i7(Bii)r! »*-*5  *  «  S- 

{,690  (Bm|t) »■«*  ,9  S- 

<  4ijtBalanee 7. Si  *  3o  B. 

t       1  »  Scorpion iï.i8  *  |3  S. 

[      /'Scorpion if   '*M' 

l    y.  Scorpion if.  4  *  33  H. 

*       a  A' Scorpion....  li-iî  *    9  S- 

3 A*  Scorpion...   14.5I  *     o 
6<rScorpion,  im.   >'>.<•>  *  "  H. 
—.      era.   ib.58  *   .3  M. 

(  63o(Majer) 19.  O  *    9  S. 

(      m  Scorpion. I1.1S  *  îj  S. 

ï     iob- Scorpion- ...     1.41  *  5?  H. 

t    Anurè,... «.»»<»■ 

C     4ïrOpbiurJ.n»...    6.  8  *  iS  N. 

(  -.,e.(M»yex) o5î  *  16  N 

t     ta t Ssgitiair t.  8  *     1  S. 

{     5B«i  Safiiueir 10. 56  *  46  S. 

t    6»«&gituir>....  «.'3  *  5o  S. 

t  [Capricorne II. M   *  58  PI 

C  .,(UFrieorw 8.3*  *  35  H 

C*H0(B^T) <8.<«  *  US. 

(  »•  Capricorne...     a. 10  *  4»  PI 

C  o5j/ Capricorne..    3. 18  *  5i  S. 

C  a7«t' Capricorne..     3.58  *  11  S 

(  18»  Capricorne...     6.i4  *  S7  S. 

C  io>C-pjicom»-..   17-îg  *  3o  g- 

t  49/Capricor«o...   ao.38  *  *1  g 

t  ÎLVcriean 5.11  *  17  N 

C  4*  Veneao 9  43  *   19  N 

(  45DVcr««U in.ii  *ioS. 

f  5o  Vcr-cau io.38  *  41  S- 

(  5i.rVei«aii 6.  o  *  44  N 

C  ào  Veraeaq 16.5S   *   55  N 

C  -0  Verseau 11.54   *   M  S" 

C     33*  Veneau. a.ii  *  6a  N 

C    nSVe.aeso 3.n  *69N 

t     81  Veraeau 5.*g  *  M  N. 

C     8iVer»e»n 6.3i  *  48  N. 

(     S3A'Ver«eBn 6.5o  *  an  S. 

C     go.Veraeau n.i3  *  IS. 

(     96Ver«»u i3-4o  *  6H 

ï      ton  Poisson» 1.35  *  74  S. 

t  6oPoi«on».. .....  5  ai  *  3  H. 


fiiPojiinn. 6h   1'*  a5'N. 

63/Poiaaon*.....  6.11   *  );  N. 

Il  1  Poîuona 1 1  -i^  *  45  S. 

iba.Poiuoru....  3.40  *  43  S. 

«4  H.li.r i.a3  *  5;  S. 

34»Bclier 6.45  *    8  N. 

4!  Bélier  11.48  *  3<i  S. 

iJBiBrlier. i3.34  *     1  N. 

fi**  Bélier O.T*  *»4-N. 

7   Taureau 3.5a  *  «N- 

«Taureau 4  oo  *  5i  S. 

nT-unu 6.3i*  «  N. 

.6*  Pléiade»,  iin.  B.ai    *     4  N. 

8     'im.  9.,8  *     5  H. 

<  17  e  Pléiade»,  im*.  8.3o  *     ?  S. 

—        ém.  n.  16  *     5  S. 

■î      19  e  Pléiade»,  im.  S.4u   *    <4  N. 

—  cm.  9.18  *   "SU. 
C      aoc  Pléiade.,  im.  8.3o*     S  N. 

«m.  9.41  *     8  H- 

(      i5  a  Pléiade»,  im.  g.3a  *    i3  S. 

t      5g^Tanrean....'  11.10  *   58  S. 

(   ni^Tum-ciiu ia.58  *     5» 

(    i36CTaur.au....  o.i3  *  65  S. 

t     44-Cocber. 18.   3  *  5o  H. 

C     40  c  Cocher 1 .55  *  a5  S- 

t     SÏCoener 3.38  *     4  S. 

î      loGémeaux 5.3S  *   i3  M. 

t     47  Gémeaux 16. 3q  *  i-  S. 

<  53  *  Gémeaux....  i6.i5  *  34  N. 
C  60.  Gémeaux....  m  ii  *  5o  S. 
{      fjptGc'mcanjt....  1.35  *  l4  N. 

(    70C  Géminrar.. , .  6ao  *  on  S. 

(      b3a.Gcme.-ior....  q.5o  *  65  N. 

C        1»'  EcrevMte...  i3.a5  *     g» 

C      iqfcEcreviaw....  al.  8  *     o 

C     43  y  &kï»m.  , . .  9.   1  *  5i  o- 

ï     34Lion f.Ï7  *  11  S. 

(     37Lioo..., 2.36  *  3o  N. 

<  63^Lion g.i3  *   H  N. 

C     77e- Lion '7-37  *  55  H. 

(     84<rLion ai.ii  *  6(  S. 

(     SqHLion a.  3  *    7  S. 

C        50  Vierge.....'.  10. 3o  *  4>  N- 

(      5o  Vierge 8.54  *  38  S. 

i     58  Vierge 11.36  *    o 

t     67.  Vierge 16.40  *  10  N. 

I     68i  Vier« 18  3a  4-  5i  S. 

t   5i6(Mayer} !7-a3  *  11  N. 

H.1617  (Bailj) ao. 45  *  55  S. 


PHENOMENES 


Ci8jD(Btihr)..., ?&*  ii' S. 

C     liX  Balance »4.»3  *  3o  K. 

*        t  b  Scorpion  ....   19.59  *  44  S. 

r>  Scorpion ...  ao.33  *  6»  N. 

'Scorpion 30.45  *  36  M. 

3  A' Scorpion.. . .   30.57  *     9  S. 

3A>  Scorpion...  ai. aS  *  a  S. 
.        6>  Scorpion....    i3.4.    *   3g  fi. 

i  63o(Maj«) 1J4  *  u  S. 

I      m  Scorpion 3. Si    *   35  S. 

(      îorScorpion g. 13  *  56  fi. 

C     Anurè» i3.i6  *  a8  M. 

I  43y  Ophitichos...  i3.  8  *  17  N, 
t      3p5agtit.itc...  33. 3o  *  5i  M. 

I   7i6{Mayer) 8.i4  *   '5  N. 

C  i0TS»eilU.re....  t,.  4  *  3  a 
(     58  ■  Saghtai.e. . . .     5.37  #  48  S. 

{     G.i  «  Sagittaire G. il   *  SiS. 

1     ,  Capricorne ïo.38  *  56  M. 

I      )7C«piicorne.    ...     3.44  *  33  N. 

t'«9   (B-i'y) 4.  o  *  45  S. 

(  31, Capricorne....  11.46  *  4'  H 
C  ^'Capricorne...  „  45  *  54  S- 
C  3T*' Capricorne..  i3.*7  *  s5  S- 
t  38»  Capricorne...  i5.46  *  5.)  S. 
(  in  y  Capricorne. . .  3.33  *  a8  N 
(  la  /  Capricorne...  6.36  *  30  N 
H     33*  Verseau i5.37  *   37  H 


I      iSO  Verseau 30.35  » 


JoVen 

57rVeneau... 
58  Verseau... 
ToVersean.... 
73  *  Verseau... 
78  Verteau.. .  ■ 
81  Verseau.... 
8a  Verseau.... 
î  h  Verseau . . 


■  *  4o  S. 

3  *  43  N 

a. aï  *  a4  N 

9-ïî  *  2°  S. 


OD-  Verseau 33.  6  *     8  S. 

915  Verscan 0.35  *     4  B. 

30  1  Poissons 13.4'    *   'A  S. 

60  Poissons.......  ■e.aS  »     1», 

Sa  Poisson* 1 7 .  fi  *■  a5  H . 

63  J  Poissons 17.37  *  36  K. 

j.i  Poisson. 33.49  *  45  S. 

roarPoUtous i3.34  *  43  S. 

a-4IUUer.. 11.49  *  55  S. 

34«Bclicr 17.   î  S-   IlK. 

47Be-licr 33.56    *    37    S. 


49«B*]ier aïh4V'*    4'N. 

6f*  Bélier .0.  o*-^-W. 

7^'anreau t3.ag  *  3.  W. 

9  Taureau i3.56  *   5o  S. 

il    Taureau 16.   6  *  57  N, 

35>Pleiades iS.   o   *  36  S. 

îg^Taurean....  7.1a*  54  8- 
113/lTaivrean....  j.,,  *  u  H. 
.36C  Taureau...    17,16  *  6o  S. 

4t  1  Coche» s.î4  *  56  H. 

4ge  Cocher.....     9.14  *  a»  S. 

54  Cocher. 10.53  *      1  H. 

a»  Gémeau* 11,46  *   5o  N. 

ijGii»»™ 33.34  *  33  S. 

53aGemea«Œ....      I.  8  *  38  M. 

601  Gcmaanz...     5.  1  *  56  H. 

6g  v  Gemeanx- .  ■     9. 16  *  39  H. 


x  Etc- 


(9-5i   *  Ï6N. 


.       .    .    Ecrerisse.. .    il.  8  *  46  S. 

C     34  Lion io.35  *  13  S. 

I      37Lion ra.io  *  33  N. 

I     GÎ^Lion i5.  5  *   i5H. 

t     77«rLion aî.aS  *  58  H- 

t     Sït  Lion 5.  5  *  61  S. 

C     80  H  Lion 7.55  *    4  S. 

C        5,S  Vierge 16.36  *   4»  TÏ. 

î     38  Vierge *3.5o  *  76  S. 

I     5oVirrge.ini...    ,5.   4  *   l3  N'. 
cm..    ,5.3o  *    14  H. 

<  58  Vierge iB.Ao  *     î 

C     6j«Vi«rge aa.îfl  *  ao  Jï. 

C      68i  Vierge o,36  *  5i  S. 

I  An  (Mayer).....:  »3.3i  *  aa  H. 

Ci6.7(Baily.) a.5o  *  56  S. 

Ci6no{Baily) a3.45  *   13  S- 

I  4a  >  Balance....  30.33  *  96  JN. 
C      i*  Scorpion...,.     i.56  *  40  S. 

(    /'Scorpion a.19  *  63  N- 

t  /'  Scorpion.,.,.  *.ix  *  33  M. 
C        aA>  Scorpion..     -1.53*    i5  S. 

<  ÏA'Scorpion..  3.33  *  S  &. 
C      6*-  Scorpion...     S. 36  *  45  S. 

t«3o(Mayer) 7.3**168, 

t  m  Scorpion.....  9.45  *  39  S. 
(  aor Storpion.. . .  iB.iS  +  5o  -N. 
C     Amirài ig.  9  *  33  N. 


PHENOMENES. 


.      _,  C»|Jricorae 

îa«9lB.ilj): 

'      911   Capricorne... 
i5  x'  C.pricorne . . 

f  Capricorne. . . 
3<ir  Capricorne.  .  . 
&oy  C B|ni corne.. . 
*Cj  /  Capricorne. , . 


Ï5  D*Vmwiù! 

3o  Vertcau 

î^r  Ve.Kao.. 
WVeraeea.... 
7Î  X  Verieau.  . 
78  Ver.t.u 


on  »  Veftn» . 

sv™™,... 

OU    PoittOIU.  . 

6lP°i*N>n>... 

W/PoiM 


î.iq 

3.5o 
919 


4.3*  BelicV..... 
«4»  Bélier.... 

1 1  Tout  an 

35.  Pleude... 
69  *  Taureau. . 

Iii|S  T*uresu.. 
IÎ6C  Taureau.. 
44.   Cocher... 

foc  Cocher.... 


:  'VI 
'.  1».$ 


*  ai  H. 

*  55  S. 

*  3.  H. 

*    «3    S. 

*  33  S. 

*  68  N. 

*  10  H. 

*     9N. 

*  ijM. 

*       N. 

*  3o  S. 

*  53  S. 

il 

*  33  H. 

*   «5  H. 

*  53  N. 

*  Go  H. 

*    31    IV. 

ifi 

*  3B  H. 

*  38  S. 

■rfi 

*  i5S. 

*    3  S. 

*   3  s. 

*  33  H. 

♦  48  S. 

*  ?4S. 

*  iÏH. 

*  36  S. 

*■  3»N. 

iB 

*  35  H. 

*  4j  S. 
X-  61  N. 

*  31  S. 

lo 

*  5o  S. 

*  '3N- 

*  56  S. 

3i 

*63H. 

*  -e-s» 

tqxF.cre.W. ,. 
43>Ecreïi«... 
o3nK.rcïî*«... 

34  Lion 

3j  Lion 

5qeLion 

63^  Lion 

éj  tLj™,  im.. 

taRUoit. ......  li. 

M  Vierge aï. 

a8  Vierge 6. 

SoVierpe 

58  Vierge 

6j«  Vierge 

m  VierjS 

t   56.JM.yer) 5. 

fl7<!'!'ri " 

f  .690  (Ballj) 

4*  X  ™lance-  ■  ■ 

1  s  Scorpion 

(     ^Scorpion.. 8. 

"    f  Scorpion ° 

3  A'  Scorpion... 

C   3  A' Seorpion 

(   6a1  Scorpion,  im.. 

<  638  (M.jer)..''!'" 

*)  r  Scorpion 

C      4ÎT-0rJi'iOchn»'.! 
C       3n  Sngiiuire. . .   __. 
C   7l6(M.yçr)......   19. 


17  N. 
34  S. 

5o  * 

>5  * 

r  S. 

3     * 

Un  a. 

!>4* 

*î 

1  N. 

IC>    * 

s  h. 

10    * 

6g  S. 

(0  * 

«  N. 

15  N 

56  *  kl  S. 

\% 

Mi  ,S. 

i3M 

art  N. 

3oH. 

PHENOMENES. 


3°9 


l     i  Capricorne ijb   3' 

t     1;  Capricorne 18. 'il 

(*HB(B».ly). 1G.Ï8 

ï    w^Cipriconw..  3.a4 

ï     îor  Capricorne...  7.  i5 

1     4°  V  Capricorne ...  1  ; .  6 

ï     49  J Capricorne.. ..  30.18 

ï     33,,  Verseau 5.35 

C     4»  Verseau io.»6 

1     J5  D    Verieau....  n.   o 

t     00  Verseau 11.97 

t     57-Ver.eau 17.14 

(     58  Verseau i;.3y 

t     73*   Veiscan i.19 

t     ;8  Ve.sean S.aa 

(    Si  Verseau 8.i( 

t    8*  Verseau 9.  o 

I    83AV«aeaD' 9.19 

t     904  Verseau ■?.  3 

(     06   Verseau 1(1.40 

t     Sa  Poissons 11.   1 

(     61  Po ruons "-44 

C     63/Poiuom la.  5 

(     71.Poi1.on1 17.4a 

t  io3*Poi»sons u.ir 

"     a)4  Bélier B.ifi 

*4>  Bélier >ï.35 

47  Bélier.. 19. 3j 

{o.Bélier. ao.aa 

«J*  Bélier 6-5o 

7  Taureau.:.....  IO.»l 

gliimi 10.48 

M  Taureau «.57 

a5»  Pléiades >4-5a 

5g;t  Taureau  ....  4-   t 

in?!..™.:...  3.3r 

,    j3SCTsnreau >3.l8 

t     44  ■  Cocher 31.91 

C     AnoCocher.. 4-4» 

'      Si  Corder 6.18 

s»  Gémeaux 8.  7 

47  Gémeaux 18.34 

53sGérneaux iq.53 

fou  Gémeaux....  3.4o 

TÔeGémeaux 7.10 

77  «Gémeaux ;.i3 

W  IEcrevi.*e....  >iS5 

K)^  Ecreviste ai. 64 


*  3a' N. 

*  9»- 

*  .BJN. 

*  48  S. 
X-  5i  H. 

*  6  N. 

*  4  S. 


*  5;  S. 

*  53  S. 

*  Si  S. 

*  7  K, 

*  3o  S. 


*  58  H. 

*  5i  N. 

*  7  M- 


PHÉNOMÈNES. 


Vie  Bélier iÂ.43 

7   fnnrenu 1S.11 

gTanreau ■8.4!) 

j5»  Pleraile* 11.59 

5g  x  Vwàtam ii.îo 

iIl^STanrMO 11.34 

j36CTWe.ll 33.1» 

44*  Coclu. 6,36 

iôeCochor ij.  5 

54  Cocher i5.i$ 

38  Gémeaux *tM 

SGcraeaax 3.56 
t  Génitaux S.i5 

ft)N   GiJmoAn»....    »3.IB 

76c  Uedieaux 16,43 

fj t  Gémeaux 17.1(1 

;       i.'Eam««....  i3.i8 

ig  *  Ecreviue 7.2G 

A3,.  Ecreviue.....   i7.34 

83  o  EartTÔïe g.  55 

i     HLio» -o.îi 

à-;  t  Lion 39.31 

1     Si»  Lion iï-54 

fS^Lion iJ.5i 

-     84  t  Lion ....     3.33 

■     80  H  Lion. 6.  5 

:     3  Vierge a,.ii 

;      iaJ.VknM 1.33 


*  i*-N. 

■n 

*  i5  H. 

VI 

*  5:  s. 

*  5i  N. 

34 

*  41  S. 

*  55  S. 

*   10  N. 

iS 

*  5«  S. 

nl> 

*  6ci  N. 

*   -a-S. 

*    19  N. 

*  67  H. 

*  Si  H. 

*  54  N. 

*  66  S. 

*  4a  N. 

*  .4  S. 

*  47  S. 

*  10  M. 

*  4"  S. 

*  54  N. 

*  33  S. 

*J 

*  34  N. 

*  65  S 

4  i  J'  0|l)li  UCI1U! 

3p  Sagittaire. 

t    716  (Majer) 

'  i7*S.Bhwir«. 
iot  Sagiitaire 
53*'S.gmaii 
,  Capricorne.. 
17  Capricorne. 

10  Capricorne. 

11  >  Caprirorri 
V  ^'Capricorne 
3o  r  Capricorne. 
4o  >  Capricorne. 
45  d1  Capricorne. 


5D  Vcr*f 


(t        O!    V« 


00  d  Venéan. 
Î8.J™.... 

11  Pouuon*.. 
60  Poissons., 
fi*  Pnbuonl. . 


lï'.Û  *  "g  TJ. 

i.5S  *  3g  K. 
10.38  *  1 

3.16  *  5iN. 

10.54  *   ili  S. 

33. 5i  *  63  N. 


'8:Sï 

8.1  *  68  H. 

S.3i  *  o5  S. 
n.33  *  .8  S- 
33.18  »  36  S. 
33. 5i  *64& 

5.  6  *  1  S. 
33  S- 


.5.49 


i5H. 


19.40  *  .8  S. 
10.38  »     r  M. 

1.34  *  53  S. 

4.  a  *  4°  - 

m.  6  *  7' 

11.1S  *  38 

9.I.10   *  t5 


PHENOMENES. 


t      34 a  Bélier &W  *  t4'S. 

(  felélifr....!....     8.54  *  Si  S. 

I     4«i  Bélier j,.4t   »  ,0S. 

t     64,#  Bélier aa.Ao  *  *.N. 

C        1ÏÉMP o.ïo   *  ,3N. 


C     59*T.n.<au 18. 5a  *  64  S. 


•  36C  Tsuireau  . 
44*  Cocher.... 
49.    Cocher.... 

54  Cocher 

aB  Gémcanx. . . , 


&3z  Gémeaux., 
6q»  Gémeaux. 

76  s  Gémeaux. 
77»  Gémeaux..  . 


5.40  *  55  S. 
14.  5  *  63  N. 
n.43*  5  S. 
a3.ao  *  i5  N. 

i.i3  *  63  H. 
11.46  *  i5  S. 
.3.17  *  58  H. 


î>  Ecreviuc a.   4   *■    11  S. 

.     _ioEcr«iMe 18.34  *  46  S. 

f    34  Lion; io.i*  *  a6H 

"      4-;;  Lion,  un 7.10*     4  S. 


Soc  Li'in ai. 38  *  36  S. 

t&Z  f:ion 11.16  *  60  H. 

84 -r  Lion ,,.33  *  ,5  S. 

B»HLio„ ,4.36  *  43-H. 

a»   Vierge 5.11    *  33  S. 

4*4  Vierge n.3t  *  56  S. 

5o  Vierge m.,3  *     3  N. 

5»  Vierge 93.5a  *  il  N. 

GntVitrge 3.58  *  60  N 

.     SÔ.Vierga 5.46  *   11  S. 

I   56a(Mu»er) 4J0  *  5i  H. 

I  1617  (Bailj).. 7.5i   *  m  S. 

'  '■■■■  '"  -■'  (.53  *  ,4W. 
1.3*  *  49  H. 


£  Scorpion.. 
C  /'Scorpion.... 
t  a  A' Scorpion. 
C  3  A' Scorpion. 
I        6»-  Scorpion.. 

I    630fMa7er) 

t      Jt  Scorpion  ...  . 

C      a«r  Scorpion 10. 3«   *   66  ft" 

If       Amarra o.  i(i    *    Sfi  1M 


5.5I  *  54  N. 

8.  6  *    6  H. 

8.3i  *  i5  N. 
,0.48  *  i5  S. 
->-4*  *    3  N. 


t  3/>  Sagittaire...  io»3<?  +  47'H. 

{    71G  iftlsyirr; .10.17*      5  N. 

f  97*  SaRillaire...  11.14   *  SS  H. 

(  {oTSaeiuaire....  14.54  *   a3  S. 

C  Uh*  Suiittirc..     8.5t>  *  67  H. 

C  .58«Sagillaire...  (6.  y   *   -,i  S. 

C  ■  Captkorm....     7..3  »  a3  H. 

C  r7C»pricoro«....  if.'g  *    o 

t  no  Capricorne.  ..  10.3a  *  74  N. 
C  as*  Capricorne.,  il.  11  *  5  H. 
C  B7>' Capricorne,  o.  t  *  60  S. 
C  3or  Caprice™,..  4-4Î  *  38  N. 
C  4°  >  Capricoraa, .  i4-  8  *  '■'  S, 
{  *5d»  Capricorne,  16.4c,  *  68  H, 
{      40/Capricornc...    17.11   *  a4  S. 

C  iïu  Verae.u a.  5  *   '»  S. 

t  feVcneaii 6-4S  *  39  S. 

1  iïDVeraeao....      7. 18  *  64  S. 

[  67*  Venean i3.a8  *     4  S. 

1  58  Vertean,  itn..   14.36  *   i3  H. 
— —     ém..  l5.aH  *     7  N. 

[  73fcVo»eau a3.56  *  1*  H. 

C  78  Verseau o.«  *  10  N. 

;  81    Venea.» 3.4,   *  1°  S. 

:  81  Verseau i.a5  *     1  5. 

:  îto*Ver»eao,  izn.    S.afi  *     3  M. 

-  eu.    g.ar,  *     a  S. 
96  Verseau,  im..   11.Ï7  *     6  S. 

en,..    ia.5i  *     3  S. 

;      ai  Poissons......     3,lo  *  67  H. 

60  PuiswiDi 5. 10  *  4/i  S. 

61  Poissons 5  Si  *  V  S. 

£3/  Poissons....     6.1,4-    8  S. 

:     3a>  Bélier 8.i3  *  ai  S. 

<7   Bélier ifa;*  5»8, 

48i  Bélier,  im...  *4..'15  *     »  M. 

ëm...  ifr.iâ  *     1  H. 

6i*  Bélier ,  a/6  »  -a-H. 

7  Tnmg 5-45  *    9  N. 

«Taureau 6, ,4  *  71  S. 

■  1  iWeau......  8,i8  *  4»  H. 

»3d  Pléiade»,  im.  ().  o  *     8  S. 

«nv  fl.36  *,  10  S. 

■5|  Pléiades,  im.  ij.aî  *     4  S. 

cm.  10.  9  *     7  S. 

i;/Plriadcs,i™.  io.ii  *    i5  S. 

ém.  10.14  *  16  S. 

38  h  Pléiades,  im.   iu.    1   *     1,  S. 

eu..   lo.3g   *   ,a  S. 

fm  1- Taureau .0.16*   10  S. 


\C 


PHÉNOMÈNES. 


SEPTEMBRE    1839. 


mflT.ur.au i">  ■'  +     ï'N. 

i36CT«ure» ll.içi  *  61  S. 

44  i  Cocher lO.fe  *  04  N. 

I.,C  Cocher 3.3.  +    8  S. 

5(  Cocher 5.  ri   +    11   IN. 

18  Gémeau» 7    7*&>N. 

47  Giueuii,  4m..  16.11  *    6  N. 

—       4m..  l7.aq  *     i  N. 

53.  Gémeau ig. nS  *   5'  IN. 

6oi  Gémeaux aï.to  *  7»  N. 

Oav  G*n«âu....  3.33  4-  48  N. 

760  Gémeau» 7.10  *     7  IN. 

771  Gémeaux...,  7.44   *   "1   S. 

la/Ecre™»»....  iS.So.  »  il  N. 

191  Ecreriiae aa.ia  *  Si  N. 

43  V  FqttTinif <M9*     l6  S- 

83  a  Ecre «Luc  .  .  .  .  1.38  *  48  S. 

3i  Lion ».35  *  ai  H 

47»  Lion 14.34  *  56  S. 

SocLion.. 5.  8  *  S6S. 

63*  Lion 6.  6  +  60  H. 

84-r  Lion I9.36-+    >5  S. 

8qH  Lion a».  19  +  4>  N. 

18  Vierg i3.  3  *  3o  S. 

ttSr  Ttfîli 

58  Vierge 7. 3a  +  44  H 

67-  Vierge 11.34  »  »  H 

68. Vierge .3.35  *    fl  S. 

56a(Majer) 11.   7  *  SÏ  N 

1617  (Baily). ........ .  i5.3o  »»8, 

16a»  (Baily]... 11.38  *   18  N. 

fiaBalance 9.16  *  Si  H. 

t  6  Scorpion i4-56  +  i5  S. 

/'  Scorpion.. ....  iS.Îb  *  56  H 

a  A' Scorpion....  iS.Sfl  *    (K 

3 A*  Scorpion;..  i6.a3  *   id  H 

«v  Scorpion....  16. .38  +  ao  S. 

63orM>7er) 10. 33  *    GIT. 

n  Scorpion. 33.5a  *     7  S. 

aorScorpion.....  4-a5  *  68  N. 

Annrcs... 8.33  »  AN. 

43j-Opbinehn»...  8.3o  *  18  N 

3>  Sagittaire.  ...  14.   i  +  5o  j\. 

7i6(Mayor) 3.54  *    9  N. 

37»  Sagittaire;....  ao.   8  *  5;  Ti , 

^Swîtair......  4.59  ♦  30  s. 

5a  A-  SctniMre...  18.11   *  68  N. 

58-Sagiiuii*...,.  1.57  *  3;  S. 

p  Capricorne 1 7 .  o  ar  a3  ri . 

17  Cipricorné o.  9  ft     o 

ao  Capricorne....  6.4S  *  ?3  N. 


m  Capricorne.     8k>S'*     4'H. 
1X*  Capric.,im.    <i.5o  *    .1  S. 

d  3or  Capricorne...   14.41   +  38  S. 

H  4"  ?  Capricorne.,      o-.13  *   11  S. 

î  45"'  Capricorne,     a. 53  *  6g  H. 

£  io/ Capricorne. .      3.17  +  a3  S. 

t      33i<Veraeau 13.13+    18  S. 

C     4a  Veneau rli.Si  +  18  S. 

1  Ï5D  Verieau....    ï7,q3  +  66  S, 

1      S7»-V«»wu 33.34   *      iS, 

t     5B  Veneau a3.5o  *  a3  S. 

C     73x  Veneau g.5g  +   14  N. 

C     18  Veneau ■  1 .  o  *-  33  N. 

C  «iVenemi,  im.  .   i*.38  *      8  H. 

cm..    iS.35  »      )N. 

(      83  Veneau l4-'J?   +      ■  S. 

t  qof   Veneau....    19.30  *  58  S. 

C      96  Veneau ai  .48  *  45  S. 

(      ai    PoiMon* i3.ii    *  67  N. 

t     fioPoiMooi 14.18  *  44  S. 

(  GaPniuoni,  iul, .    i5.4a  *     à  K. 

ém..  16.44  *     >  s. 

C     63/  Poiuon i5. 18  *     7  S- 

C  34*.  Betier,  im..   16.  5  *     3  N. 

(     47  Bélier Y.  a.liS  +  5;  S. 

C     «.Bélier ai. 33  *  aSS. 

(     64*  Bélier 9.  6  *   -*-M. 

(       7  Taureau ta. 38  *     8  N. 

(       9  Taureau l3.  6  +   73  S- 

C     ti  TnctiD i5.i;  *  36  H. 

I     aS.PJeladei 17.14  +  66  S- 

C  16*;  Pléiade.,  con- 
jonction apparente.  i6.5q  s>    16  S. 

C  19  a  Pléiade.  ,  im.  16.43  +     8  & 

ém.  17,46  *     a». 

C  ao  0  Pléiade*,  im.   17.19  +    16  S- 

ém.  17.35  *   16  S. 

<  Ïga-Tanmau....     1.3g  *  70  S- 

C  iia^Taurean....     6.5a  +     o  !*■ 

C  i36C  Taureau....   17.  o  +  5o  S. 

C     44>  Cocher i.a3  +  61  N. 

C      «qnCocher. 9.3+     8  S. 

(     54  Cocher 10.41  +   ît  N- 

C     a8  Gémeaux 3.36  +  60.  N. 

C  il  Gémeaux.. . . .  a3. 17  *-   16  S. 

(  53»  Gémeaux....     o.5i   »  54  N. 

t  60,  «Gémeaux....     8.37   *  So  H. 

C  76c Gémeaux....   ia.34   +    7  N. 

t  77  «  Gémeaux.. . .   )3 .  8  »  70  S- 

ï  an'Ecrerine...   19.36  +  3g  N. 


PHÉNOMÈNES: 


SJoEcetiise,... 

fi  fïTon.','.'.'.','.'. 

6'3*  Lion! 

84TLion 

BoHLion , 

a»  Vierge 19- 

4»4   Vierge   .... 
5o  Vletge. 


.    18. 


67  a   Vierge.  . 

,     («i  Vierge -. 

;  56a(Maj«r) 18. 

[1617  (Baïlj) - 

,690  (BailyJ 

4i;t  Balance..... 
1  £  Scorpion.. . . 

/Scorpion 

a  A'  Scorpion... 
3  A'  Scorpion. . 

eSomnjè^'.'.'.'. 

m  Scorpion 

10  r  Scorpion. ..... 

.  Antarei i5 

43  y  OphiucKus . 
3  p  Sagittaire.. 

'  37*  Sagittaire., 
ior  Sagittaire.. 
5»  A'  Snjjîiiairc. 
^Capricorne.... 
17  Capricorne.. 
90  Capricorne... 
il  ■  Capricorne . 
^'Capricorne 
3o  r-  Capricorne . 

45  a1  Capricorne 
4g  /  Capricorne. 

33  v  Venean aa. 

4l  V encan 3. 


45  D  Verseau.. 
57<r  Venean.... 
5tt  Verseau,  ira 

•j$\  Veraeau.... 
-H  Verteau 

U,  Verseau 

8a  Verseau 

96  Verseau ,  im 

60  Poisson* 

61  Poissons 

63/ Poissons.... 
34  *i  Bélier 

47  Bélier,  im. .. 

48  ■  Bélier 

64 g  Bélier.... 

7  Taureau 

gTaurean 

a5*   Pléiades... 

.5g  >  Taureau... 

i36C  Taureau... 

ait  Corner.... 

Zoc  Cocher 

Si    Cocher..... 

aN  Gémeaux 

î;  Gémeau*.... 
63  s  Gémeaux. . 

76e  Gémeaux... 
77  x  Gémeanx. 
a  V  EcreTiue. . 

iqï.  Ecrcvisie.. 
43  y  Ecreviue.. . 
SjÎEcre.iise,in 

34  Lion 

41;  f  Lion 

5gc  Lion  ,_  im. . 

63  x  Lion ....... 


\%'A\ 


3i 

*  6S  S. 

W 

*  4a  N. 

*  h  S. 

il 

',-. 

*  6a  S. 

Kl 

8 

*  5o  S. 

*&3ÏÏ. 

4 

33 

*  ai  N 

*  69  H 

*  65  N 

^ 

*  58H 

su 

*  17  N 

3a 

*GaS. 

u 

*48N 

**;? 

3i4 


PHÉNOMÈNES. 


84,  Lion... 
8g  H  Liun.. 


58  Victse... 
67  a  Vierge. . 
68 i  Vierge.. 


Ci<"7  (B»nr). 

1 1690  fBailj) 

(  fi  x  Balance. . . 
t  1  Â  Scorpion.- . 
{    /'  Scorpion.... 

I  A' Scorpion.. 

3  A  «Scorpion.. 
11  f*v  Scorpion..  . 
C   MofMajer) 

tor  Scorpion. . 

43  r  Opfaioclin*. 
.      3>  Sagittaire.. 

C    7"6(Majer) 

"      g  Safriltaire... 

3"  9  Sagittaire. 

3i  tr  Sagittaire. 

*>:5.R.ui„. 

5i  n  Sagittaire. 
Si  A*  Sagittaire 

,  Capricorne... 
17  Capricorne. 

al  a  Capricorne 
3o  r  Capricorne 

»     3s  1  Capricorne. . . 

(     ioj  Capricorne.. 

C      453*   Capricorne. 

t     «0/  Capricorne. . 

(      33  k  Veneau,   im. 


€      5}*-VerMi.„. 
5oVerw>D.. 

73*Ve™eao. 
j8  Veraean . . 


7h5o'* 
10. 3,  * 


6-34 


17.30  * 


..   10. .3  *  3;  I 
..   <4.ÎG  *  63  r 


:  Q.  5  *  : 

.  8.58  * 

.  i6.3i  *  -. 

.  J3.34  *  i 

.  1.1(1  *  I 

.  7.55  *  1 

.  io.j4  *  ( 

.  18.  a  *  3 

.  10. 5i   *  5 


trimo .'!   »i!ii   > 


45  S. 

ai   S. 
38  S. 

3  S. 

3  N. 


96V«™n. "J*  »  + 

60  Poiaaon». II.   5  # 

(il  Poiaaona,  im. .  i3.44   * 

et».,  ii.iti  * 

C     63/Poiwoiu,iin..  14.  6  * 

«"m.,  ii.59  * 

37fi  Bélier,  im...    1Ï.56  * 

-  ém...  14.57  * 

S  Bélier 19.   8  * 

•  Bélier lo.5a  *■ 

Gj*  Bélier 6.   *  * 

ylWe.o o.a3  *■ 

9  Taureau 9-5o  * 

Il    Taureau 11.55  * 

s5a  Pléiade*....  13.46  » 

C      16g  WéiaJ'*,  i»'  >3.   4   * 

cm.  <i.  7  * 

irje  Pléiade»,  im.  IÏ.  18  * 

ém.  lî.iff  * 

îoe  Pléiade.,  im.  l3.3Ï   » 

«JDJ.     14.3-    * 

C  5g >  Taureau....  a.3«* 
I  na  «Taureau....  i.i8* 
(    •S6CT«ore»o,i«i.    q.3l  * 

en.  10. 15  * 

in  o  Cocher i.5o   * 

54  Cocher 3.l4  * 

47  Gémeau i5.i3  * 

•jGe  Gémeaux 3.4)  *■ 

73  m  Gémeaux...  .     4.16  * 

a  a'  Ecrcriue...   10.  9  * 
19 X  EcreTÎaae. . . .    1S.1Ù   * 

iïy   Ecranat*...     4_!3   *■ 
3  q  Ecrniue. . .  M. 18  * 

34  tint» 91.»* 

47f  lion 8.5l   * 

SgcLion i9.i8  * 

84 t  Lion 14.    t   * 

Bq  II  Lion 16.4s  * 

•SVwrge 7.5.  * 

4«  +  .Vierg, <£     ,  * 

5o  Vienro.. w.Gi   * 


;aS. 

5n  S. 

55  H. 

Si  S. 

sa. 

5N 

sa. 

Ht  s. 

«K. 

iRA. 

63  S. 

48  S.' 

«S. 

a  H. 

1  M. 

G  S. 

58  S. 

a5N. 

n  s. 

5  M.. 

3o  N. 

ft* 

55  N. 

oll. 

iU 

ïis. 

i3S. 

6  7S. 

Ci  H. 

198. 

43  S. 

PHENOMENES. 


C    58  Vierge 

I     G'i«  Vierge 

1     68iVierge 

i  56a  (Mayer) 

ti6,7(B«il7J 

(iSbo(B«ItJ 

■I  '-Y*  x  Balance.... 

i      i  i  Srurpion 

C    /  '  Scorpion 

C  i  A'  Scorpion... 

C  3  A1  Scorpion. . . 

I  &r  Scorpion.. ., . 

C  63a  (Majer) 

ï    mScorpion 

t     Wf  Scorpion. 

I     Anurti 

(  e. .  ; 

C  7.1 

l  i        ;:::. 

c  a            «... 


■  t  s 

fi  s    4 

t     *Ca, 


Capricorne 

.  __  »  Capricom 

t  3orCapr.com 

C  3a  (  Capricom 

'    C  fay  Capricorn 

"  4^  *'3  Capricor 

.  8J4& 

C  4?  Verseau . . . . 

»   C  57  a- Versean.. 

4  58  Verseau... 

C  73  \  Verseau. . 

'  78  Verseau... 

_  81  Veriean. . . 

f  t  81  Verseau 

il  Poissons. . . 


a*3j'*  SÎ'H. 

6.36  *  69  H. 

j.iS  *  61  H. 

16 

10.37  *   '9  S. 

7.3q  *  ,Sh. 

4.38  *  4o  N. 

10.  5  *  35  S. 

.0.6»  *  43  H. 

11. 3a  *    4N. 

13.47  *  34  S. 
i5.ïi  *  1  S. 

lH 

18.  n  *  30  S- 

»3.3i   *  56  H. 

3.3o  *  a5  N. 

3.4S  *     a  S. 

aï.  18  *  15  S 

11 

3-48  *  59  N. 
i5.S4  *  «t  N. 
ao.iS  *  54  N. 

5.a3  *  7i  H. 

14. 3o  *  5oN. 
14.45  *  3,  M. 
0.55  *  69  H. 

a'< 

,4 
aS 

a».i3  *  33  8. 

6.-54  *  3*  S. 

i3>{Y*    3  H. 

o-  0  4  4:  S. 

».53  *  36  H. 

S.iB  *  57  S. 

13.55  *  6a  S. 

11 

i.s*  *  56  S. 

ïa.Si  *  *'  S. 

13.S7.  *  11  S. 
i6.34  *  5a  S. 

17.31  *  34  S. 

■  7  54  *  39  N. 

C  6(1  Puisions 

I  fis  Priisson» 

I  63/  Poissons. .. 

C  34  uBe'lier 

*  47  Bélier,  ira....     4. 

4      48.  Béiier.im!!!      S. 

4     64  b  Bélier...!! 
"       7Taur.au 

9  Taareiu 

11  Taureau a  a, 

4     a5a  Pléiades.....  o 

-,ïTw«e....  l3 

fi  fauteau....  ta 

(    ■  36CTtar.an,...  aa 

(      ât)c  Cocher i3 

4      54Cocber ,4 

4     47  (iémeaox J 

t     76c  Gémeaux...  14 

C      77  *  Gémeaux,  im.  ii 

ém.  iS 

o\  Ecrivisse....  1 

iïj.Ecrevr«e....  ,J 

_      HaEerevisse 8 

4     34Lion 5 

4     47iLion ,? 

C      SpeLion. ......  , 

"Viirgô!!!!!!!  î| 

«     4°4  Vierge & 

C      49f?,Vierge 5 

4      So^ierge 5. 

C     58  Vierge „. 

4     68.  Vierge ,5 

4    56a  (Majer). . .,  . .  ,4. 

Ctgiî    B.iïj) ,5 

41690  (Bail») ,i 

(      4>^  Balance |i 

(      li  Scorpion. .. 

I    /*ScprpSon..„ 

-       a  A'  Scorpion 

3  A' Scorpion. 

î  63oTMayer)'.."! 


°4i 

65' S. 

* 

4.  S. 

:. 

aB  S. 

a5  S. 

* 

■  3  S. 

^ 

* 

16  S. 

* 

i5H. 

s? 

* 

-i  H. 

S 

fi8  S. 

* 

n 

4" 

1. 

* 

59  s. 

1 

* 

a»' 

18  H. 

11 

38  M. 

iSH. 

•i.1. 

38  N. 

54 

i3  S. 

r5 

8  S. 

* 

ai  S. 

6  S. 

5i 

S3  N. 

17S. 

« 

ai  N. 
3  S. 

a 

a8  S. 

63  S. 

44 

* 

65  w! 

'? 

* 

73  s! 

■>H 

a4 

**£■■ 

5i6 


i  ABLiC/iu   aes  plus  grandes  Marées  te   l'année   iSàg. 


Le  Soleil  et  In  Lune,  par  leur  ««faction  aor  la  mer,  occasionent  det  marée*  qui  tt 
combinent  ensemble  et  qui  produisent  le*  marée*  qne  nom  observons.  La  marée  comprises 
en  trèi  grande  vert  lea  syivRiei ,  ou  let  nouvelle!  et  pleine*  Lune*.  A  Ion  elle  est  la  sommt 
île*  muré»  partielle!  qui  coïncident.  Let  mareet  det  tyiygicc  ne  tout  pat  toutet  également 

ûcclinàisnni  dn  Soleil  et  de  la  Lune,  et  let  diitancei  de  cet  astres  i  la  Terre:  clltt 
tout  d'autant  plut  contidcrtblet ,  que  la  Lime  et  le  Soleil  tout  plut  rapproche*  de  II 
Terre  et  du  plan  de  l'équatciir.  Le  Tableau  ci-dettou*  renferme  le*  hauteurs  de  touttt 
cet  grande!  mareet  pour  l'année  18Î9.  M.  Largeteau  let  a  calculée!  par  la  formule  que 
le  raarcjui»  de  Laplace  *  donnée  dans  la  Mécanique  eéltite,  tome  II,  p.  iBc);  on  t 
pris  pour  l'unité  de  hauteur  la  moitié  de  la  hauteur  moyenne  de  la  matée  totale ,  qui 
arrive  un  joui-  on  déni  tpret  la  ijiygie,  quand  ■-■"■■■■■ 
lasyiygie,  sontdans  I"  ■...._. 


[  dan*  leurs  moyennes  distances  a  la  Terre. 


de  la  syiypic. 
Janvier    /N"  L'  le  |S  *  3*    3' 


Hauteur 

•~-       <>,8G 

.,84 
r,o3 
3,88 
i.iS 

0,87 


ru_.   /W.  L-  <*  i4l  3.  38.  matii 
revner.lp    l.  le  *J  1  g,  <5.  mlli, 

m™      /N.  L.  le  i5  1  a.  s*,  anir. 
n""-'tP.L.le3oi  g.  ai  malL.  .,_,. 

A*n,",lP.L.  Us*.  7.  34.  toit...   0,79 
M  •         (N.  L.  le  l3»  7.  an.  malin.  0,98 

M" lP.L.le»8Sto.  55.  matin.  o,73 

.  .  /N.L.le  ni  a.  Si.  toir...  0,87 

Ja'a tP.L.le  37a  o.     9.  malin.   o,73 


de  la  syiygii 

Juillet..  $;  £; 

**-flS:i: 

Octobre.^;  J;^ 

KnWt^fci; 

w— H5:£ï 


le.o  h 
le  16  a 

loai;  ù 
h  7  a 
lea3  a 
le   7* 


g.  98- ma  tir 
9.  47.  aoir. 
o.  3o.  aoic. 


On  a  remarqué  qne.daninoi  porta,  let  plut  grand 
la  nouvelle  et  la  pleine  Lune.  Ainsi ,  l'on  aura  l'épcw 


tnivent  d'un  jour  M  demi 
1  aura  l'époque  où  tllesarrivcnt,  en  ajoorant  on 
inr  et  demi  *  ladaledet  tyzygiet.  On  voit,  par  ce  Tableau,  que  pendant  Tannée  t83n 
ut  mareet  teront  généralement  faible*,  h  l'exception  de  cellet  dn  17  mari,  (lu  i5  avril, 
itn  14  septembre  et  du  i4  octobre,  qui  pourront  être  couiidérablet ,  ai  ellei  sont  favo- 
risée* par  iet  venu. 


bauteur  pour  quelque*  paru  : 


Unité  de  hauteur 
ni-MUo..     5»g8 


iilé  de  hauteur  a  Brett  e 


d'observatiout  fa itet  pendant  16  artt,  depuis  1806  jusqu'en  i8»3,  on  a  choisi  les  hante) 


REFRACTIONS. 


3i 


ei  basses  mers  équinoxiales ,  comme  étant  à  peu  près  indépendantes  des  déclinaisons  du 
Soleil  et  de  ia  Lune.  La  moyenne  de  384  ^e  ceft  observations  a  donne  6ra,4>5  pour  la 
différence  entre  les  hautes  «(busses  marées;  la  moitié  de  ce  nombre  ou  3m,ai  est  ce  qu'on 
appelle  ["unité  de  hauteur. 

Si  Ton  veut  connaître  la  hauteur  d'une  grande  marée  dans  un  port,  il  faudra  multi- 
plier la  hauteur  de  la  marée  prise  dans  le  Tab/eau  précédent  par  l'unité  de  hauteur  qui 
convient  à  ce  port. 

Exemple.  Quelle  sera  a  Brest  la  hauteur  de  la  marée  qui  arrivera  le  24  octobre  1839, 
un  jour  et  demi  après  la  syzygic  du  22  ?  Mnltipliez  3m,2i,  unité  de  hauteur  à  Brest,  par  la 
hauteur  1,10  de  la  Table,  vous  aurez  3m,53  pour  la  hauteur  de  la  mer  au-dessus  du 
niveau  moyen  qui  aurait  lieu  si  l'action  du  Soleil  et  de  la  Lune  venait  a  cesser. 


TABLES    DE    RÉFRACTIONS. 


et  Arago ,  sur  le  pouvoir  réfringent  de  l'air. 

La  première  Table  donne  les  réfractions  moyennes ,  dont  les  navigateurs  peuvent 

souvent  se  contenter;  mais  pour  les  cas  qui  demanderaient  une  plus  grande  précision  , 

,  on  a  donné  dans  la  seconde  table  les  facteurs  par  lesquels  on  doit  multiplier  la  réfrac* 

•  don  moyenne,  pour  la  réduire  à  celle  qui  répond  a  la  pression  barométrique  et  a  la  tem- 
pérature" de  Pair  au  moment  de  l'observation. 

I    Pour  abréger  l'opération ,  on   multipliera,  l'un  par  l'antre,  les  deux  facteurs,  et  le 
!  produit  servira  ensuite  de  multiplicateur  pour  la  refraction  moyenne. 

\ 

\    Exemple.  Hauteur  observée  3°  45'  i8M  =  3°  45'  3.  Table  IL 

•  Pour  3°  4°'  Table  I iv  35"6      avec  Baromètre  o^Ai  Facteur. . .  0.975 

î  5 —    12, i5       Therm...  -4-9,35  Facteur...   i.ôo3 

o,3  ~    o,73  0.975 

1  t 

'Réfraction  moyenne 12'  32,73  =  74*" 72  3 

**Pour —  0.02 —  i4>85  Produit  h-  0.978 

j  — 0.002 —     1,48  ou  I  —  0.022 

JRéfraction  corrigée 1 2»     6, 39 

»  . 

Exemple.  Méchain  observa  la 

ïmétne  étoile  a 3°  44' 40".  Table  IL 

Pour  3°  4</ Table  I 12'    35"6  Baromètre        0.766...  1.008 

4' —     9*7*  Therm. ..+ 8. 125...  1.007 

4o"  =  £ ••••  -    »,6a  L 

Réfraction  moyenne 12.  24*26  =  744**6  Produit  de»  facteurs.  1  .oi5 

Pour  -4-  0.01     -t-      7.44 

-f»  o.oo5 ■+-      J.72 

'Réfraction  corrigée 12'  35*4  •  •  •  «  755. 4* 


TABLES. 


Haut. 

nppïr. 

D.       H 

3o 

_fc 

3o 

£ 

S.        0 

■  » 

3o 

S 

3.     o 

3° 

t 

4.    « 

lo 

t 

5.    o 

. 

3o 

S 

6.     , 

3 

I: 

-^ — - 

Diff. 

l.io'. 

Haut. 

appar. 

Béfracl. 

lut 
P,T 

Haut. 

ippar. 

itdr. 

DJEr. 

«.       ,.  |  ». 

B,S 

'» 

ÊS&s 

56 

39,3 

o,sS 

i!-;: 

lu 

SB 

W  i 

3 

8,r 

\l 

3.    8,5 

i,65 
.,3, 

S? 

On 

35,o 

11.fi 

7.3 

'9 

\\%l 

(il 
61 

3a,  1 
ÏI.O 

„,« 

31 

».  3o,6 

6,î 

i3 

a.  »3,i 
a.  i<3,5 

.loi 

0.90 

S 

5,9 

S 

i.  53,9 

.,,• 

<*> 

»,4 

i,.! 

s,  a 

S 

i.  3fi,7 
i.  33,. 

"'£ 

7' 

i8*q 

.«.i^i 

3a 

o,6« 

74 

S:- 

»jll; 

0,1». 

5,o 

4,8 
4,6 

33 

i.  >3,i 

o,56 
o,.Vi 

:5 

77 

■i,  5 

iî,5- 

4,- 

S 

::  3.1 

ds 

S 

m, 3 

0,17 

È 

1 

•    ?» 

3 

81 

a» 

83 

o,t; 

frll 

g 

..    i,1 

:•* 

B5 

5,1 

°o\' 

4.' 

3,6 

! 

o.  5B,» 
o.  56,i 

0,33 

a 

3,1 

»,i! 

T 

°'  f'\ 

Bq 

3.» 

S 

o,3o 

9" 

"■" 

TABLES. 


5i9 


TABLE  II. 
Correction  des  Réfractions  moyennes. 


Baromètre. 


M. 

o.  710 

711 
712 
7I3 
7l4 


7l5 
716 


V 


\l 


7 
719 


730 
721 
721 
723 

7*4 


725 
726 
727 
728 

7*9 


73o 

73s 
733 
734 


735 
736 

737 
738 

739 


PO. 
26.  23 

V, 

3 


3 


}I 

5 
(9 

12 

56 


60 
63 
67 

71 
75 


II 
86 


26.  97 

27.  00 


11 


°-  749 


i5 

lî 

36 
3o 


52 

56 

60 

63 

27.  67 


Facteur. 


9f 
9^9 


Baromètre. 


M. 

o.  750 

75l. 
752 
753 

754 


o. 


9^9 


o.  960 
062 
$3 


O. 


97° 
971 
97» 


o.  973 
975 
976 

977 
979 


o.  980 
981 
9»3 

o.  98$ 


755 
756 

7^9 


760 
761 
763 
763 

764 


765 
766 


769 


770 

771 
772 

773 
774 


77§ 
776 

777 

'  77» 

779 


780 
781 
783 
783 
784 


785 
786 

789 


PO. 

27.  71 

7 

m, 

é, 
85 


l 


«9 
93 

37.  96 


04 


08 
II 

i5 
«9 

23 


26 

3o 
33 

4i 


63 
67 

3 


81 

85 

89 

9* 
38.  96 


39.  00 

°4 
07 

11 

i5 


3= 


Facteur. 


o.  98 
98 

989 
99° 
99* 


993 

996 
997 
999 


1.  000 
01 
o3 


3 


°9 
1.  010 

13 


1.  oi3 


1.  020 

31 
33 

33 
35 


Thermomètre 


penu  grade. 


20 
18 
16 

i4 
12 


1.  036 

37 

3i 


1.  o33 

34 
35 
3 
3 


11 
10 


6 
5 


-~   1 
o 

3 

3 


i 

6 

l 


9 
10 

11 

13 

i3 


16 


20 
33 


+  3o 


Réaumnr. 


r> 


l6,0 

12,  à 
11,2 

9>6 


8,8 
8,0 

5,6 


—  0,8 

0,0 

-f-  0,8 

>i4 


l: 


,* 
1,0 

8,8 
10,4 


11,3 

13,0, 
13,8 

i3,6 
i4,4 


Facteur. 


i, 
1. 
1, 
1. 
1 


138 
118 
109 
100 

°9l 


1.  087 

1.  083 

1.  077 

1.  0173 

,*•  OO9 


I.  o64 

I.  OÔO 

1.  o56 

1.  o53 

1.  048 


1.  033 

1. 019 

1.  01 5 

1.  012 

1.  008 


1.  004 

1.  000 
o.  996 

<>•  9^3 
o. 


o»  985 
o.  981 

°*  972 

°-  974 
o.  971 


rt>>o  o.  96^ 

f7>6  o,  966 

l9>*  o.  949 

30,8  o.  912 

a4>°  °.  9'-*!) 


DiBfc'r. 

DiSfr. 

DiKr. 

Ditft'r. 

Diffcc. 

Htut. 

logar. 

Haut. 

logJir. 

Haut. 

logar. 

Haut. 

logar. 

Haut. 

log»r. 

«ppar. 

«ppw. 

— 

flpp»r. 

°°» 

«ppar. 

0.000 

ippar. 

r 

5i»io' 
5o.4o 

;& 

Sa'Kf 
3a.  19 
3i.  4 

:a 

io-SS" 
.0.41 

u53 
1.5a 

6-57' 

6.54 

ml 

83 

5o.7o 

1086 

1116 

10.18 

n5i 

6.5Ï 

81 

j 

108, 
1088 

3..Ï-. 

3<.t] 

::3 

io.i5 

10.  3 

n5o 

6.48 
6.45 

ii 

Î3 

7*.5o 

lo57 

.083 
iogi 

t4 

n3i 

g.  5a 

B 

if 

6% 
6.37 

7J.fr> 

inga 

|3I 
18.43 
38. 77 

n3i 

6.3o 

71.35 

io53 

.09J 

m33 

9- '7 

6.3a 

iiof 

71.3.. 
70,30 

3 

ï 

S 

YM 

9-  9 
8.' 55 

!!li 

ti'.l% 

1.0! 

&1.35 
68.43 
67.5» 

65.33 

io56 

.«£ 

1136 

6.al 

,o52 
io58 

l'o^ 
1061 

■099 

ab!34 

36.   H 

15.43 

11(1 

I:|5 

8.36 
8!a4 

il 
;:3i 

6-ai 

!:S 

ii 

S:£ 

!o63 

? 

"o3 

$2 

;;« 

8.,o 
8.1? 

U35 
1,34 

6.10 
6.  8 

1095 

63.  5 
61.91 

1064 

io65 

1 

IS 

11 

"I 

8.9 

8.  4 

■  133 
n3a 

6.  5 
6.  3 

6i.3j 

1066 

■  >o6 

3.3a 

.ils 

8.  0 

n3i, 

6.  0 

6o.54 
6o.ii 

\A 

3 

,'3 

a3.  4 
ia.35 

Ils 

7-56 
7. 5a 

i<3o 
nat> 

5.5» 

5.40 

■ose 

10S1 

â:i: 

.069 

3 
3 

1109 

11.  6 
a.. 36 

Ils 

;$ 

>ia8 

5.3o 
5.io 

1075 

lolig        | 

58.il 

1071 

38.17 

st.  6 

n5i 

7.40 

5.1D 

57.35 

107a 

38.    ■ 

^-34 

.l5l 

7.36 

na5 

5.  0 

io5* 

5?.' 14 
55. 5o 

.073 

37.35 

iu3 

1.53 

7.3i 

B 

4.5o 

■o46 

1074 

&<3 

:::i 

1845 

::s 

5:3 

h 

55.-7 

ÏS76 

3fi.i7 

1116 

18.  5 

■  ■56 

■  S 
3! 

II 

"7S 

loSr 
■  081 

35. 5i 
35.  a5 

35.  a 

111g 

17.10 

•h 

n58 

7->9 
7.1S 

iiiS 

lift» 

53.li 
5i.4i 
5a.  10 

3Î.34 

u 

■Il 

n5!> 

Fi 

7.  3 

;::î 

iii5 

3.™ 

0966 
0950 
<&$ 

0891 

ï,± 

ioS3 

,084 

33.13 
31.54 

Hi3 
..14 

U.16 

K..58 

::i1 

6^57 

:;:! 

3.io 
3.  0 

H     Haut. 


|if».wfir.|     Hau[i 


13.35 

l-JOI 

■  3..B 

4 

:$ 

2:i. 

ia.i3 

"1 

■î.fia- 

31 

Ces  Tablct  iuppo*cnt  le  baromètre  J^Sceniinirtrei,  elle  thermomètre  1  il 


nligrwlei.    || 


TABLES. 


11 


6.  . 


2jL 


4'     5'     & 


33,34..,, 
35,  a  W 


ï',',i 


i 


11 


a',5  ?)i 


■sJ: 


■9,5 

îfcS 

35,5  ' 

43,3 

Ï5~ 


■  S'- 

-  59,5 


0,5  u,6 


4  fcî  slj 


««,33;  ~ 


Pour  interpoler  cnlre  des  nombres  calcules  de  13  heure»  en  II  homes,  p 
tlonneï  le  ligne  -f-  sus  trois  différences  première*  *i  les  nombres  croit 
—  s'ils  décroissent  i  les  différence*  seconde»  seront  de  mime  signe  que 
relles-ci  croissent,  et  de  signe  contraire  si  elle*  décroissent.  Entre*  dai 
l'heure  et  la  deiui-somnic  de*  deux  différence*  secondes,  et  donnez  i 
signe  contraire  à  celui  des  différences  secondes. 

»»™™*'(S::::::SS.}' 


5a4 

TABLES 

Réduction  des  parties  de  V Equateur, 

ou  des  degrés  de  longitude 

Z>. 

t 

H.  Jf. 

emst 

D. 

tente 
«.  m. 

vu. 

D. 

D. 

A.  M. 

H.  M. 

J>. 

fi.     jV. 

, 

o.  4 

39 

a.36 

H 

5.  8 

1.5 

7.4o 

■  53 

10.13 

2 

0 

« 

4o 

a-4o 

78 

5.13 

116 

7 

5a 

•  54 

16 

3 

i 

° 

13 

16 

4' 

:$ 

8o 

5.i6 
5. 30 

::i 

7 
7 

|55 

.56 

10 

ao 

o 

30 

.43 

3.5a 

81 

5.34 

"9 

7 

5S 

157 

28 

e 

o 

ai 

44 

a  56 

83 

5.38 

■  ao 

8 

0 

,58 

10 

3a 

i 

o 

a8 

45 

3.  0 

83 

5.3a 

lai 

8 

4 

,59 

îbo 

10 

56 

0 

3a 

46 

3.4 

SE 

5.36 

ta-. 

8 

8 

10 

40 

9 

o 

36 

4Ï 

3.  8 

5.4o 

193 

8 

13 

161 

10 

44 

■  0 

0 

4° 

48 

3.13 

86 

5.44 

..* 

8 

|6 

163 

10 

48 

il 

o 

H 

*> 

3.i6 

S 

5.48 

8 

30 

■  63 

10 

5a 

i» 

o 

48 

5o 

3.30 

5.5a 

196 

8 

"4 

164 

56 

i3 

o 

5a 

5i 

3.34 

89 

5.56 

137 

8 

38 

■  65 

, , 

,3 

o 

56 

Sa 

3.38 

9° 

6.  0 

138 

8 

3a 

166 

, , 

4 

1 

o 

53 

3.33 

91 

6.  4 

139 

8 

36 

167 

, , 

8 

16 

■i 

4 

54 

3.36 

9» 

6.  8 

,s 

8 

4o 

168 

,, 

'1 

1 

8 

55 

3.40 

93 

6.13 

i3i 

8 

% 

,69 

I7O 

,, 

.6 

18 

'1 

ia 

56 

l'*i 

94 
9» 

6.16 

i5a 

8 

,  t 

•9 

« 

16 

H 

3.48 

6.30 

■  33 

8 

5a 

,, 

a4 

ao 

I 

30 

58 

3.5a 

9° 

6.34 

134 

8 

56 

i 

d 

a8 

31 

I 

% 

l9 

3.56 

"2 

6.38 

|35 

9 

0 

11 

3a- 

3a 

-1 

6o 

4.  0 

9« 

6.33 

i3S 

9 
9 

4 

3 

36 

33 

1 

3a 

6i 

4.  4 

99 

6.36 

i3t 

8 

,, 

4° 
44 
48 

34 

t 

3G 

6a 

4.  8 

100 

6.40 

■  38 

9 
9 

13 

176 

,, 

35 
3E 

3 

1 

4° 

63 

i-'î 

101 

6.44 

1% 

16 

'77 

,, 

I 
1 

% 

U 

4.16 
4.30 

103 
1«3 

6.48 
6.53 

■  4o 
141 

9 
9 

so 

170 

1 1 

5a 
56 

1 

5a 

66 

tï 

104 

6.56 

143 

9 

a8 

.80 

la 

?» 

1 

56 

SZ 

io5 

7.  0 

■43 

9 
g 

3a 

l8l 

1a 

4 
8 

3o 

a 

0 

68 

4.3a 

106 

ï.i 

,44 

36 

18a 

13 

3i 

s 

4 

«9 

4-36 

,3 

109 

•  45 

9 

4" 

.83 

13 

■  a 

33 

33 

? 

8 
la 

70 
7! 

4-4» 
4-44 

,:S 

■46 
'4' 

9 
9 

t 

iB4 
■85 

13 

16 
90 

li 

3 

16 

7l 

4.48 

uo 

7^ao 

.48 

9 

3a 

186 

34     ' 

s 

30 

7l 

4.53 

m 

7  M 

'49 

9 

56 

187 

13 

n8 

36 

s 

94 

7i 

VI 

113 

7.a8 

■Si 

10 

0 

.88 

ta 

3s     ; 

3? 

a 

a8 

7i 

n3 

7.3a 

i5i 

10 

4 

.89 

13 

36    ; 

a  .39 

76 

5.  4 

"■4 

7-36 

i5s 

10 

8 

190 

la 

4o     f 

Iffea    V*      m*  *-M'~**jaUtm      «.. 


TABLES 


»  >      < 


.5*5 


TABLE  Vir. 

Réduction  des  parties  de  F  Equateur,  où  des  degrés  dé  longitude 

terrestre  en  teins . 


D. 

U.  M. 

JU.   Ai. 

1 
D. 

H.  M. 

Z>. 

#.  M. 

/>. 

H.  M 

*9> 

12.44 

aa5 

i5.  0 

359 

17.16 

393 

19.33 

337 

31,48 

»92 

12.48 

aa6 

i5.  4 

360 

17.20 

294 

19.36 

338 

31.53 

ig5 

12.5a 

337 

i5.  8 

261 

17.24 

395 

19.40 

339 

3t.56 

194 

is.56 

338 

.l5.  13 

363 

17.38 

296 

»9-44 

33o 

sa.  c 

196 

i3.  0 

329 

i5. 16 

363 

'7-S 

fl97  , 

19.48 

'33i 

aa.  4 

196 

i3.  4 

a3o 

io.  ao 

364 

17.36 

398 

19.53 

33a 

33.  8 

'97 

i3.  8 

33 1 

i5.a4 

365 

17.40 

a.9.9 

ig.56 

333 

33  (3 

198 

l3.]2 

s3a 

i5.a8 

366 

17.44 

3oo 

30.  O 

334 

an  a  6 

■99 

1 3 . 1 6 

a33 

i5.3s 

267 

*7.48 

3oi 

20.  4 

335 

32.  ao 

aco 

îS.ao 

3^4 

i5.36 

368 

17.53 

303 

30.  8 

336 

33.34 

aoi 

i3.a4 

335 

15.40 

269 

17*56 

3o3 

30.13 

33t 
338 

33.38 

20a 

13.28 

a36 

15.44 

370 

18.  0 

3o4 

20.l6 

33,3a 

,3û3 

i3.3a 

a37 

15.48 

371 

18.  4 

3o5 

30. ao 

33q 

33.36 

2©4 

i3.36 

a38 

i5.5a 

37  a 

18.  8 

3o6 

30.24* 

34o 

33.40 

ao5 

i3-4o 

23g 

i5.36 

373 

18.13 

.307 

20.28. 

34* 

33.44 

QOS 

i3.44 

a4o 

16.  0 

374 

18.16 

3o8 

30.3a 

343 

33.48 

207 

i3.48 

341 

16.  4 

375 

18.30 

309 

30. 3Ç 

343 

a3.5a 

308 

i3.5i 

242 

16.  8 

376 

18.34 

3io 

30. 40 

344 

345 

23.56 

QÎ09 

i3.56 

-»43 

16.13 

377 
378 

18.38 

3n 

30.44 

s3.!o 

SJO 

14*  0 

244 

16. 16 

i8.3* 

3l3 

30.48 

.346 

s3.  4 

an 

14.  4 

345 

16. ao 

a79 

18. 36 

3i3 

,  30.5a 

347 

33.  8 

3fï2 

14.  8 

346 

16.24 

380 

18.40 

3i4 

30.56 

348 

33.12 

31 5 

l4~12 

347 
348 

16.38 

381 

18.44 

3i5 

31.  O 

349 

s3. 16 

2-14 

14.16 

16. 3a 

383 

18.48 

3i6 

21.  4 

35o 

23.20 

2:1 5 

14.20 

249 

i6.36 

383 

18. 5a 

317 

31.  8 

35 1 

23.24 

2a  ,6 

14.24 

300 

16.40 

384 
s85 

18. 56 

3i8 

21.13 

35a 

a3 .  38 

217 

14.38 

a5 1 

16.44 

19.  0 

3*9 

21.l6 

5  353 

a3.3a 

22  j  8 

i4.3a 

.  a5a 

1.6.48 

386 

«9-  4 

.  3ao 

♦21.30 

:  554 

33.56 

aig 

i43S 

a53 

16. 5a 

387 

19.  8 

321 

• 

31.34 

355 

23.40 

220 

14.40 

354 

16. 56 

388 

19.13 

•3a  3 

. 31.38 

356 

33. 44 

2521 

14.44 

a55 

17.  0 

289 

19.16 

3a3 

.  31.3a 

357 

33.48 

a3.5a 

222 

14.48 

356 

17.  4 

390 

.19.30 

3a4 

-31.36 

358 

aa3 

i4.52 

257 

17.  8 

*9l 

19.34 

3a5 

31.40 

35.9 

a3.56 

224 

i4.5S 

.  a58 

1-7.1,3 

393 

19.38 

'336 

(  21.44  36o 

34.  0 

•  On  réduira  les  minutes  en  regardant  les  nombres  de  la  Table  comme 
des  minutes  et* des  secondes. 

On  réduira  les  secondes  en  prenant  les  nombres  de  la  Table  pour  des  se- 
condes et  des  tierces;  mais  on  convertira  les  tierces  en  fraction  de  seconde, 
en  mettant  1  dixième  pour  6*;  a  dixièmes  pour  îa*,  et  ainsi  de  suite. 


5a6. 

TABLES. 

TABLE  VIII. 

Conversion  du  Tenu  sidéral  en  Tems 

Argument:  Tems  sidéral. 

| 

Tea» 

Ï 

Tcmi 

•s 

Tenu 

■j 

Tant 

1 

Teins 

g 

mc,«n. 

g 

moyen. 

B 

njoycn. 

i 

"">!<«■ 

i 

moje». 

H 

H 

H 

H 

H 

I* 

of     9*83 

,' 

0-16 

Si' 

5' 08 

I* 

o"oo 

Ji" 

o"o8 

a 

o     19,66 

a 

o,33 

3a 

5,34 

a 

0,01 

33 

0,09 

3 

»    29,49 

3 

.$ 

33 

5,<. 
5,57 
5,73 

3 

0,01 

33 

°'°9 

l 

0     3g, 3a 

5 

34 

5 

0,01 

34 

0,09 

5 

0     49, i5 

0,82 

35 

e.oi 

35 

0,10 

6 

:%t 

6 

0,98 

36 

5,90 

6 

0,02 

36 

0,10 

S 

3 

1,5 

II 

6,06 

7 

0,0a 

II 

0,10 

■  18,64 

i,3i 

6,a3 

a 

0,0a 

0,10 

9 

1 28,47 

9 

'A 

39 

6,39 

9 

0,0a 

39 

0,11 

ÎO 

1     38,3e 

4. 

6,55 

10 

o,o3 

4» 

0,11 

ii 

19 

1     48, 13 
■     %.95 

11 

13 

1,80 
■,97 

2,l3 

S 

6,73 
6,88 

■2 

o,o3 
o,o3 

£ 

0,11 

i3 

1      ''2 
»     17,6! 

i3 

43 

7. «4 

i3 

o.oi 

43 

O,  13 

'A 

■4 

2^48 

44 

7." 

'4 

o,o2 

44 

0,12 

»    ^7,44 

■  5 

45 

7.37 

i5 

0,4 

45 

0,12 

16 

a     37,37 

16 

2,6a 

46 

7.54 

16 

Zi 

46 

o,i3 

M 

a    47,10 
a    56,93 

A 

=  .79 
2>95 

47 

?:S 

:z 

% 

o.i3 
o,i3 

'9 

3      6,76 
3     .6,5» 

J9 

3,ii 

8,o3 

>9 

0^5 

49 

o,i3 

SO 

20 

3,28 

5i 

8,  .9 

20 

o,o5 

56 

o,.4 

SI 

3    26,4a 

ai 

3,44 

5i 

8,36 

ai 

0,06 

5i 

°,'4 

sa 

ï    36,25 

22 

3,6o 

5a 

8,5a 

22 

0,06 

5a 

o,.4 

a3 

3    46,08 

23 

3,77 
3,9* 

53 

8,68 

23 

0,06 

53 

0,14 

a4 

S.    55,91 

24 

54 

8,85 

H 

0,07 

54 

o,i5 

a5 

4,,o 

55 

9,oi 

25 

0,07 

55 

o,i5 

26 

4,36 

56 

9. '7 

a6 

0,07 

66 

o,i5 

3 

4,4» 

4,5, 

a 

9.34 
9,5o 

II 

o!ol 

a 

0,16 
0,16 

'9 

4,75 

59 

9,67 

29 

0,08 

59 

0,16 

3o 

4.9' 

60 

9.83 

3o 

0,08 

&, 

a,  16 

5a7 


a 

î 

Tarn 

i 

'tftM 

i 

m 

■S- 

S 

£  , 

l-<m> 

i 
S 

Terni 

3 

4 

5 

o     i9,jj 
o    29*57 
o     39,43 
0    49,28 

1 
3 

1 

o"'i6 

0,-33 

0,82 

3«' 
B» 
33 

84 

35 

5,26 
,5,42 

5,5a 

5,, S 

,3 
4 

5 

olâi 

3i* 
3s 

33 
34 
35 

V08 

0^09 
OVO9 
0.09 
V 

6 

2 

9 

•   '59.'4 
1      9,00 
1     18,85 
,     28,,. 
1    38,56 

6 

S 

9 
10 

ES 

■:,3i 

1,48 

■  À 

36 

u 

3g 
1° 

5,9' 
6.08 
6,24 
6,41 
6,3, 

6   ! 

.1: 
9 

0,«ï 

0,62 
o|o3 

36 

37 
38 

0,10 
O.IO 

0TIO 

0,11 

12 

i3 

'4 

i5 

:  m 

2     8,. 3 

il 
12 
.3 

;| 

1,81 

'.97 
2, ,4 

2,30 

2,46 

4. 
42 
43 

i 

0,90 

7.39 

.3 

o,o3 
o,«3 
o,»4 

t>M 
0,04 

£ 

i 

o»ïi 

0»|2 
0,12 

.6 

\l 
•9 

a    37,70 

2  5^, 42 

3  7,kj 
3    17,13 

•9 
7.0 

2,63 

a.79 
2,9b 

3,12 

3,59 

46 

5o 

7,56 

8,o5 
8,21 

16 

S: 

'9 

20 

0,1.4 

o,«5 
o,»5 
o,s5 

o,o5 

4,6 

S 

s 

0,(3 
o,,3 
o,.3 
o,i3 
o,'4 

•M 
■M 

si 

23 

S 

3,45 
3,61 
3,78 

3,94 
4,11 

61 
5» 
53 

li 

56 

S 

8,38 
8,54 
8,7' 
8,87 
9,04 

22 

23 

=4 
s5 

26 

=7 
28 

=9 
3o 

o,of» 
0,06 
o,«6 
o,»7 
0,07 

5. 

5a 
53 

54 

55 
56 
g 
lo 

o,.4 
o.ll 
0,|5 
o,.5 
o,i5 

4>»7 

4,44 
4,60 
4,76 
4,93 

9,20 
9,36 
9.53 
9,%) 
9,86 

0,07 

0J08 
0,08 

o,i5 
0,16 
0,16 
0,16 
0,16 

Il  v 

2 

3 

4 

5 

—  v   07 

0,08 
•,09 
0,10' 

jaui  ajo 

0,06 
o,'o5 

iter  a  fè^ 

-t-  on 

0,11 

uation  du 

■+-   O"03 

o,o5 

.,.4 

0,04 

terris  à  n 

—   0"02 
0,02 
0,01 
O,0I 
O,0I 

idi  vrai, 

■+-  o"oi 
0,01 
0,(11 

6 

2 

9 

0,11 
0,1a 
o,i3 
o,i3 
o,i3 

0,04 
o,o3 

0,02 

0,02 
—  0,01 

0,11 
0,11 

o,o3 
o,o3 

0,02 

0,0  a 

0,Ol 
0,oi 
0,01 
0,OI 

0,01 

0,01 

0,01 
0,01 

12 

■  3 

0,14 
•■■4 
•■■4 

0,00 

+  0,01 

0,01 

0,O2 

o,o3 

0,11 

0,11 

0,11 

0,01 
0,01 
+  0,01 
0,00 
0,00 

—   0,01 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,01 
+  0,01 
0,00 
0,00 
o,oo 

16 

:? 

»9 

20 

0,14 
0,14 
0,14 

0 ,  14 

°>°4 

0,04 

o,o5 

0,06 

0,06 

0,10 
0,10 
0,10 
o,io 

0,00 

0,00 

—  0,01 
0,01  . 
0,01 

0,00 

0,00 

,+  0.01 

.     0,01 

0,01 

0,00 
-0,00 

—  O,0l 

0,01 

.23 
23 

22 

o,.4 
0,14 

0,l3 

o,i3 
0,12 

::2 

0,08 
0,09 

0,09 
0,09 

::3 

0,08 

OtOI 

0,01 

0,02 

0,02 

0,01 
0,01 

0,01 
0,01 

0,01 

0,0a 
0,0a 
0,01 

26 

3i 

0,12 
0,II 

O,I0 
—  0,09 

0,09 
0,10 

O,  10 

+  0,10 

0,08 

0,07 

°.;S 

0,06 

0,0a 

0,oa 

0tO2 
—   0,02 

0,01 
0,02 
0,02 
0,02 

0,02 

+   O,02 

0,02 

0,02 

o,o3 

— .  o,o3 

TABLES. 
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TABLE  X. 


Quantité  qu'il 

Ifaut  ajouter  à  l'équation  du 

tems  à  midi  vrai,  j 

pour  avoir  l'équation  du  tems  à  midi  moyen. 

JUILLET. 

AOUT. 

SEPTEMBRE. 

OCTOBRE. 

» 

NOVEMBRE. 

DECEMBRE.     ; 

-  i 

—  o'o3 

+    0*OI 

0*00 

—  o"i4 

* 

—  o"oi 

+  o"i7 

a. 

o,o3 

0,02 

0,00 

0,14 

0,00 

0,17 

3 

:  4 

0)63 
o,63 

0,02 

0,02 

—    0,01 
0,OI 

o,i4 
0,14 

+  0,01 
0,01 

0,17 

o,ib 

5 

o,63 

0,O2 

0,02 

0,14 

0,02 

0,16 

6 

o,o3 

0,02 

0,02 

0,14 

o,o3 

0,16 

7 

o,o3 

o,o3 

o,o3 

o,ii 

0,14 

°9°4 

o,ï5 

.    8 

o,o3 

o,o3 

o,o3 

o,o5 

0,1 5 

<    9 

.  o,p3 

o,o3 

0,04 

0,14 

0,06 

o,i4 

10 

o,o3 

o,o3 

0,04 

0,14 

0,07 

o,i3 

ii 

o,o3 

o,o3 

o,o5 

9,14 

0,08 

o,i3 

12 

o,o3 

o,o3 

o,o5 

0,14 

0,09 

0,12 

i3 

o,o3 

o,ô3 

0,06 

o,i3 

0,09 

0,1 1 

«4 

0,02 

o,o3 

0,06 

o,i3 

0,10 

0,10 

i5 

*>* 

0,0a 

o,o3 

0,07 

-    o,i3 

0,11 

0,09 

.  16 

0,02 

o,o3 

o,on 
0,00 

.    0,12 

0,12 

0,00 
0,08 

M 

0,02 

o,c3 

0,12 

0,12 

0,02 

o,o3 

o,°9 

0,12 

o,i3 

0,07 
0,00 

»9 

0,0a 

o,o3 

0,09 

0,II 

o,il 
0,14 

2© 

1 

0,01 

o,o3 

0,10 

0,10 

o,o5 

ai 

0,01 

o,o3 

0,10 

0,10 

o,i5 

o,o4 

22 

0,01 

o,o3 

0,10 

0,09 

0,16 

0,02 

23 

0,01 

o,o3 

0,11. 

0,0Q 

0,16. 

+  0,01 

o4 

— -  0,01  ' 

0,02 

0,  II 

0,00 

0,16 

0,00 

25 

0,00 

0,02 

0,12 

0,07 

0,17 

—  0,01 

26 

0,00 

0,02 

.    O,  12 

oyon 
0,00 

0,17 

0,02 

a 

0,00 

0,02 

0,12 

.0,17 

o,o3 

0,00 

0,01 

o,i3 

o,o5 

0,17 

0,04 

29 

0,00 

0,01 

o,i3 

0,04 

0,17 

o,o5 

3o 

«+•  0,01 

+  0,01 

—  0,  i3 

o,o3 

+  0,17 

0,06 

3i 

-f-  0,01 

0,00 

—  0,02 

—  0,06 

53o 
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TABLE  Xi. 


Parallaxe  du  Soleil  à 
tems  de  Vannée  , 


divers  degrés  de  hauteur,  et  en  différent 
en  supposant  la  moyenne  de  8' fi. 


u 

S 
V 

a 
33 


o' 

3 

6 


9 

12 

i5 


i6 

21 

24 


27 

3o 
33 


36 
4a 


45 
48 
5i 


54 

S 


€3 
«6 
6g' 


72 
78 


81 
84 
87 

9° 


i«*  janrier. 


8"  75 

8,73 
8,70 


8,64 
8,56 
8,45 


8,32 
8,17 

7.99 


7.79 

7,57 

7>*4 


,«8 
,80 
6,5o 


l 


6,18 
5,85 
5,5ô 


5,i4 

'f 
>37 


\ 


3,t3 


2,-JO 

2,26 
1,82 


1,37 


11 

6 


0,00 


o 


!•*  février. 


icr  mars. 


i«*  avril. 
1«*  oct. 


■  »» 


8*7» 

8,7» 
8,68 


8,6a 
8,53 

8,43 


8,3o 

8,i5 

7»'97 


7,3a 


06 


6,48 


6,17 
5j84 

5. '49 


5,i3 

4,75 
4,36 


3,96 
3,55 
3,i3 


2,70 
2,26 
1,81 


i,36 

0,46 
0,00 


8*67 
8.66 


8 


8 
8 
8 


8 
8 


7 
7 


l 


6 
5 


5 

4 


3 
3 


2 
2 
1 


1 

o 
o 
o 


62 


5 

4 

38 


25 

10 
92 


5i 

27 


02 


i3 
80 
46 


♦  «%» 


10 

72 

34 


9* 
53 

1 

i  1 


68 
$0 


36 
1 

5 
00 


8'  60 

8,5< 

8 


8 
8 
8 


8 
8 


7 
7 
7 


6 
6 
6 


6 
5 
5 


5 

4 
4 


3 
3 
3 


2 

2 
1 


1 
o 
o 
o 


49 

4« 

3o 


18 
o3 
85 


66 
45 
21 


8 
39 


08 

75 

4« 


o5 
68 
3o 


% 

08 


I  T 


66 

23 

79 


1er  mai, 
l«*sept. 


i«r  juin. 


8"53 
8,52 
8,48 


34 
90 

45 


^*. 


8,42 
8,34 
8,24 


7.9e 
7»79 


8*48 
8,46 
8,43 


8,37 
8,29 

8,J9 


7,60 
7.3g 


6,90 
'6,63 
6,34 


6,o3 
5,71 
5,37 


5,01 

4,64 
4,26 


3,87 
3,4t 

3,ofr 


2,64 
2,21- 

*>77 


j,33 
o,8q 
0,45 
0,00 


8,%6 

7*9* 

7>74 


7i5 

7>34 


6,86 
6,5g 
6,3o 


5,33 


■  4, 

4 
4,24 


a, 85 
3,45 
3,04 


2,6a 

2, «9 
*,76 


>M  *       «  o. 


i,33 
0,89 
0,44 
0-00 


l«r  juillet. 


1 


8*46 
8,45 
8,41 


I 


8,35 

8,«7 
8,17 


8,04 

7.9? 
7>73 


7.54 
7,3î 

7»°9 


6,64 
6,67 
6,29 


5',3î 

4*97 
4,6' 

4,2Î 

* 

3.44 

3,d3 

2,61 

2,19 

1,76 


0,44 

0,00 
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ï 

a* 

3'   1  4" 

5' 

6-  |  7  1  »■ 

9" 

r 

ao" 

3o* 

0D 

l'o 

2*0 

3-o 

4-o 

5'o 

6*0 

7  » 

8'o 

9"o 

io'o 

ao'o 

3o"o 

3 

1,0 

3,0 

3,o 

4.o 

5,0 

6,o 

7.» 

8,0 

9,o 

10,0 

20,0 

3o,o 

b 

9 

1    o 

2,0 

3,o 
3,o 

4,o 
4,o 

6,o 

4,o 

6,0 

5,q 

7.» 
6,9 

8,o 

9,0 

!:§ 

9.9 

'9.9 
19,8 

29,8 

*9>6 

12 

l  ,o 

2,t 

3,< 

4,9 

kl 

l9,t 

29,3 

i5 

1,0 

'.9 

2.9 

3.9 

ï,» 

6,8 

7.7 

8,5 

9.7 

'9.3 

29,0 

■8 

I     0 

2,q 

3,8 

4,8 

5,7 

6,7 
6,5 

7,6 

8,6 

9.5 

.8,3 

28,5 

ai 

a,ï 

3,1 

b 

5,6 

7.5 

8,4 

9,3 

28,0 

M 

°>9 

1,8 

«.ï 

3,7 

5,5 

6,4 

7.3 

8,a 

9,i 

27.4 

27 

'ifi 

,3 

3,6 

4.5 

5,3 

6,2 

l:î 

8,o 

8,9 

17,8 

26,7 

3o 

o,B 

M 

<i.: 

5,2 

6,1 

7, S 

8,7 

1,,3 

16,8 

26,0 

33 
36~ 

i,fi 

a, 5 

a,4 

3.4 

3,2 

4.» 

4,0 

6,o 
4,9 

6,9 

5.7 

8,7 

6,5 

7.5 
7.3 

8,4 
8,i 

24,3 

16,2 

3, 

o,t 

",<j 

a, 3 

3.1 

3,9 

4,7 

4,5 

5.4 

■6,2 

tî 

7.* 

i5,5 

23,3 

u» 

0,7 

i,b 

2,2 

3,o 

3,7 

6,2 

5.9 

7,4 

■4,9 

22,3 

« 

■  ,4 

a,i 

a,  8 

3,5 

4.a 

4.9 

5.7 

6.4 

K 

■4,. 

21,2 

o,B 

i,3 

a,o 

3,:- 

4.7 

5.4 

.3,4 

12,6 

20,1 

,5' 

i,3 

1,2 

'.9 
i,8 

2,5 

2,4 

3,1 

3,8 

3,5 

4,4 

6,o 

4.7 

5,3 

6,3 

Ï3 

■8,9 
i,,6 

m,8 

■il 

o,5 

1,1 

>,d 

3,3 

4,4 

4,9 

16,3 

o,5 

1  ,0 

1,5 

a,o 

3,5 

3,o 

3,5 

4,o 

4.5 

5,o 

■  5,o 

*>3 

0,6 

H 

>.< 

1,8 

2,3 

3, a 

3,6 

4,i 

fcî 

«:: 

■  3,6 

«6 

::J 

1,6 

a,o 

a.4 

2,8 

3,a 

3,1 

12,2 

»>9 

».? 

>,< 

".4 

i,8 

2,2 

2,5 

2.9 

3,2 

3,6 

7.2 

10,8 

o,3 

o,6 

„:8 

1  ,2 

,,5 

:;i 

2,2 

3,5 

2,8 

3,1 

fi   7 

9.3 

^5 

o,3 

o,5 

1  ,° 

1,3 

1,8 

2,1 

213 

2,6 

S  -. 

b 

.,8 

0,2 

o,* 

o,6 

0,8 

l.O 

>  <2 

i,5 

■.7 

'.9 

2,1 

4,= 

8i 

0,2 

0,3 

o,5 

o,6 

o,8 

»:§ 

ï,' 

i,3 

i,4 

1,6 

3,i 

4.7 

84 

0,1 

o,a 

o,,-i 

0,4 

o,6 

ô:3 

0,8 

I  .0 

**i< 

3,1 

«7 

0,1 

0,1 

0,2 

o,3 

o,J 

°.4    °,5 

o,i 

ï  ,o 

■.6 

9» 

0,0 

0,0     O,0 

0,0 

0,0 

0,0      0,0 

o,o 

0,o 

0,0 

55a    POSITIONS  MOYENNES  DE  400  ÉTOILES! 


t'osmons  moyennes  ae  ioo  cioues  pour  iodo,  aapres  le 
Catalogue  de  Fiazzi. 


ASCENSION  DROITE  MOTENKE, 


3l  /Andromède.. 


45  i  B»l«m. 


$gi 


l3  SpOIMODl.  . 


1.  Ï.45,»A 
U.S8.K.SB 
r.56.3J,îB 


5;  y  Andromède. . 

81/  Baleine 

83  i  Baleine- 

86vBflleioe 

3.Eri<Un 


0.46I7 


È*fr* 

3»'.îj;a 

4»-  5.5 


PS 


îi.3o.34,oB 
ro.ii.35,aA 
a.35.5i,oA 
a.3o.5a,3B 
^3j.jo,4A 


as 


g  Colombe. 


34lCodi« 

7  ■  Gémeaux 

i3/t  Gémeaux. . . 
i£gr.  Chien.... 
'  j  Rr.  Chien 


»  .  gr.  CJ 
43  f  Gém. 


i3,o6 
53,  lï 
4l,8l 

5",8S 

Es. 
P 

53,65 
4ï,(i., 

0 

51,35 

« 


10.35.7A 


5.i8.44,4a 
»-»4-'4f5 

''     V'î 

(4.55.H.4B 

.33.51.0  n 
35.34„7  B 


Chie. 


o6.5».  I 

aë:. 


.'.  Cliieo... 
il  Chien . . 


8. 44. 4», S A 

o.48.4o,8B 

.5.a3.i/  -* 
»6.  ;-4- 


5:3 


5*a 


33  ».  gr.  Ouï 

ji  y  Lion... 


::':! 


Il 


SïËTi 


17.35.13,98 
[3.45.3î,qB 
14.15.45,5" 
■°.4i.«,4 


g  g  Corbeau  . . 
39  y  1  Vierge.. 
J7,»gr.  Ourae. 
43/Vierge... 


ftïî 


;::S:il:8 


45,^1 


n.97.17,1- 

j6.ji.fc,*BH9' 
>"-    -  !4,»A  H  .  _ 

:,u  +|!If9s 

<».3o.55;< 

SB.S9.5Ô,l_ 
4.ig.95,3fi 
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NOMS 
des  Étoiles. 

ASCENSION  DROITE  MOYENNE. 

i»  Janvier  i83o. 

i"  Janvier  i83o. 

H.  M.  S. 

J. 

D.  M.  S- 

:;::;;,; 

».  JW.  0?. 

S. 

s. 

47. Vierge 3 

ivCooi.  Hydre 3 

:a.f  A'"c* î 

■3  53-4i,8 
,3.  g.L.7 
i3.n.  4.0 

36.   i.l 

46.35,3 

M.41,. 

.4  33.  i,5 

*  Si .17  3 

t5.  7.53,0 

+3,oo 
3,a3 
3,36 

ig3.a5.4t,5 
197.35.35,3 
.97.46.13,5 

3l8.l5.33,l> 

111.49.19,5 

316.57. 5q,8 

45,05 

h 

36,39 

45,99 

.1.53. 33,  iR 

13.  l6.i4.0A 

.5.48.41, 3A 
55.38.56,8b 
0. 16.39,3 B 

— 19, 4o 

+  >9,'3 

— i8Ï«5 

3,81) 

1:2 

41,80 

53,36 
41, 83 

1m 

i(|.<5.i3,9B 
35.3i.46,9A 

14.37.46.7B 
7T.5o.55,oB 
8. 44.55, 7A 

+17,50 
—5,74 

5  &  Centime             1.3 

3o  f  Bouvier 3 

^priileOnn. 3 

33.5o,8 
16.40,9 
38.3o,l 
48.36,3 
56.34,0 

3,76 

330.57.41,4 

a32.  9.  4,6 
138.53.39,8 

59,33 

fe 

S,,o4 

Jo.35.  0.7A 
M.  6.5o,gB 
.5.57.41,1  B 
■  6.i3.33,3B 
iq.iq.53,5A 

+  13,63 

r:;$ 

—13,18 

+.0,35 

■  3/  Serpent 3 

iSlSerpenl 3 

il  *  Serpent 3 

o*Sco,p,oo 3 

i  S  Opl.mcbiu 3 

.0.  5.i6,3 
33.54,3 
.7.43.3 

fcK 

3,i3 

3,58 
3,39 
3,87 
4.4 

345! 43- 33! q 
3SJ7.  4  S 

ï.^lo 

U',6& 

m 

60, 6[ 

3.i4-54,3A 
i..5i.5S,aB 
10.13. 5i,oA 

33.58. 3i,iA 
37. 4443, 3A 

+  Si» 

i3  r  Oi'hïucbui — 3.3 
jsStScorpioo 3 

!65  J-He™I« 3 

•  Scorpion 3 

17.  o.3o,i 

8.    3,1 
33.    î,6 

30.44,0 

3,43 

4,06 

h 

355.  9.33,3 
357.  o.3a, 1 

363 %'.  o,ï 

363.55.35,6 

63^08 
61,78 

i5.3o.i6,oA 
i5.   1-48.6B 
36.58.  3,5A 
38.55. 53, 3A 

4o.  3.58,oA 

+  5,i3 
-i,5i 
+  3,3o 
+  3,55 

3».3i.o 

50.34,8 

18.. 3  5Ï, 3 
37.  5,. 
44  i3,3 

3,00 
3^98 

'§:,2 

364.5o.3o,o 
367.38.41,5 
a7S.i3.io,8 
376.46.16,0 

3°!. 10.49,3 

45,o4 
75,35 

187'  la 

55,83 

3.46.46.4B 
Î6.54.  5,3  B 

16.39. 54, gA 

—  i,bo 

—  o,8s 

—  i,i3 
+  3,36 
-3,8g 

iiot  Sagittaire 3  3 

s3  /PemeOnftr 3 

3*>Sh»i'«» a.3 

,i6*Aifile 3 

57'/'Dra«oa $ 

3o*Aiidr 3 

6:fe 

'9  !»:S;j 

3,81 

3,18 

0'? 

3|oï 

i83.56. 5o, 5 
384.18.16,6 
384,54.43,9 
388.  7.16,5 
389.13.40,8 

57,35 

'M 
45,.: 

3o.  6.49,6a 
5.   :.4Î,3A 
11.17.  4.3A 

57.3i.44,6B 

+6,33 

«/Cygne i 

'■S/<W 3 

-5S.AÎ-J* ^..3 

6oj8  Aigle 3 

5  «'  Ca|»lrome    ..3.4 

»3.5,,6 

3,06 

3;^ 

390.57.54,6 
194.54.5.,: 
195.5».   1,9 
196.44.34,  r 
3oi.  3. .5,3 

36,  ?4 

i 

i7.36.3i,6B 
(Î-43.i4,iB 
0.34.37,3  B 
5.59-»i,5 B 
i3.   ..3i,4A 

+  8,77 

+  8,48 
-10,84 

bJtfCiVicom* 3 

hyVjme. 3 

QaDaupL.n 3 

î..jj,5 
91.35.S0.1 

3j.M,8 

3,3; 
a!  78 

3o3.5i.45,6 
3o4.   1.40,5 
3o7.56.   7,3 
333.57.3i,5 
334.34.41,. 

Sa!» 

P 

Î9.56 
5/.,85 
Si, 46 
44,7. 

i5.i8.35,iA 
39.43.  »,iB 
iS.in.  9,4  B 
9-  6.  3,1  B 
.6.53.34,. A 

-10,88 
+n|3i 

t+l6,  31 

+i6,3o 

4g/Caprii.o.ne 3 

■7/IPi.iàam.A 3 

4i>Pêf(toe ï 

j6/Verw«u 2 

43.Î5.0 

45.3;., 

3,43 
3,98 
3,io 

335.53.5g,i 
335.37.30,7 
H8..4.44," 

JB.  9.3o,6A 
33.i3.5o,6A 

q.56.5i,qB 
16. 43.15, 4A 
>:■  9-49,' B 

-16,60 
-18,33 

+  18,61 
-19,00 
+'9,35 
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Cette  Table  est  divisée,  par1  pays,  comme  elle  l'avait  été  jusqu'en  1809  :  on  a  forme 
ainsi  seize  «celions.  Cette  division  a  principalement  pour  but  de  rapprocher  les  points 
qoi  peuvent  se  trouver  liés  les  uns  ans  outres»  soit  par  des  opérations  geodesiques, 
soit  par  des  différences  de  longitude  obtenues  par  lé  moyen  de  montres  marines.  Le 
seul  cas  ou  cette  division  peut  présenter  quelque  desavantage  est  celui  dans  lequel  on 
voudrait  chercher  la  position  d'un  point  dont  on  ne  eonnat irait  que  le  nom  ;  on  serait 
oblige  alors  de  chercher  successivement  dans  plusieurs  divisions ,  jusqu'à  ce  qn'on  arrivât 
sur  le  point;  mais  chacune  d'elle  étant  disposée  par  ordre  alphabétique,  les  recherche! 
ne  sauraient  être  longues. 

Page*. 

I .  France. 336  ! 

II.  Des  Britanniques : . .    .  3{a 

III.  Hollande  et  Belgique - ; . . .  347 

IV.  Danemark ,  Suide  et  Norvège, 348 

V.  Russie - 35i 

VI.  Allemagne  ou  Confédération  germanique 353 

VII.  Hongrie,  Dalraatie,  Iles  Ioniennes,  Grèce  el  Turquie  d^Enrope;  .  • .  356 

VIA.  Italie  et  Suisse ....„.: 358 

IX.  Espagne  et  Portugal » 3ft 

X.  Asie 363 

XI.  Grand  Archipel  d'Asie  et  Nouvelle-Hollande 365 

XII.  lira  de  la  Mer  du  Sud..... 368 

XIIL  Afrique  et  Iles  éparses  de  la  mer  des  Indes  et  de  l'Océan  atlantique.  373 

XIV.  Amérique  septentrionale 376 

XV.  Antilles..' » 379 

XVI.  Amérique  méridionale •* 38 1 

Cette  disposition  ayant  permis  de  supprimer  la  eolonne  destinée  a  contenir  les  nom 
des  contrées ,  cela  a  fourni  le  moyen  de  donner  dans  une  dernière  colonne  les  noms  du 
auteurs  dès  déterminations  adoptées  et  ceux  des  personnes  qui  les  ont  calculées  ou  dis* 
entées ,  ou  l'indication  des  ouvrages  dans  lesquels  on  les  trouve,  on  a  autant  que  pos- 
sible indiqué  le  volume  en  chiffres  romains  et  la  page  en  chiffres  ordinaires ,  afin  de 
faciliter  les  recherches.  Pour  renfermer  tout  cela  dans  l'espace  donné ,  il  a  fallu  néces- 
sairement adopter  des  abréviations  dont  nous  allons  donner  ici  l'explication. 

1789....  1839.  Toutes  les  fois  que  la  position  se  trouve  rapportée  00  discutée  dans  ondes 
volumes  de  la  Connaissance  des  Tems,  on  a  indiqué  seulement  l'année;  ainsi, 
1789.328  indique  que  cette  position  a  été  donnée  dans  la  Connaissance  des  Tenu 
pour  1789^  page  3a8.  Celles  qui  ont  été  discutées  cette  année  sont  indiquées  i83g. 
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B.  179».  Les  EphémeVides  ik  Berlin  publiées  par  Bode  ont  été  désignées  par  B ,  avec 
l'armée.  B.  1793  vent  dire  Epbéroérides  de  Berlin,  1799. 

L'indication  B.i«r,  2ma,  3me  supplément  signifie  les  supplémens  h  ces  Éphéiné- 
rides,  publiés  p&r  Bode. 
Zi  et  Z».  La  correspondance  astronomique  de  M.  de  Zacb ,  tant  allemande  que  fran- 
çaise, a  fourni  nn  grand  nombre  de  déterminations.  La  correspondance  allemande, 
qu.  Monatliche  Gorre&nandciiz,  est  indiquée  par  la  lettre  Zi ,  et  la  correspondance 
française  par  Zj.      * 

S-  Le  Journal  astronomique  que  M.  Schumacher  publie  a  Altona  sous  te  titre  de 
Astronomische  INachrichteo  ,  est  désigné  par  une  S. 

P»  L&piupaxide&.positiûii»  d*  la  Franti+oot  «U»  tirées  dû  k  nouvelle  description  géo- 
métrique de  la  France»  ou  Précif  des  opérations  qui  servent  de  fondemens  à  la 
nouvelle  carte  du  royaume,  par  M.  Puissant.  Cet  ouvrage  est  désigné  par  un  P. 
Quelques-unes  de  ces  positions  ayant  été  prises  sur  les  tableaux  qui  accompagnent 
ebacnne  des  feuilles  de  la  nouvelle  carte ,  on  a  indiqué  alors  après  l'abréviation  F"e, 
le  nom  de  la  feuille  a  laquelle  ce.  point  appartient.  Les  chiffres  qui  se  trouvent  à  la 
suite  du  nom  indiquent,  eti  mètres,  l'élévation  du  point  an-dessus  du  niveau  de  Ja 
raerj  lorsque  cette  hantopr  a  rapport  au  sommet  de  l'édifice -et  non  pas  an  sol,  on 
les  a  renfermés  entre  deux  parenthèses. 

M.  L'ouvrage  intitulé/  An  account  of  the  opérations  carried  on  for  accompKshtng  a 
Trigouometrical  Survey  of  Engtaad  and  Wales,  by  W.  ft(udge,  and  J.  Dalby,. 
qui  a  fourni  une  grande  partie  des  positions  d'Angleterre,  a  été  designé  par  M. 

Klint.  Les  positions  données  par  Klint  ont  été  tirées  de  l'ouvrage  intitulé  Description 
des  côtes  de  la  Mer  Baltique  et  du  golfe  de  Finlande,  par  Gustave  Klint ,  Stocks 
holm,  181& 

Carte  danoise.  Les  cartes  danoises  qui'  sont  citées  comme  autorités  sont  des  cartes  du 
Catlegat,  dn  Skagerack  et  des  Belts,  publiées  en  i83o,  3t  et  3a,  par  le  Dépôt  des 
cartes  de  Copenhague» 

FI.  L'ouvrage  de  M.  deFleurieu  intitulé  Fondemens  des  cartes  du  Cattegutet  de  la 
Baltique,  1794 ,  est  indiqpé  par  l'abréviation  FI. 

Carta  del  mare  AdriaticQ.  Plusieurs  points  de  l'Italie  et  de  la  Dalmatie  soûl  tirés  de  la 
Table  qui  accompagne  un  atlas  de  la  mer  Adriatique,  intitulé  Carta  de  oabotaggio 
del  mare  Adriatico ,  publié  par  l'Institut  géographique  de  Milan ,  en  i8*4« 

K.  Les  mémoires  hydrographiques  pour  servir  d'analyse  à  l'atlas  de  l'Océan  Pacifique, 
par  Krusenstern ,  sont  désignés  par  K. 

As.  Res.  Les  Asiatic  Researches  ayant  aussi  fourni  beaucoup  de  points  dans  l'Inde,  sont 
désignées  par  l'abréviation  As.  Res.  On  observera  toutefois  que  pour  le  tome  X  de 
ce  recueil,  auquel  on  a  emprunté  le  plus  grand  nombre  de  positions,  on  n'a  pu 
consulter  que  l'édition  in-8°  publiée  à  Londres  en  181 1  ;ponr  les  autres,  qai  sont 
postérieures,  c'est  l'édition  in-4°. 

O.  L'ouvrage  de  M.  Oltmanna,  intitulé  Untersucbungen  uber  die  Géographie  des 
Ncuen-Continents,  Paris,  1810,  est  désigné  par  O. 

Les  autres  indications  portant  les  noms  des  auteurs  en  tontes'  lettres  n'exigent  pas 
d'explication  ;  ainsi  les  noms  de  D*Entreeasteaux ,  Ring ,  Flinders ,  etc. ,  indiquent  suf- 
fisamment l'origine  de  ces  positions ,  et  ©u  Pon  peut  les  vérifier. 

Les  Additions  pour  l'année  1 836  contiennent  une  explication  détaiftée  de  cette  Table , 
on  trouvera  dans»  les  Additions  de  chaque  année  les  raisons  des  changement  qui  y  sont 
faits. 
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POSITIONS  géographiques  y  ou  Table  des  laûtudes  des  principaux  lieui 
de  la  Terre ,  et  de  leurs  longitudes  ou  différence  de  méridiens  par  rappot 
à  l  Observatoire  royal  de  Paris. 


1.   FRANCE. 


NOMS 


DES     LIEUX, 


Apde,  feu  de  port 

Aigacs-Morte*    (tour   dej 

Constance  i» 

Aiguillon,  phare,  f.  fixe*. 
Ailly  (pb.  de  l\)  f.  t.  77»  . 

Ajaccio  (cathédrale) 

A)by  (cathédrale)  (946», . 
Alençon  (tour)  i36n»  .... 
Alprcck,  fanal,  feu  fixe... 
Altkirck  (clocher)  384». . 


LONGITUDE 


Amiens  (cathédrale) 

Andelts  (petiti)  (59m). . . . 
Angers  (S.-Aubin)  4q«.  . 
Angonléme  (Saint-Pierre 

Antibes(N.-D.delàGarde) 
Arcis<sur-Aube  (198»). . . 

Argentan  (21 5m) 

Arras  (le  beffroi)  (i3q°0 


Arsines  (p*#  des),  M.-  Alpes 

Autun  (cathédrale)  (456™) 
Auxerre  (cathedr.)  (igom) 
Auxonne  (aio") . 
Avallon  (3o5m). . 
Avcsne*  (a3om)  • . . 
Baleinet(tour  dès),  f.  tonrn. 

Baletous  (Mont).  Pvrén. 
3t4fim   - 


a9.53.j3 

fe"4  M 

47. 90.11 

Î5.3f).   o 
3.33.5i 


en  degrés. 

10  ry3o#E. 

•  i.5i.  9.E. 
4.36.  i.O. 
1.  99.  {o.O. 
6.94. 18. E. 
o.  11. 43.0. 
9-. id.59.0. 
.40.98.O. 
33.  E. 


0.46. 
4.54. 


en  tems. 


o*   4' 96* 


1.  l.O. 
i.iS.O. 


o.  9 
o.56 
9.53.98.0. 


9.11 


•  *>••••  • 


•  •••••     • 


Balon(  M  t/,  Vosges  1499B. 

Bapeaume  (1O7») 

Barfleqr  (  phare)  f.  tourn . 
Idem,  9.  f.  de  port,  (le 

pins  Sua.) 

Bar-le-Dac  (Saint •Pierre) 

\*7t^^#  ••••••••••••»• 

Bar  *ur-Seine  (aoS"»} .... 

Bus  (lie  de)  phare,  f.  tourn  . 
Bastia  (cathédrale) 


i4*55<9o 
16.56.43 
7.47.54 
7.11.39 
.7.99.19 
5ô.  7.99 
46.14.44 

{9.5o.93 


8.0: 

4*47*44*  "• 
1.48.91.E. 

9.91  .ai.O. 
o.a6.9D.E. 


o.  o.  8 

o. 

o, 


MI. 34 


4.  1.94. E. 

1.57.46.  E. 
1.1Î.10.  E. 

1.34.17.  E. 

1.35.47.  E. 
3.53.57.O. 

9.37.43.O. 


o.  8.45 
0.19. 11 
o.  7.13 
o.  9.96 
o.   1.46 


0.16.  6 
o.  7.51 
o.  4«57 

O.I9.T3 

o.-  6.17 
o.  6.a3 
o.i5.36 

o.to.3i 


Buyeux(cathédrale)'47n. . 
Bajonne  (cath.)  (61m)  .... 

Be'um  (cap),  phare,  f.  fixe. 
Beaume  (signal)  537™.  . . 
Beanne  (N.-D.)  (979») . . . 
Beau  vais  (S.-Pierre)  71"».. 


^.99.90 

}9. 30.45 
47.99,    9 

47-  1-17 

149.96.  o 
47-38. i3 
47* 18.43 
47.46.  4 


J7.54..6 

5o.  6.10 
49.4t*59 

49.40.    7 

i8.46.  8 
48.  6.5o 
Î8.44.45 
49.4i.36 

.16.35 


5.46.  E. 


.46. 
1.48. 


4- 

o.3o.48.  E. 
3.36. 10.O. 


3.35.58.0. 
9.4994.E. 

9.    9.II.E. 

6.9t.5i.O. 
7*  6.59.  E. 


3.  9.27.O. 
3.J8.57.O. 

o*.  47*  °*  E. 

4.  1.90. E. 
a.3o.  3.  Ë. 
o.i5.ïq.O. 

4*3i.44*E* 
5.33.59.0. 

4.96.19.  E. 


0.19,  3 
o.  9.  3 
0.14.95 

0.14.94 

0.IT.18 
ô.  8.  9 
0.95.97 
0.98.98 


0.19. 10 

o.i5.i6 
o.  3.  8 
0.16.  S 
o. 10.  o 

O       T.     t 

O.I8. 

0.99 


J 


O.I7.45 


AUTORITÉS. 


1835.119. 

P.  455. 

i835.ii6. 

P. 906. 

Tranchot ,  i837. 

P. 397. 

P.6Ô4. 

i838: 

A .  Inédits. 


P. 107. 

A. Inédits,  i83o. 

P.»64.        ,  •* 

P.3or  bis. 

P.556. 

A.  Inédits,  1837. 

Idem.  l83o 

P.  495 


P.548. 

P. 954. 

A  .Inédits.  l83q. 

P.  954. 

a. Inédits,  i83g. 

F"*  Rocroy, 

P.45i. 

P.  35a. 


P.  407. 
P.aoi 

A.  Inédits. 

idem. 

Idem. 

Idem.  1839. 
i83g 
Tranchot.  1837. 


P. 436. 

P.  3a7. 

i83q. 

A  .Inédits. 

A.  Inédits,  1837, 

F"*  Beau  vais. 

A.  Inédits. 

1839. 

P.5a3. 
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LÏEUX. 


Belley(3u«) 

Berard  (le  grand),  B.- Alpes 

iJo4"m â$.ofy.5n. 

Brsançon (ci lad.) (3Q3">) . .  ij.iS.&o. 
(flerirom?  ftonr  S.-Vast). . .  5n . 3i . 58 . 

43.ao.3i. 

43.39.38. 

45.  7.  7. 

ta. 35. ai. 

44  »s<>« 


Beziers  (cathédrale)  70» 
Biarritz,  phare,  f.  ton  m  . 

Blayc  (le  pâte) 

Biois  (S. -Louis)  10a*.  . . . 
Boni«wg(S.*Andr<i)  9* .  -, 


Bouc  (Port  da) ,  3  feux  f . . 
Bonlr.gae(la  colonne)  91™. 

Idem,  (le  Beffroi).. . 
Bourg  (N.-Damc)  (274»). 
Bourges  (S.-Etiennc)  i55m 

Bressnire  i85*.  .# 

Brest  (ebservatoifc)  66». . 

Idem  directement. . . . 
Brezouars  (Mt.  ),  Vosges, 


Brieuc(S.-),  cathédrale.. 

Briey  (a88ra) . ...  .. 

Gaen(ab.aux  Dames)  a6"> 
Cala»  (grimdc  flechcjffjgsa) 

Calvi  (cathédrale) • 

Camargue,  phare,  f.  f.. . d . 

Cambrai  5!jfm. 

Canigou,Pyrén.  2785*.. . 
Carcassonnc  (S.- Vincent) 


Garpcntraa(gr.  10  ur)(  1 4 1 m) 
Castelnaudary  fasS»). . . .  ^_  ^ . 

Cayeux  (phare  do) ,  f.  fixe .<  00 . 1 1 . 4? . 
Ceite  ( pi» are  de),  f.  fixe.. . 
Chabcrton  (montagne), 

H. -Alpes,  3i37m 

Cii  ail  loi  (le  vieux), H.-Aip., 

JlOt>m...  ............. 

Châlons-sur-Marne  (i54*; 
Gh.-sur-Saônc  (S.-Vinc). 

Chartres  (ci.  neuf)  i56»  . 


Chassiron  (  phare  ),  f.  fixe. 
""Iiâtean-Chinon  (593m). . 
'tcaudun  (14a"1). .-•••* 
tcau-Salins  (télégraphe 
auNO.)338«. ...... 

Chât.-Thierry  (S.*Crépin) 

79  •»..  »«.«.«.«..«... 

ChatiJlon-sur-Seine  a3a". 

Chaume  (ph.  de  la),  f.  f... 


Châtiment,  (collège)  3a|*.. 
Cherbourg  (t*  de  l'église).. 
Chinon  (horloge)  (1 1  im) . . 
Cinto  (m*),  Corse,  a6i6«. 

Ciotat  (feu  de  la),  fixe 

Claude  (S.*),  (485-> 

Clermont  (1 54".) 

Ciermom-Ferrand  (cath.) 
Observée  direelem 


18.  6.47. 
|9  38.34. 
17.10.  7. 

??•"!«• 

4i.io.56. 
46.s3.i3. 

fo.àS.AQ. 

)..  I5.46.4i>' 
.  .{45.46.55. 


Imar  (a58") 48.  4  >4  '  • 


mm 


LAÏIT 

tentent 


HT. 


45*45'  a»" 


43.a3.a7. 

3o.£j.3a. 
5o. <|3.33 
46.ia.aa. 

7.  4-5o. 

i6.5o\3a. 

8.a3.3a. 

8^3.35. 


.11. a5. 


.b\3o.53. 
9.14.69. 

19. 11.  i4* 
10.37. 33. 

ja;3|,  7: 
4o.ao.3o. 
5o. 10.39. 
4a.3i.io. 

43. fa. 55. 


.4.  3.i6. 

3.19.  4* 

..0.11.4a. 
43.a3.45. 

44.57  54. 

44.44.  9. 
40.p7.aa. 
46.46.5i . 


8.2G.53. 
6.  a. 5a*. 

47.  3.57. 

48.  4. 11. 

48. 5o.  16. 
19.  a. £6. 

fc*- 


,39 


•7- 
a. 


LONGITUDE 


en  dcgiés. 


3«ai'  9"E. 

4. 19.25.  E. 
3. 4'i.  56.  E. 
0.18.  6.  E. 
o.5a,a3.E 
3.53.aS.O 
3.  o.58.0 
1.  o.  a.Ô. 
a.54.56.Q 


«.38.47.E. 
0.43.  9.O. 
o.43.a5.0. 
a. 53. a6.E. 
o.  3. 43-E. 

a.  49*45.40. 

6.49.49.O. 
6. 49- 35. 0. 

4.48.5a.  E. 


5.  6.  n.O. 
3.36.  8.E. 
a.4r.a|.0 
0.39.  o.O. 
6.a5.3o.E. 
a.ao.So.  E. 
0.53.39.  E. 
o.  7.  8.  E. 

o.  0.46.E. 


a.4a.4o.E. 
o.aa.55.0. 
0.49.48.O 
1 . aa .  o . E. 

4-a4.53.E. 

3.5i .  i3.E. 
a.  1.18.E: 
a  30.59. E 


o.5o  5q.O. 
3.44.^0. 
t.35.5o.  E. 
1 ..  o.ao.O 

4-  7.57.Ç 

1 .  3.4o.  E. 

a.i3.58.E. 
4rJ>9-0. 


3.48.19.  E. 
3.07.39.O. 
a.  5.58.0. 
6.36  33. E 
3.i6.a8.E. 
3.3i .48. E. 
o.  4>5a. E. 
0.4J.57. E. 

5.  i.ao. E. 


en  tenu. 


o*i3'a5" 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 


o 
o 
o. 


o 
o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 


17.18. 

14.48. 

1  .la. 

3.3o. 
i5.3i. 
:a.  4* 

4.  o. 
11.40. 


jo.35. 

*.53. 

a. 54. 
11 .34. 

o.i5. 
11 .19. 
47.10. 
37.18. 

19.15. 


ao.a4. 
14. a5. 
10.46. 

i.56. 
35.4a. 

o.aa. 

3.35. 

o-«9< 
o.  3. 


10. 5i. 
1.3a* 
3.i8. 
5.a8. 

17.40. 

i5.a5. 
8.  5. 

10.  4* 


3«â4* 

i5.  o. 

6.a3. 

4-  1 . 

16. 3a. 

4*  i5. 

8.56. 

16. 3a. 


1 1 .  »3. 
i5.5i. 

8.34. 
a6.a6. 
i3.  6. 
ï4.  7. 

0.19. 

3.  «». 

ao,  5. 


AUTORITÉS. 


P. 547. 
A  .Inédits. 
P.  180, 
P.45S. 
l83n. 

A  des  côtes  de  France. 
P.  603. 

P.3o8. 


i835.i a». 

P. 563. 

A  Côtes  de  France,  i838. 

P.537. 

P.ioa.- 

P. 364. 

P.  aag. 

P.  330. 

PJ07. 

A  .Inédits. 

Idem. 

A  .Inédits,  rtftg. 

F"«  Calais. 

Tranchot,  1837. 

r 835.1 30. 

P. 


.4o3. 

.55o. 


P.  T95. 

Plis: ~ 

p.  106. 

A  Côtes  de  France,  i838. 
1835.119. 

P.547. 

P. 548. 
P.5o3. 
P. a54. 


P.5q5. 
P.45i. 
P*a54- 
P.6o3. 

U  .Inédits. 

P«'  M«îaux. 

A.  Inédits,  1837. 

i835.ii6. 


1 


A.  Inédit» ,  1837. 

A  .  Côtes  de  France. 

A  .Inédits,  i83(}. 

P.  8a. 

i&35. lao. 

A  .Inédits. 

P. 187. 

P. 396. 

P.  139. 

A  .Inédits. 


22 


338 


POSWJtiHXft  QÉOGSUkfmQOBA 


S9BBE 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Coloniby  Je  Gex,  Jura, 

IOOQ     •  ....... ....... 

Commerce  (phare  du),  feu 

a  ectats «...a....*..... 

Compicgne  (  Sc-Jacqnet  ; 

jLfim 

4l"l      ............a.         ••# 

Corbcil  (S.-Spirc)  (78-).. 
Conlouan  (phare),  f.  tour. 
Corie  (S.-François). ..... 

Contnnce  (tour  du  chœur). 


(Joyer  (le  grand),  B.- Alpes, 

3'XÏ3  *"....   *•......«.. 

Cret   de   Chalam,  Jura, 

\*y^j    ...  *.•».*••*••• 
Cret  de  la  Neige,  Jura, 

Cylinnre(le),Pyr.,  3333"1. 

Dax  (tour  de  Borda)  (55"). 

Idem,  directement... 

Denis  (S.-),  la  flèche  33a. 


Die  (S.-),S..Martm(4oo-) 

Dieppe  (la  tour) 

Dijon  Ste-Bcnîgoe)(338a) 
Dôle (cathédrale)  (396*).. 
Dole  (la),  Jura,  1681»... 
Douai  (S.-Pierrc)  ai"*  •  •  « 
Dreux  (H.-dc-ViUe)(i34") 
Dunkerque  (la  tour)  8". . . 
Idem  par  observ.  directes. 
Eliona  (les  trois),  H.- Alpes 


LATIT. 
septent. 


LONÇITUDE 


I 


en  degrés. 


46*19'  ai" 
47-i5. 27. 


a2.1t>.  a. 
4q-  a. 54. 


44.  6.  1. 
46.i5.  3 


Epernay  (S.-Laurent)(oaa) 
Eiânal  (l'hôpital)  (365-).. 
Eumpes(cl.Est)(i46-).. 

Etaplcs  (35") 

ETaux  466* 

Idem  par  observ.  directes. 
Evreux  (cathédrale)  (i3q"). 
Falaise  (S.-Gervais)  (1  w*) 
Faucille  (  col  de  la  ),  Jura 


âg.55.39 

h .  5.33 
io.a5.3a 
6o.aa.i5 
48.44.10 
5i.  a.ia 
5i.  a.  9 

45.  7.39 


io.  a. 5a 
10.  io.ai 
[8.36.  8 
>.3o.5a 
i6.io.3n 

IQ.  i.jo 


Fécarap  (M.-D.  de  «a lui). 
Ferney  (cl.  neuf)(455m». . 
Fontcnajr(N.-D.)  (106-). 
Forralquier  (grosse  tour). 
(S86m) 

Four  (pharedu),  f.  tourn. . 
Frehel  (ph.  ),f.  tour.  (90"). 
Gex  (cl.  en  mines)  (067*;. 

Gien  (i56") 

Goleon,  H.-Alpes  34y>m. 

Granvillc  (phare}»  t  fixe. . 


4g46.  4 

40. 15.37 

46.18.  4 

'.57.34 

|7. 17.55 

18.41.  5 
16.30.  II 

fZ-4*-  9 
(5.  o.  ta 


4b.  5o.  7 
5o.5q.io 


I— —  —  »r  — /^  ■  •■  ■"•  ■ 
Gra  vélines , ••... 
Gray  (a65") 47. 26.49 

Grenoble  (bastide)  (5oo") .  â5. 1 1 .  57 

Grisnez  (cap) |5o.5a. 

Groix,  phare prov.,  f.  f.. .  47-38. 

Guerrande  (clocher) 

Havre  (le),  (clocher) 

Hnzcbronck  (91  -) 

Heaux  (phare  des) ,  f.  fixe. 


10 

5 

7.19.44 

9.39.10 

0.43.12 

48.54.37  1 


3»3o/  33"  E. 

4.35.ia.  E. 

0.39.37. E. 
o.  8.45. E. 
3.30,09.0. 
6.49*  o  E. 
3.46.53.0. 


en  teras. 


4.31.12. E. 

3.3i.  3  E 

3.36.39  E. 
3.i8.5o  O. 

3.34.  4  O. 

o.  î.ai  E. 

4.36.47  E. 
i.i5.3i  O. 
a. 4i.54  E. 
3.  0.39  E. 
3.45.60  E. 

0.I4.41  E. 
o.58. 10  O. 
o.  a.a3  E. 


4.  o.  1   E. 


1.36.4' 
4.  6.3s 


E. 

(a  E. 
o. lo.aa  O. 
0.41.39  O. 
o.  8.58  E. 


i.ii.  9  O. 
a. 3a.  9  O. 

3.4o.56  E. 


1.57.57  O. 
3.46.30  E. 
3.  8.41  O. 

3.36.41  E 
].58.i8  O. 
^.3o.a4  O. 
!.43.a3  E. 

0.17.40  E. 

3.59.34  E. 


0*1 4' 38* 

0.18. ai 

o.  i.58 
o.  o.35 
0.14.  3 
0.37.16 
o. i5.  8 


AUTORITÉS. 


mm 


*mn 


O.I7.a5 

0.14.  4 

o. 14.36 
o.  q.i5 
o.i3.36 

o.  o.  5 


1.10.48 
>. ia.38 


0.18.37 
o.  5.  a 
o, 
o. 

o.i5.  3 
o.  3.59 
o.  3.53 
o.  o. 10 


0.16.  o 


P.537. 

i835.u5. 

F'1*  Soisjons,    . 
F"«  Melnn. 
P.  45i. 

Tranchot,  i83h. 
A .  Côtes  de  France 


P.  319. 

P.537. 

Idem. 
P.357. 
P.  338. 
P.  101. 

P.iS6. 

A  .Inédit*. 

A.i83". 

P.a54. 

P.n54. 

P,353. 

P.  493. 

A.  Inédit*. 
P.  189. 
P.  139. 

P.  548. 


o.  4-45 
0.10.  9 

0.14.44 


F"*Cbâlons. 
A.  Inédits. 
F"*  Melnn. 
P.  564. 
P.19J. 
P.  139. 
A  .Inédits. 
Idem,  1839. 


rr  .1 


.«M   1)11  ht. 


P.537. 


3.57.  1  O. 

0.13.37  o. 
3.i5.33  E. 
3,33.30  E. 
0.45.13  O. 
5.45.33  O. 
4.46.  o  O. 

3.13.45  O. 

O.H.55"  E. 

5.35.34  o. 


o.  7.53 
o.i5.  5 
o. 13.35 

0.13.47 
o.io.Sâ 
o.i8.38 
0.14.54 

o.    I.II 

o.i5.58 


o.i5.i< 
o.  o.5c 
o.i3.  1 


A.  1837. 
A.i83q. 
P.441/ 

P.3ao. 

i835.u5. 

P-337. 

P. 344. 

P.5|7. 


*•■ 


A.  Inédits. 
P.  189. 
P.  53$. 


w.  av.        ■  a.    .  «#«i|. 

o.i3.33  (P.548. 

o.3.i     a  Côte»  de  France ,  i828< 

i835.n5. 

P.45o. 

A.J837. 

A.  Inédits,.  j83?«  , 

A.  Inédits. 

~  l  ■        1     ■ m  ■       *J^J^J 


0.33.       I 

0.10.  4 
o.  8.55 
o.  0.48 

0.31. A3 


J 


POSTOIONS  GÉOGRAPHIQtlBS 


%$9 


NOMS 


DES    LIEUX. 


uttHMtffa 


Hèvc  (  phares  de  la  ),  celui 

do  S.  ir>4* 

Hoc  (le)  fanal 

Honeck  (Vosges)  r366». . 
Hon fleur  (fanal  ocqid.}. . 
Honorât  (S.-),  chat.  (a8*;. 
IngouviUc  8om 


•  •■  #  •  •  •  • 


Issondun  (gr.  tour)  (178") 
Jean  de  Luz  (S.-),  (3n"). . . 
t  Joigny  (S.-Jean)  (  1  ^6m). . 


Langres  (calhéd.J  47^"  ••  • 
Laon  (l'horloge)  ib3m... 

Lectoore  («5") 

Libourne 

Lille  (la  Madel.)  34* 

Limoges  287" 

Lô  (S -)  (flèche)  (ioo»J.. 

Loches  (grande  tour)(i4 1  ■) 

Loi  k-le-Saulnier  (  le»  Cor- 

deliers)  a58" 


Lorient  (jour  dn  port)... 
Lornel  (  feu  de  port),  baie 
d'Etaples.. 


Loudun  (S.-Pierre)(i56")42*  0.37 
Lonhans  (a*4ra)....... .  46.37.45 

Luçon  (la  flèche)  (78»)...  lâf 
Laoéville{toorsild.)  (396?) 
Lnre  (  montagne),  B.-Alp. 

Lnre  (sous-préf.)  (3i5"). . 

r        <**.,     '    .   '■.',  ■ 


Lyon  (N.-U.  à»  Fourv.) 

_  *99* • 

Maçon  (S.-Vincent)'(a3q" 

Maladetta  (  pic  occ.  ),  Py- 
rénées 33i am. ........ 

Idem  (  pic  or.  ou  Nctlion  ) 
o  aoti*1*.  .«....««*..«... 

Malo  (S.-),  docker 

Mamers  (i6am> •. 

Mans  (le),  S-.Jolicn  76*. . 


Manu*  (ft3">  -  • 

Marb«»f«  (tour  du),  Pyren. 

Marcellin  (S.-),(3a4-)* . . . 

Marennes  (85"). 

Marseille  (Observée  )  *Ç)*\ 
—  Observée  directement. 
Mathien  (S.-),  ph.,  f.  tonr. 
Maupas  (  toc  de  ),  Pyrén. 
vil  o™ ..  ....... 4. «... 


LATIT. 
septent. 


49<>3o'  êâ" 

40.a8.47 

48.  a. 17 

49.a5.3a 

43.3o.i9 

49.5o.iq 

46\56.5'4 

£3.33.93 

47.59.  o 


.33.54 

5o.38.44 
'5. 4g. 5a 

9.  0.59. 

7.  7.3a 

46.40.a8 


47.44.46 
5o.3a.3o 


6.37.18 
8.35.35 

47.41.14 


45.45.44 
46.18.a4 

4a.38.5o 

a.37.54 

8.39.   o 
8. ai.  4 
o.35 


ao. 
48. 


48.69.a8 

1Hïf8 
45.  9.18 

45.49. ao 

i3.17.5a 

A3. 17.50 

48.19.S1 

4a.  tyx.  7 


Meaux5(i" .48*57.39 

Meidje  (la),    Hautes-Alpes 

3986*). .'45*  0.18 

Melun  (S.-Barthcl  )(ioa").  48. 3a. 3a 
McnchouMrSir-Kip^11).. 
Mrtz  (cathédrale)  (a*58").. 
Mézièrcs  (rlocher)  (217"). 
Mireconrt  (3a6*).-. . .    ... 

Monges  (les),  Basscs-Alp. 

ai  »4m 144. t5* 46 


49.  5.a7 

49.  7. '4 
40.45.43 

jS.18.  7 


LONGITUDE 
en  degrés.       en  tems. 


a°i6"   7*0 
a.  8.59  O 

4.4°*5<>  £ 
a.  6.3a  O 
4.43.41  £. 
1.39.  a  O 
0.30.49  O 
4.  o.  5  O 
1.  3.43  E 


a. 59. 55  E 
1.17.19  E 
i.4a:5i  O 
a. 35.  o  O 
0.43.37  E. 

1.  4.48  O 

3.a5.56  O 
i.ao.a5  O 

t 

3-i3.ii  E 


5:41.118  O 

0.45.  o  O 
a.i5.i5  O 
a. 53.  9  K 
3.3o.?7  O 
4.  9.32  E 

3.a7.58  E 
4.  9.  »ç>  E 


3.39.10  E, 
3.39.53  E. 

i.4f*53  O. 

t. 4^. 53  O. 
{.31.47 'O. 
i.58.  1  O. 
3.  8.19  O. 

0.37.  o  O. 

a.it.54  O 
3.59.  9  E. 
3.36.40  O. 
3.  1.48  E. 


3. 

7- 


i.54  E. 
6.33  O. 


i.47*33  O. 
o.3a.3i  E. 

3.56.ao  E. 
o. 19.10  E 
a. 33. 34  E. 
3.5o.a3  E. 
3.33.46  E 
3.47.55  E. 

r 

3.5i.38  E. 


0*  o'  4" 
0.  8.36 
0.18.43 
0.  8.36 
0.18.51 
o.  6.36 
o.  i.a3 
0.16.  o 
o.'  4«  i5 


AUTORITÉS. 


o.ia.  o 
o.  5.  9 
o.  6.5t 
o. 10.30 
o.  3.54 

O.    A.ÏQ 

0.13.44 

O.    5.33 

o. ia.53 


0.33.46 

o.  3.  o 
o.  9.  I 
o. 11.33 

o.ii.  1 
0.16.37 

o.i3.5a 

0.16.37 


o.  9.57 
0.10.  o 

o.  6.47 

o.  6.44 
o. 17.37 
o.  7 -5a 
o.  8.33 


o.  a.a8 

o.  9.38 
0.1 r. 57 
o.i3.47 
o  1a.  h 

O. 13.    O 

0.38.26 
o.  7. 19 


o.  3.10 

o.i5  53 
o.  1.17 
o.to.14 
o. i5.aa 
o.  q  3i 
o.iS.ia 

o.i5.a6 


P. 5-8. 

À  . i837. 

P.5a3. 

A.  1837. 

P.3ao. 

P.306. 

P.a66. 

P.  359. 

A.ih3q. 

PT4aT  r— r 

P.aoï.    . 

P. 337. 

A  côtes  de  France,  r  838. 

F"»  Lille. 

P.  3o4. 

A.i8ta. 

P.a66. 

A.  Inédits* 


P.  45o. 

i835.iog. 
P.366. 
a.i83q. 
P.441. 
A.  Inédits. 

P.5i4. 
i.  Inédits;  18I7. 


P.  396. 
P.437. 

P.357. 

Idem. 

A  .Inédits. 

Idem:  i83q. 

p. 597. 


A.  Inédits. 

P.35g. 

A  .Inédits. 

P.3oa.i 

P.437. 

Z,.XUI.i36. 

P.  45o. 

P.  353. 


F"«  Meaux. 

P.  548. 

F"*  Melun. 

A .  Inédita. 

P.5i3. 

F"*  Mézières. 

A .  Inédits ,  1837. 

P.  319.' 


22. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


NOMS 

DES    LIBUI. 


Montargisfl'horl.)  119*.  . 
Monta n ban   (S.- Jacques) 

(i5o") ,.... 

Mont  ban!  (lSgm) 

Monthellisrri  (tour  Sud  du 

ch&teao)  (368") 

Montbrison  (436") 

Montcal ,  Pyrén.  3oBo 
Montdidier  (99 
Mont-d'Or  1" 


....... 


•  •  •  •  •  •  • 


Mon l-MédJ  (tour  du  N.j 
(397 )•  ••..««••...  *  »  *  • 

Mon t- Perd o,  Pyr.  335i«. 

Montreuij^r-Mer(boirVoi) 
40"  ••••• ...••••••■•• 

Mon  t-Sai  n  t-Loup,  ph. ,  f .  t 

Moriagne  a59m. . . ... . . . . 

Mou  r  ré  dcCheniex,B.-Alp. 

I Q3Q     ....... .«■...*•« 

Nancy  (178111) « 

Nantes  (cathédrale)  1901. . 


Narbonnc  (cathédrale)  i3ro 


Nevers  (S.-Cyr)  (af>5«),. . 
Miort(Notrc-I)ame)(io3ln) 
INlmcs  (tour magne)  (té;o). 
Nogeni-le-Roiron  (i>.-Hi- 

lairc  (i46m^ 

Nogent-sur-beinc  7*m.«. 


Nouvelle  (Ja),  f-  de  port.. 
Olonneft  (les  sables  cr),  cl. 

Orner  (S.-)t  (7*m) 

Orange  (téWgr.)  (n3m). . . 
Orléans  (flèche)  117™*... 
Oue*sant,  phare ,  f.  fixe. . 
Oystrehani,  fanal  f.  fixe.  « 

Pat  m  bœuf. ...... 

Paris  (Panthéon)  60** . . . . 
—  (Observatoire)  (86m).. . 


Pau  (château  )  f 935"1). .  • . 
Pelée  (Ile),  f.  de  port. . . 
Pel  vcjx  (Je  grand),  H.-Alp. 

3934m... ,...:. 

Pen'march ,  phare ,  f.  tour* 
Pc'ronne  (tour  de  la  paroi). 
Perpignan   (  Su-Jeanmes* 

tour  N.-O.Jfaa"»} 

Pic   da   midi  de  Bigorrc 


2877™ 


•  •  •  •   • 


Pîc  PÔsclSjVyren.  &&]**. . 
Pilier  (phare  du),  f.  à  éclats 
Pi  th  m  ci  s  (flèche)  1 19"». . . 
Planter,  phare ,  feu  ton  m . 
Poligny  S.-Hippol.)  (373) 

Pontai  lier  (887™) 

Pont-rEvé^ire  (48m) 

Pontoisc  48m 

Prades  (35oto) 

Provins  (dôme)  i36« .... 


LATIT. 

septent. 


45°  %' V 


î 


4.  1.  6 
7.37.33 

17. 3o.36 
p. 36. vi 
[9.40.31 

à. 


)Q.3g.  • 
[5.31.. 


s 


.3i.  6 
9.4o.35 


S0.a7.54 
3.17,50 
\3i.xo 


s 


Î3.5o.3o 
8.4i.3i 

.^-TP" mm 

}7.i3.  8 

i3.ii.  8 

8.91.18 

g  .57 
.i5 

6.  lQ.'i4 

43. 5o.3Ô 

48.19.ag 
48.19.3i; 


6.99.48 
0.44.53 

J4.  7.57 

.54.  9 

.a8.3i 

.16.37 

7.17.T» 

8.50.49 

.5o.i3 


LONGITUDE 
•n  degrés. 


o0  93'97'E. 

0.59.  6  O. 
1.59.59  E 

4.97.56  E. 
1.43.45  E. 
o.55 .$4  O. 

o.i3.5o  E. 
0.98.38  E. 


3.  1,39  E. 
9.18.14  o. 

0.34.94  O. 
1.19  i5  E* 
1 - 47 • »7  O. 


i 


o.59  E. 
.Si.  o  E. 


3.53.i8  O. 
0.40.  o  E 
3.91.44  E. 
0.53.41  O. 
0.49.14  E. 
9.48.13  O. 
9.  0.46  E. 

1.31.97  O. 
1.  9.44  E. 

o.43.3o  E. 
4.  7.95  O 
o.  5.  3  O. 
9.98.15  E. 
o.95.35  O. 
7.33.41  O. 

9.35.43  O. 

4.99.90  o 
o.  o.35  E. 
o.  o.  o 


a. 49. 48  O. 

3  55. i5  O. 

* 

4.  3.5a  E. 

0.49.45  O. 

0.35.54  E- 
0.33.55  E 
a. n. 4'J  O» 


1.54 

4.4» 
o.  4 
9.53 

3.99 

M 

o.ij 
o.  o 
0.57 


.  to  O. 

.54  O. 

.5o  O 
.38  E. 
.97  E. 
.14  E. 
.  o  O. 
.a'3  O. 
.  8  E. 
.19  E. 


en  teint. 


o*   i'34* 

o*  3.56 
o.  8.  o 


0.17.5a 
o.  6.55 
o.  3.i 
0.  o. 
o.  i.55 


;:8 


0.19.   6 

0.  9.13 

o.  9.18 
o.  5.17 
0.  7.10 

0.16.  3 

0.l5.9f 


o. i5.33 
o.  9.40 
0.13.97 
o.  3.35 
o.  3.17 
o.  11.  iâ 
o.  8.  3 

o.  6.  6 
o.  4.39 


o.  9.54 
o.  16. 3o 
o.  0.90 
o.  9.53 
o.  i.ja 
0.59.35 
o.iô.a3 
0.17.99 
o.  o.  9 
o.  o.  o 


o.io.5i 
0.15.41 

o.i6.t5 
o.a6.5i 
o.  9.94 

o.  9.16 

o.  8.47 


o.  7.3 

0.18  4 

o.  0.19 
o.  it.35 
o.i3.3o 
0.16.  5 
o.  8.3jr 
o.  o«58 
o.  o.ai 
o.  3.49 


AUTORITÉS. 


P.  945. 

P.397. 
a  .  1939. 

■ 

A.  Inédits. 

A.  Inédits.  1839. 

P.35i. 

A  .Inédits. 


F"'  Méziéres. 
P.  357. 

P. 564. 
1839. 
P. 996. 

P.319. 
A.  Inédits. 


P.  965. 

P.  456. 

A.  Inédits,  1837. 

A.  Inédits. 

P.  954. 

P«44i. 

P.498. 

A .  i83(). 

F"«  Provins. 

1 835. 1 19. 

P.45i. 

A  .Inédits. 

P.498. 

P.191. 

P.4S0. 

A.  l837. 

A  des  cotes  de  France. 

P.  187. 


P. 357. 
A  .Inédits. 

P.  546. 
1835.114. 
A .  Inédits. 

P.  196. 

P.  359. 


P358. 

i835.n5. 

P.iqo. 

1 835 .  190. 

A .  Inédits. 

A.  Inédits,  1837. 

A .  i83a 

F«»  Paris. 

A  .  l839. 

Fw«  Provins. 


i 


POSITIONS  GÉOGK A PHI01  ES 


54t 


ww 


DBS    LIEUX. 


mm 


Puy-de-Dôme  i465n.-. . . 

8acnlin  (S.-)»  107W.... 
ncrqueville,  phare,  f.  f. 

Quillebœuf  (le  feu) 

Reculet  de   Toiry ,    Juia 

Remiremont  (458m) 

Bethcl  (cathédrale)  (1 4am). 
Rheims  (cathédrale  (169m) 
Riiodez  63a  n». , 


Riez  (Ste-Maxime  (653m) 
Roanne  (prison)  (3 1  om). . . 
Roche-Brune,    H.- Alpes 

Rochefort  (l'hôpital; 

Rochelle  (La),  t.  delà  lant. 

Rocroy  (4i3m) . 

Romorantin  (i35m) 

Rouen  (cathédrale)  (97m) . 

Rnbren  (grand) .  H.-Alpe& 

334a».  . 


•  ••••*• 


bai  nies  (Ste-Etitropc)3om. 

Sancerre  (33om) 

Sarrebourg  (  télesr.)  3aom . 
Sarreguemtncs  (a36m)  . . . 
dartenc.  ................ 

Sauniur  (io6m) 

Saverne  (gr.clocher)(*4|m) 

Schelestadt  181 m 

Sedan  (calhéd.)  (198»). . . 
Sêez  (pet,  clocher)  (349**). 


Semnr  (34om) 

Scnlis  (cathédrale)  75m. . .■ 
Scpt-Iles  (  fanal  )  f.  tourn . 
Sever(S-),princ.égl.  (139) 
Socoa ,  fen  de  port. ..... 

Soissons  (catbénrale)  (t»4) 
S 1  rasbourg  (flèche)  1 48« . . 
Thabor,  H.-Alp.  3i8o".. 
ThionvUle  (horl)  (aoom). 
Tonnerre  (a83m). ...... 


Toul  (S.-Gioganlt)  (a55m) 
Tonlon(caile  orient.)  (33m1 

là.  (l'Observatoire) .  \ 
Toulouse (Observ.)  i^™. 
Touquel  (baie  d'Etaplés), 

3  feux  ne  port 

Tour  dn  Pin  (la),  chapel . . 
Tours  (S. -G ra tien}  (laa*). 
Treport ,  feu  de  marée. . . 
Trévoux  (gr.  tour)  (272**). 


Troyes  (S.-Pierre)  io9m. . 
Troumoose,  Pyren.3o86Œ. 
Valence(cathédra  le)Qi  \f°'\ 
Valenciennes  (beffiroi)  (80) 
Valéry -en-Caux  (S.-;,  feu 

de  marée 

Valery-sur-Somme  (43m)  . 
Vannes  (Saint-Pierre). . . . 
Vassy  (aa3m) 


IJAT1T; 

éeptent. 


LONGITUpE 


4H6'  33' 
J9.5o.55 
$.40.  ai 
4$.a8a(i 

1$.  o.58 
9.80.43 
ia.io.i5 
}î.»»«  5 


43.49.15 
46.  2.26 

S.fo.ao 
.06.39 
6.  9.24 
9.55.33 
7.21.26 
9.26.29 

44«37.m 


[5T44.40 
17.19.aa 

8.44.59 
19.  6.12 
41.37.33 
47.15.34 

6.44.30 
iS.3ç) 

9.ZJ3.  6* 

8.36.21 


47. 29. 27 

40. 12.27 

48.52  46 

B. 45.38 

3.23.44 
.53 


22 


49- 
48.34.57 

j5.  o.5i 
[9.21  3o 
17.51. a3 


4ST40T32 

!:  '•"' 


7.28 
43.35.4O 

5o. 3i.43 
45.35.  7 

5o.  3.53 
45.56.37 


$8.i5rr 
43.45.23 
24.55.55 

do. ai -29 

{9.52.25 
5o.n.  22 

4t. 39.3l 

48. 3o.  2 


en  degrés. 


0*37'39<r  E. 
0.57.13  E. 
4.  1.  6  0. 
I.4M4  o. 

3.35.37  E. 
4.i5.i8  E 
2.  1.48  E. 
1.41.49  E. 
o.i4»i5  E. 


3.J5.37  E. 
1.44*  «  E 


! 


.27-  5  E. 

.18.  4  O. 
î.99.40  O. 
3.11.  5  E. 
0.35.32  O. 
1.14. 3a  O. 


4.36.49  E. 


5.  7.15  E. 
a. 3o.4o  E. 
a.  9.53  O. 

1.59.48  E. 
"   >7  E. 

(2   O. 
J2   O. 

a.  1.28  O. 
o.5o.i8  E* 
5.24.54  E. 
4.13.40  E. 
3.4Q-53  E. 
6  E 


.59.4* 
1.14.^ 
5.49.  iï 
3.54.4: 


•B  .  .  wr.  1 


5.33.i4  E. 
3.35.22  E. 
3.35.37  E. 

0.53.47  O. 

0.44.38  O. 
3.  2.fe  E. 
1.38.35  O. 
o.58.  1  O. 
2.26.19  E. 


1.44.41  E. 

9.13.    5   O. 

3.33.  9  E. 

I.U.I3   E. 

1.37.39  O. 
0.42.23  O. 
5.  5.41  O. 
2.36.48  E; 


o.i5.  2 
0.  6.57 

0.17,48 
0.1&.12 
0.13.69 
o.  8.44 

O.    2.22 

ô.    4.58 

O.18.37 


O.H.55 
O.    2.    O 

o.i8.4q 
0.18.55 
0.36.32 
o.  9.39 

030.  7 
0.3O.39 
O.IO.37 

o.  8.40 


O.  7.59 
O.    I.   o 

0.33.19 
o.ii.3q 
0.16.  6 
0.  3.57 
0.31.40 
0.16.55 
o.i 5. 10 
o.  6.3a 


ca  tems. 

o*  2'  3i* 
o\  3.49 
àci(S.  4 

Q.    7.l5 

o. 14.22 
0.17.  t 

o.  8.  7 

0.  6.47 
o.  0.57 


P.294. 

p. 201. 

A.  Inédits. 

A.i837» 

P.  537; 
A.  Inédits.- 
P.5o3. 
Idem, 
P.iq4. 


o.  2.59 

0.12.3l 

o.  6.34 
o.  3.52 
o.  9.45 


o.  6.59 
o.  8.48 
0.10.13 
o.  4-4^ 

o.  6.3i 
o.  3.5o 
0.30. 33 
0.10.37 


AUTORITÉS. 


P.3ao. 

A.  Inédits,  1837. 

P.  548. 
P.45i. 
Idem. 
P.3o3. 

A  *  Inédits. 
Idem. 

P. 547. 


P.3oi. 

P.354. 

A .  Inédits. 

FWt  Sarregnemincs. 

Tranchot,»838. 

P.3G6. 

F/Ie  Saverne. 

A.  Inédits. 

K«»  Mczicres. 

P.604. 


A .  18Î9. 
¥**•  Beanvais. 
i838. 
P.3a8. 
i835.n8. 
F"*  Soissons. 

P.3Ï6. 

P.  547. 
P.5i3 
A.  1839. 


>!■> 


A .  Inédits. 
P. 5*6. 
Déduit. 
1839. 

A  cotes  de  France,  1 838. 

A .  Inédits. 

P.366. 

A  cotes  de  France .  i838. 

P.4^8 


A.i83o. 
P.  353. 
P.  4a8. 
P.4g5. 

A  râles  de  France.  i$38. 

P.564.  ' 

P.45o. 

A.  Inédits,  1837. 


54a 


POSITIONS  GÉOGRAPHIE 


{Mon!), 

Alpi-i  îgog" 

Vc  r(po  in  la  le),ph .,(.  loa  m . 
Vermillei  (S-Looii)  dBi' 

Verdoo..; 

Vwii»(Moi 

Vooul,  eolk^e,  (aSo™). 


lencnialcjPvrdn.  3ag8n. 

'iTlcfrtiicbe  (»!»-■) 

Vitnr-le-Fr«nojii   (  calhé 
-■--■-0(-5i-) 

m  (h  flèche)  (143»; 

YentlIed'J.lcdocU. 
,; fia  flèche)  l5l-. 


»:U:3 

.41. a; 


45.S9.Ï. 

j8.43.Jj 

S8.4...5 


Loscn 

rUDE  : 

f>iff  7"0. 

o.4C.3o  E. 

3.56.3i  E. 
3. 5. .340 
0.  ,3.440. 
3.  3.  a  E. 
1.34.16  E. 
3.49.  6  E. 
..«4.43  E. 

0»  (f  4"  F 
0.  3.  à 

0.11.4S   t 

0.  Ô!5i 

0.13.   lî    i 

0.  6.17 

3.39.  a  0. 

3.33.56   E. 

3.  i5.  0  E. 
3.30.45  E. 

3.31.  6  E. 

4.40.  S  0. 
7.35.  3  O 

o.  9.5, 

0.  9.33 

0.  9.  0 

O.    (1.33 

0.  Ô.38 
0.18.41 
».  6.30 

IL  ILES  BRITANNIQUES. 


r™ 

AnrloTcr  (clocher) 

Annan  fclnchci} 

Anne  (Suint*-),  af.Uïa 

Aostrnlher  (cloclicrO.). 
Anthony  (S.t)  ,  heaii. . . 
"       -gh  (OUcrtaioirel. 


54.S9.33 
5Î.4u.5c) 


Arnn.  (Ile),   pbar 


ty re-Poiul(ph.),I.deM  a 

ialbiiçan,  feu  fixe 

Bam-Ueail  (feu  tournant! 
Bai-Bock' — 


Bosch  y-Heiid ,  pliai 

Bras  (S.-),  cap,  i)liuTc,tcu 


Bcllrock  ,  phare,  f.  tours 
ronpe  cl  blanc 

Berwi  cjt-o  no  n-'l'  »  cei)  {cl . 

Bidstori ,  phare  ,  f.  fine.. 

Blackrock,  ph.,  t.  tourn.. 

Bicnheim  (Ubtcrvnloire) 

Rrariim  on  Bardiey  ,  iih. 
rcU.cclnr......J.*...d 

Bndgcwalcr  (clocher). . . 

Rrl»iol  (cathédrale) 

Biichai»Hi,p]i.,  f.  lecl. . 

BoikiiijEhamfcIiiclieO-. 

Bornliam,  feu.... 


36.3» 


50.44.34 
54.30.55 

56.36.5o 
55.46.31 
53.34.  (i 
53.36.43 
5i.5o.aS 


5a.4j.  o 

7-4; 

.  ij.  6 

57.3g. i5 
5i.5cj.!>3 
St. 14.36 


4-36-   6*0. 

5.35.  9 
2--9-4J 


6.45.  o 

(i.5fi.»i 
4.58.11 


3.  7.5» 
5.5j-48 

ï.t'i 

3-4'-4" 


o>,,'44- 


>.a8.3a 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


3'45 


mm 


mu 


NOMS 

DES     LIEUX. 


nMBBMN*M«iM 


LATIT. 

septcnt. 


Casquets,  3  phares,  feux 
tournans. .  •••••• 

Catherine  (Sainte-),  tour*. 

Chef  ter  (la  Trinité') 

Clarc  (tic),  feu  fixe 

Clear  (cap),  feu  tournant. 

Copeland  (lie) ,  feu  fixe./. 

Cork ,  phare,  X.  fixe  rouge. 

Corsewal  (cap), phare, feu 
tournant  rouge  et  M. .'. . 


5103/4^ 
56.Î8.  o 
5i.37.56 
54.  a. 33 
5a.ia.5o 


Busby-Heath  (Observât.). 
Bntton-Ncss ,  a  f.  fats.  . . 
CaMy  (tic) ,  feu  fixe. . .  • . . 
Calf-of-Man ,  a  f.  tourn. . 
Cambridge  (Observatoire). 
\Id.,  d'après  la  triangulat. . 
Cantorbery  (cathédrale)..  5 1. 16.48 

Cardigan  (clocher). 5a.  4*  $9 

Carlingfort ,  a  f.  fixes.. . .  54*   t .  10 
Çarraarthen(M°*  à  Fcxt  re- 
mue O.  ) 5i .  5i .  10 


LONGITUDE 


en  degrés. 


Crail  (clocher) . . . . 

Cranbonr  (chrcber) 

Cromcr ,  phare,  feu  tourn. 
Crowland  (l'abbaye). . .'. . 
David  (S.-),  cathédrale. . . 

Derby  (clocher) r 

Dorchester  (église). ......  5o.4a.  58 


Douvres  (château) 

Dubl  in  (Observatoire  ). .  » 

Dublin  a  f.  fixes  au  Pooibey 
(entrée  du  port) 

Duirerton  (docher). , . . . . 

Dancannon,  a  f.  fixes.. . . 

Dungeness 

Danmore ,  phare ,  f.  ûxe 
rouge ... ....... ...... 

Dunnet  Head  ,  phare,. feu 
iixe.  .......•........* 

Danse  (clocher) 


Durbam  icathe'drale). . . , . 
Eddystone,  phare,  f.  fixe. . 
Edimburgh  ^Observât.).. . 

Ely  (minster)  •  • • . 

Erris-Head  (phare) 

Exeter  (cathédrale).  ..... 

Falmoutb  (clocher) 

Fan  net  (phare) ....  « 

Farnham  (clocher) ....... 

Fcrn  (Iles),  a  f.  tournant 
et  fixe.  . , 


1 


•  •••••• 


Fcrn  (tics),  feu  tournant. 
Flamborough ,  phare,  feu 
tourn.  ronge  et  blanc. . 
Flatholm  (phare) ,  f«fixc.  • 
îjiascow . .  ............. 

Gloccstcr  (cathédrale). . . . 

Gorrng  (clocher) 

Grccnwich 


55.38.  9 

54»  7-5o 
5i.aa.33 
55.5i.3a 
5i..5a.  3 
50.4s.  34 
5i.a8.39 
Haîsborough,  a  f.  fixes..  5a. 48. 57 


5o.35.33 
53.ii.a6 
53.49.30 
5i.a4*56 
54. 4i.43 
51.48.10 


55.  o.  o 

55715758" 
5o.55.  9 
5a. 55.  l'a. 
5a. la.  8 
1.52.56 
5a. 55. 3a 


5i.  7.46 
53.a3.i4 


53.ao.a7 
5i.  a. 11 
5a. 1a.  9 
5o.5j.47 

5a.  6.39 

58.4o.3o 
55 


.£o-3o 
.46.50 


54.4^*31 
5a.  10.54 
55. 57.30 
5a. 24. 49 
54* 16.  o 
5o*43.a5 
5o.  9.14 
55. 16.  »3 
5i.3a.  6 

55.37. u 


a«4o'36"0. 
5.  4*^9 
7.  o.aâ 
7.  n.5i 
a.ia«3i 
a. i4-i5 
1. i5.33 
6.58.4a 
8.a6.  o 

6.39.1a 


en  tems. 


AUTORITÉS. 


4*43  5i 

3.38.15 

5.i3.a5 

12.  iB.a^ 

7.5a.  li 
10.34.69 

7.39.48 

.57.  ii 


i 


.10. a4 
Ô.53.J 
a.3o.: 
7.35.17 
J.  48.40 
4.46..  4 
1.  1.  1 
8.41. 5a 


8.3o.48 
5.53.  i< 

9-S9- 
i.aa. 

12  5i.i5 
5.4a.a5 

4.4°*^a 


3.54.3o 
6.35.27 
5.3o.i5 
a.  3.4< 

12.23.4' 

5.5i.a/ 
7.a5.i( 
9'58.a6 
a.57.  5 

3.59.i5 
"  3.57.29 


2.23.44 
5.26.49 

6.37.  o 

4.34.39 

2..  4^.  9 
2.20.24 

0.41.16 


Bea.nfpv.  Wtirm.S.IV.igo. 

i«36.   ".- 

M.IU.376. 

Mudge.  Carte  d'Irl.  i836. 

Airy.  i836.     . 

Idem. 

M.  I.434. 

MJlf.3;6. 

Mudge,  Carte d'Irl.  1 836. 


o*  ïo'  4^' 
0.20.19 
0.28.   1. 
0.28.39 
o.  8.58 
o.  8.57 
o.  5.  a. 
o.a7.55 
0.33.44 

0.26,37  .{M.  II1.3.76, 


0.29.59 


i835,n3. 
iM.  1.338. 
M.III.376. 
Vidal,  i837. 
White.  i836. 
i836.    . 
White.  tftf. 

• 

Vidal,  i837. 


0.19.49 

0.17.  a 

».  3.36 


o, 

0.10.  .a 
o.3o.2i 

o. i5. i5 
a.  19. 
o. 

Cn 


II 

34.47 


0.34.  3 
o.23.33 
0.37.16 
au  5.28 

Q. 5 1.25 
0.22.50 

0.18.41 


o.i5.38 
0.26.2a 
0,22.  1 
o.  8.i5 
0.49.35 
o. 23.36 
0.29.41 
0.39.54 
0.11.48 

o.i5.57 
q.i5.5o 

o.  9.31 

0.21.47 
0.26.28 

0.18.19 
0.11.  5 
o.  9.23 
o.  à. 45 


M.III.376. 
Idem. 

Hewctt.  i836. 

M.III.376. 

Idem. 

M.III.376. 

M.  I.34o. 

Philos.  Transact.,  i838. 

Mudgc.  Carte  d'Irl.  i836. 


836. 
M.III.376. 
White.  i836. 
Philos.  Transact.,  i836\ 

W  hitc.  i836. 

•  •   ■  .     •    *  * 

Tbornas,  i836. 
M. 111,376. 


Idem. 

M.JI.na. 

Hendcrson  ctGalbraith.  r836 

M.III.376. 

Vidal,i837.      

M.  III.  376. 

iS36. 

Mudge.  Carte  dli  l.i  838. 

M.  III.  377. 

Idem.  38i . , 

Idem. 

Purdy.  i836. 

M.IÏI.377. 

1788. 

M.11I.377. 

M.I.337. 

Hcwctt.  i836. 

■  ■■  ■      ■!      ■  \  ■    '  ■  ■-—"•'• 


* 


. 


544 


posrnoxs  fcÉoiiRAPHtQtms 


-« 


NOMS 

DES     LIEUX. 


HaruVpool  (clocher)-, .... 

Harwicb ,  a  feux  fixes. . . . 

Henley  (clocher)*. ....... 

Highbury  (Hoose-Aubert). 

Holy-Island  (ehâtead). . . . 

Hook  (tour  de),  phare f 
ieu  uxe. .............. 

Howth,  feu  fixe  ronge.. . . 

Howth-Baily,  feo  fixe.. . . 

Hoylake,  (a  f.  fixes)fea  su- 
périeur... 


•  •••*  •••••#• 


Hunstanton,  feu  fixe 

Huntingdon  (clocher). . . . 

Huntspill  (clocher) 

Hurst,  phare,  a  f.  fixes. . . 

Innistratiul   (lie),   phare. 

feo.  tournant».  ••••.... 

Ives  (S.-) ,  clocher 

Kew  (pagode). 

Kidwelly  (clocher) 

Kilkadraan  ,  f.  fixe  ronge. 


Killihegs ,  l'en  fixe 

Kingstown, feu  tournant. . 
Kinnaird-Head ,  f.  fixe. . . 

Kin&ale ,  feo  frxe 

Kirkby-Lonsdalefcloch.) . 

Kivern  (S.-) .  cloener 

Lancaster  (clocher) ...... 

Lauds*End  (stone) 

Lansallos  (clocher) 


Leasowes,  phare,  f.  fixe. . 

Lcdbnry  (clocher) 

Leostofr  ou    Lowestolltt, 

phare  sop. ,  a  f.  fixes.... 
Leven  (  S.-) ,  pointe  (  mât 

de  pavillon) 

Lézard  (cap),  phare  de  PO. 

a  i.  uxes>...  •...••#.... 

Lincoln  (minster) 

LWerpool  (S.-Panl  ). . 


> .  *  • . 


Llandilo  (clocher) 

Londres  (S.-Panl) 

Longships,  phare,  f.  fixe. 
Loop-Head,  pbore ,  feu 

fixe 

Longhborough  (clochera. 
Longh-Swilly,  phare,  feu 

fixe  rouge d. 

Lnndy,  i  feu  tournant  et 

i  ien  nxe ............. 


LAT1T. 

leptent. 


5k°pW 

5t.3a.ai 
5i.33.i3 

55.4o.ao 

5a.  6.3i 
53.a3.aS 
53.fti.36 

53.a3.36 


5a.  57.  8 
5a.ao.a7 
5i.i3.id 

55.a5.59 
53.ao.tu 
5t.a8.i6 
5i.44. '5 
5a.oS.at 

spr 

53.i8. 


o 

57.4» -4° 

5i.S6.t8 
54.1a. 18 
5o.  3.  6 
54.  3.  8 
5o.  4-  7 
5o.ao. i5 


53.a4.5o 
5a.  a. 16 

5a.ag.to 

5o.  3.54 

i9.57.40 
53.14.  7 
53.a4.40 


Lyme-Cobb. ........... 

Lynas  ou  Elianus ,  phare, 

a  feux  fixes.. 

Maidens-Rocks    (lé   plus 

haut),  a  f.  fixes.. ». .. 
Manchester  (Ste-Marie).. . 

Margate,  feu  fixe»; 

Marie  (Sainte-)  Sorlingues 

(le  moulin)... 

Mày  (îlede),ph.,f.  fixe.. 


5i.5a.55 
5i. 30.49 
5o.  4*  !> 

5a.33.5t 
5a.46. 3i 

54*14*  ° 
5t.  9.47 


5o.43.io 

53L  3$^  a 

5i.55.33 
53. ao.  o 

5i.ad.a8 

49. 54 . 33 
58. 11. aa 


LONGITUDE 


en  degrés.  •  1  en  tems. 


3°3o'55*U.'    0*14'  4* 
1     3. 16       {    o.  4**3 
3. il. la 
3.20.1 5 
4.  7.  a 


9.18.45 
8.a5,3o 
8.24.51 

5.3o^a 


i.5o.43 
2.31.37 
S.io.Sa 
3.53.14 

934  •& 
a.ao.  9 
a. 38.  o 
6.37.46 
la.  1.  o 


10.48.  9 
8. 39. ai 

4.31.94 
10. 53. 4a 

4.55.39 

7.34.33 

5.  8.  5 

8.  1.55 

6.5Â.  3 


5.37.13 
4.4S-  3 

o.35.io 

8.   1.28 

7.3i.3q 
a,.  5a.  ai 

5-  19-  *9 


6.  iq.  1 

3. 30.11 

8.  4.  o 

13.13.53 

3.33.16 
9.57.  o 
6.5p.  6 


5.i5.i3    * 


6.36.44 

8.  4.34 
4.34.S 
0.57.01 


8.3j.33 
4.5o. 11 


0.12.57 
0.  9.4S 
0.16.38 


o.âVr5 

0.33.3g 
o.aa.  3 


M.III.377. 
M.  Il.ia6. 
M.III.377 
M.l.iQQ. 

M.  III  :?77. 

White.  i836. 

Mudge.  Carte  d'irl.  i836. 

Idem. 

M. III. 374.    ___ 


d.  7.a3 
0.10.  6 
0.21.18 
0.i5.33 

0.38.19 
0.  g.jt 
0.10.53 
o.a*5.3i 
0.48.  4 


I.A3.  i3 
1.33.5 


o 

0.33.57 

o.ij.ao 

0.19.43 
0.39.38 
o.ao.Sa 
o.3a.  8 
0.37.36 

o.ai.49 
0.T9.  0 

O.  3.31 
Q.33.    6 

o»3o.  6 
o. ii. 3o 
0.31. 1 


0.35. 16 

o.  9.45 

0.33.16 
0.46.5a 

0.14.  9 
0.39.48 
0.37.56 


o.ai.  4 

0.36.27 

o.3a.i8 
6.18.19 
o.  3.5i 

o . 34 . 3o 
0.19.33 


AUTORITÉS. 


Uewett.  1W6. 
M.  III.  378. 
Idem. 
M.  1.338. 

Mudge.  Carte  dlrl.  i838. 
M.  III.  378. 
M.I.tgo. 
M.  III. $78. 
White.  i836. 


Vidais  i837. 

Mudge.  Carte  d'Irl.  i83& 

Pnrdy.  î&36. 

White.  i836. 

M.  Il  I.378. 

M.  II.  1  il 

M.IIL378. 

tt.II.114. 

Idem. 

M.UI.378.  : 

Idem.  ■ 

Hewetc.  tS36. 
M.  II.  114. 

M.II.iSo. 
M.  UI.  3;  8. 
Idem.   • 


idem. 

M.J:t 

ù  1 

White..  i836. 
M.IU.378. 

Carte..  i836. 

M.III.37& 


M.  II.  lit; 

m.  m.  374. 

Mudge.  Carte  d'Irl.  i836. 

M.UI.378. 

i836. 

\1.II.i35. 
M.  III.  379. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


345 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Mcwstnne  (rocher) 

Mildenhall  (clocher). 
Modbary  (clocher) ....... 

Mail  of  Galloway,  phare , 

fen  intermittent 

Mail  of  Kintyre  ,  phare , 

IcD  D2s>G  ••••«•••  ••  •  •  •  •  • 

Mmnbles ,  phare ,  f.  fixe. . 
Needles,  phare,  feu  fixe*. 
Newbory  (clocher) 


North-Foreland,ph.,f.  file 
Noith-Shields  (clocher).. 
Nottincham  (clocher*) .... 
Orforaness ,  phare,  a  feux 

nxes .  ................ 

Oxford  (Observatoire) .  . . 
Idem,    par  des  observât. 

uirecies .  •»•••••...».• 

Pendennis  (château) 

Penlec  (balisé) 


Pentland-Skerries ,  a  feux 

fixes 

Pershore  (clocher) 

Peterborough  (cathédr.). . 

Petworth  (église) 

Pevensey  (église) 

Pladda  (île) ,  phare,  a  feux 

UJs>Co*  •••••••#•••••••  • 

Plyraouth  (éplise  neuve). . 


Ply  mouth(coupole  de  l'hô- 

Poole  (église).  .  » 

Porchester  (église) 

Portland,  pli.  sup.,  f.  fixe. 

Port-Patrick,  phare 

Portsmouth  (église) 

Idem  (Observatoire) 

Rame-Head 

Ramsgate  ,  ph.,  feu  fixe. . 


Rhinns  of  Islay,  phare, 
feu  à  éclats. .......... 

Richmond  (Observatoire). 

Romney  (New-),  clocher. 

Ronaldsha  (North-),  Ile 
(cap  Dennisness). . .  .d. 

Royston  (clocher)  * 

Rye  (clocher) 

Idem }  phare  super. ,  a  f . . 


Salisbory  (clocher). 

Sandown  (château) 

Sandwich  (clocher  le  plus 

Saterness,  phare,  £.  fiie.. 
Shaftshury  (la  Trinité). . . 

Sberbome  (clocher) 

Sherness  (mât  de  pavillon) 

Shiburne  (château) 

Shoreham  (clocher) 

Shrewsbury  (S.-Chads) . . 


1>ATIT. 

leptent. 


5o°i8'3o" 
5a. ai .19 
5o.ao.5o 

54*38. ao 

55.i8.3o 
5t. 34.  o 
5o.3q.53 
5f.â'4.  5 


5t.aa.3o 
55.  0.48 
5a  57.  8 

5a.  5.  o 
5i.45.38 

5t. 45. 39 
5o.  8.40 
5o. 19.24 


58. 41. 38 
5a.  6.39 
5a.  35.4<> 
50.69. 17 
50.49.12 

55.a6.io 
5o.aa.ao 


5o.mio 
5o.4a.5o 
5o.5o.i3 
5o.3i.aa 

54.5o. aa 

50.47.27 
50.48.  3 
5o.i8.5a 
5t. 19.39 


55.4i-io 
5i.a8.  8 
50.59.  7 

59. aa.  o 
5a.  a. 53 
50.57.   1 

5o.56.33  . 


5i.  3.56 
5i. 14.18 

5i . i6.3o 
54.5a. a8 

5i.  o.a4 
5o.56.5o 
5i.a6.45 
5x. 39.a5 

50.49 -5g 
5a. 42.38 


LONGITUDE 


en  degrés. 


6oa5'57"0. 
1.48.38 
6. i3.  o 

7.13.30 

8.  9. 11 
6.17. 


3.54.10 
3.39.33 


o.53.53 
3.46.5i 
3.38.38 

0.46.10 
3.35.54 


3.35.46 
.33.  8 
■  3i.  4 


2 


5.i5  34 
4.a4.36 
a. 35.  9 
a.56.5o 
3.  0.10 


l 


.37.1a 
.37.40 


6.3o.so 
4>47*13 

2- 38. 19 

3.36.31 
3.26.33 
6. 3a. 53 
o.55. ai 


8.5i.a4 
2.39.  7 
1.34.  a 

4.5o.  o 

2.21.33 

1.36.34 
1» 34.39 


4-7-42 

o.5o.a5 

1.  o.  9 
5.55.  8 

4.31.49 
4 . 5o . 00 
x . 35. 58 
3.ir[.3o 
2.36.43 
5.  5.17 


en  teins. 


0*35'4f 

o.  7.14 
0.24.52 

O.a8.5o 

0.33.37 
o.a5.ii 

o. l5.37 

0.14.3» 


o.  3.36 

0.1 5.  7 
o.i3.55 

0.  3.  5 
6.14.34 

9.i4*33 

6.3Q.3Q 
0.30.   4 


0.31.  a 
6.17.38 
6. 10. ai 
6.11.47 
6.  8.   1 


o. 
o 


•*9- 49 

.  30 . 


5i 


6.a6.  1 
6.17.13 
0.13.46 
0.19.  g 
o.ag.53 

0.i3.a5 
o. 13.46 
0.36.13 
o.  3.41 


0.35.36 
O.io.36 
0.  5.36 

0.19.30 
o.  Q.36 
0.  6.36 

O.    6.IÇ) 


o.io.3i 
o.  3.46 


o 
b 


.  4-  1 
.33.41 
0.18.  2 
0.19.35 
o.  6.a4 
o.i3. 10 
0.10.37 
o.ao.ai 


AUTORITÉS. 


M.II.112. 

M.III.379. 

Idem. 

Mudgc.  Carte  d'Irl.  i83& 

Idem. 
M.  IU.  379. 
M. 1.338. 
M.IH.37q. 


4   i836. 
M.  III.  379. 
Idem. 

M.  II.  135. 
Idem.  1 38. 

Idem. 
Idem.  11 4* 
Idem.  11a. 


Thomas.  18  36. 
M.III.379. 
Idem. 
M.I.i3o. 
Aient.  336. 

Vidal,  1837. 
M. II.  11a. 


M.  II.  11a.  .> 

M. 1.338. 

Idem. 

M. II. ni. 

Mudge.Cartedlrl.  i836. 

M. 1.338. 

Idem. 

M. II. 111. 

A  i836. 


Vidal,  1837. 

M.I.ipq. 

Idem.ùfi'). 

i836. 

M.  IU.  379. 

M.  I199. 

Idem. 


M -.III.38o. 
M.  1.435. 

M.  I.435. 

M.  III.  35a.  i836. 

Idem.  38o. 

Idem. 

M.  II.  ia5.  i83(i. 

M.I.337. 
M.M.38o. 


S4$ 


POSITIONS 


f.it: 


«■ 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Skelli{g«llock  ♦  3  f.  fixes  ; 
celui  de  PO 


Sternes,  phare ,  feu  fixe. . 
Smalls-Rocks,  phare,  feu 

use* •««••«•»»•••»»••• 
South  -  Poreland  ,  phare  y 

3  feux  fixea 

South  Hampton  (clocher). 
South-Rock  ,  phare ,  ftu 
'   tournant ...... 

South-Sea  (château) 50.46.43 

South  -Siack,  phare,  feu 

53.i8.3g 

53.34.44 

5o. i3.a6 


.  ♦  ■  • 


'■* 


tournant. 
Spurn,   phare  supérieur, 

3  feox  axes . • 

Start'Point  (  mât  de   pa- 

viiion j.  •*.  *•...  •*••«. 
Surt-Point  (Qroodes),  feu 

tournant.  «  •••••••»••• 

StramneM  (bourp) 


Sumbiirgh-Head  ,  phare, 
leu  oxe .  •.*•■...  •••*. 

Sunderland  ,  phare  ,  a  f . 
mes  •.••«•*•••   ••*•*. 

Sa  t  ton  f  clocher) 

Tarbel-NcM  ,  phare ,  feu 
intermittent 

Taunton  (Sainte-Marie).. 

Tenby  (clocher) 

Thome  (clocher) 


LATIT 

septent. 


5f46'  io' 
53.a5.ao 


5i.43.i8 

5l.    8-3Q 

5o.53.59 
54.33.54 


LONGITUDE 


en  degrés. 


59.16.  o 
58.56.56 


Tory  (tle),  phare ,  feu 
fixe • 

Trevose-Head 

l'rowbridge  (clocher) 

Tuddîngton  (clocher) .... 

Tmkcr-Rock ,  phare,  feu 
ton  m.  rouge  et  bl. .  .d. 

Tynctnouth  (château  de), 
feu  tournant 


Unst  (Iles  Shetland) 

Wakefield  (clocher) 

Walney  (lie),  phare,  feu 

tournant ..d. 

Wall  ha  m  (clocher) 

Wansiead-House 

Warrington  (clocher). . . . 
Whitehavcn  (moulin  de). . 
Wicklow -Point,  phare, 

a  feux  fixes 


WincheUca  (clocher) .... 
Winchester  (cathédrale).. 

Windsor  (château) 

Winlcrton  ,    phare ,   feu 

fixe 53.4?. 3a 

Winterton-Ness,  phare.  .|5a. 43.59 
Wratli  (cap),  phare,  feu 

tourn.  rouge  et  bl...d.  58.3g.  o 
York  (clocher) 53.57.3o 


il.  55.  ta 
>3. 


59.51.  o 

5. 
7.36 

57.54.  o 
5i.  0.59 
5t.4o.ao 
53.36.45 


55. 16.  a' 


w.  10.37 
5o.3a.56 
51.19.  8 
5t. 56.59 

53.13.   o 

55.  1.31 


13*54' 34" O. 
6.5â.5o 

7-59» >8 

0.57.57 
3.44*30 

7.45.54 


3.a5.36 
7.  1.30 
a.i3.i5 
5.58.45 

5.40.53 


3.35.  o 

3.4i-4° 

4.  3.  3 

6.  5.  o 
5.a5*46 
2>  1.16 
3.i6.3a 


60. 
53 


.45.35 
.41.  s 


54.  ».  o 
5a. 49.  5 
5i.34« lo 
53.a3.3o 
54.3a. 5o 


5a.59.  ° 

5o.55.a8 
5i.  3.40 
51.39.  o 


IO. 35.33 

7.31.18 

2.33.31 

3.  0.19 
8.36.  o 

3.44.55 


3. ai. ai 
3.49.48 

5.33..  o 
3.  8.45 
3.18.17 
4.53.35 
5. 55. 30 

8.30.  o 


1.37.53 
3.38. 5o 
3.55.5a 

o.38.53 
0.39.39 

7.18.  o 
3.a4*5a 


en  tems. 


o*5i'  38* 
0.37.43 

o.3i.57 

o.  3.5» 
0.14*57 

o.3i.  4 


0.13.43 
o.sS.  5 
o.  8.53 
o.a3.55 


o 
o 


.aï.  i5 


AUTORITÉS. 


Whitc.  i83&' 
M.  111.  356.  i835. 

/<Je»».38i. 

i838. 

vi. 1.340. 


-,   * 


Modge.  Carte  dite.  18».  * 


o.i4.ao 

o.ii.47 
0.10.13 

0.34.30 
0.31.43 
o.aë.  5 
o. i3.  6 


0.43.33 
0.39.35 
0.18.  9 
0.13.  1 

o.33.44 


o.i5.  o 


M.  1.338. 

i836. 

rleweu.  i83G. 

VI.  II.  na. 

.836. 
"Franklin.  :836. 


5f 


I  ' 


.836. 

M.  III.  38a. 
Idem. 

Carte.  i836. 
M. III. 38a. 
M.  III.  383. 
idem. 


■1'. 


ai 


o.i3.a5 
0.15.19 

0.33.13 
o. 13.35 
o.  9.13 
0.10.34 
0.3J.41 

o.33.3o 


Mudgc.  Carte  d'Irl.  i838> 
lM.IÏ.117. 
M.IU.38I. 
Idem. 

Blachfordt.  Carte.  18.H6. 

M.I1I.38I. 

i836. 
M.IH.38i. 

i836. 
M.IH.381. 

M.I.1Q0. 

M.m.38i. 
Idem, 

Blachfordt.  Carte  i836\ 


■>t 


» 


o.  6.3a 
0.14.3.S 
0.11.43 

o.  3.36 
o.  3.3g 

o.ao.ia 
0.13.39 


M.l.437. 
M.III.38I. 
M. I.199. 

IWctt.  i83G. 
idem. 

i836. 

M.  III.  383. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIOUM 
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ni.  HOLLANDE-  ET  BELGIQUE. 


r»  "'u-  i  t.. 


NOMS 


DES     L1ETZ. 


1 

lAlkmuar 

jAlost 

{Amsterdam  (cl.  de  l 'Ouest) 
Anvers.  ....... ......••• 

A&fdcfnbarg •••• 

ATtlDelIQ.  .•••••...»•«•• 

Ath 

Uerg-op-Zoom •  •  • .  • 


Bodegraven 

|]Boi&-le-Duc  (gr.  église). . 

Bommel 

Brcda 

Èrielle  (clocher)  feu  fix. . 

Bruxelles  (Ste  Gudule}. . . 

Idem.  (Observatoire;. . . 

Docsboorg ........ 

|j™»cnier«  .««•....««••  • . 


•  •  «  *  • 


ixmude 

omburg.  ..••..«..••.. 

nkuyscn ••. 

Fleuingue  (égl.  de  l'Est)., 
vurnjfssv.  .«?•»•••»«••«., 

Gand  (jbavo  loren) 

Gertruidcnbcrg , , . 

Goederede  (clocher)  feu  fi. 
(ïoes  (hôtel-dc-V.). ...... 

Gravesende  (  S'  )....... . 

Groningae  (  gr.  clocher) . . 
ffaftFkNn 


Harlingen •  •...•« 

Haye  (La)  (gr.  clocher). . 

Hazerswoudc. .  • 

nelraont.  .......*•«.... 

Helvoeulny*.  • 

ûercn  thaïs  (gr.  clocher).. . 
xleusdcn 

ogstraten 

ondschotte.  •  « 

Booglede 


flulst 

Kalslagen  • 

Kaiwik-sur-Mer 

Kykduin,  phare,  f.  fixe.. 
A^eciuse ....... ..é. ..«-.« 

Lecnwarden 

Leyde  (égl.  caihol.) 

LouYain ,«..• 

jLuxeiiihourg 

Maestricht. ....... 

I 


LATIT 

sepicnt* 


52037/  55" 
.So.56.i8 
5a .33  3o 
5i . i3.i4 
5i.i6.34 

5i. 58.46 
5i. 13.41 
50.43.17 
5i. 39.41 
53.39.11 


5a.  5..ia 
5i.4i. '3 
51.48.47 
5i.J5.aa  < 
5i. 54-n 
5t.ia.3o 
5o.5o.56 
5o.5i.n 
5a.  o.56 
5a.  0.4b 
5a. i5.  9 


5t.  a.  6 
5t.33.5i 
5t .48.5a 
5a. 4a. 16 
S1.a6.40 
5i.  4.^3 
5i.  3.ia 
5i.4a.  4 

5i.49.  9 
5i .do. 14 
5a *  0.4^ 
5af  0.18 
53.i3.t3 
5a.aa.54 


53, io,3o 

5a.  4-ao 
5a.  5.53 
5i.aS.4j 
51.49.26 
5i. 10.39 
5t. 44*  o 
51.34. 
5o.58.5^ 
5o.584i 


5i.i6.5i 

5a. 14.  7 
5a.ia.i3 
5a. 5t.  6 
5i.i8.35 

53.ia. 14 
5a.  g.a3 
5o.53.a6 
j9.S7.38 
5o.5i.  7 


LONGITUDE 


en  degré*. 


a°a'4'54"E. 
i.Âi.5* 
a.oa.54 
a.  3.55 
1.  6.43 
3.3/j.3o 
1.35.  4 
1.26.17 
1.57.  n 
a. 19.33 


a. 34.3o 
3.58.33 
a .55.  1 
a.a6.a3 
1.49-36 
o.&.ao 
a.  i.a3 

«... 
3.47*55 
a.  i.3t 
3.49.13 


o.3i.4i 
1.  9.38 
a. 19.98 
a. 57.28 
1.14.43 
o.io.36~ 
1.3ÎJ.37 
a ,3 1.40 
î.38.a4 
1.33.17 

3,33.32 

4.1?.  3 

a. 18.  7 


3.  4.38 
i.58.i6 
a. i5.34 
3.19.17 
1.47.39 
a.3o.  a 
a. 48. 10 
a. a5.35 
o.i5.  o 
0.4445 


1.43.  7 
2-23.48 
a.  3.ai 
3.a3.u 
1.  a. 5i 
3.37.18 
a.  f).a3 

2.3I.3l 

3.49-36 
3.30.46 


en   tems. 


AUTORITÉS. 


o.  9.38 
O.H.53 
0.11.40 
o.  9.46 
o.  7.18 
o.  3.33 
o.  8.  6 

*  •  •  • 

o.i5.ta 
o.  S.  6 
o.i5. 17 


»  •  m  m  •  w 

>•  4'59 

>.  1.1B 


o.  3.  7 
o,  4*3q 
o.  9.18 
o.i'i.5o 
o, 
o. 

o.  5.34 
0.10.  7 

o.  ^.34 
o.  6.i3 
o.  y.3o 
o.  7.18 
o. io.56 
o.  9.1a 


o.ia.iq 
o.  7.53 
o.  o.  3 
0.13.17 
o.  7. II 
o.io.  o 
o.n.i3 
o.  9.4a 
o.  I.  o 
o.  a. 59 


o.  6.5a 
o.  9.35 
o.  8. i3 
o.  9.33 
o.   4.13 

\î 

o.  9.36 
o.i5.i8 
o.i3.33 


o.  i3. 4< 

o.  8.3Î 


Krayenhoff. 
Cassini.  1789,336.. 
Krayenhoff.      .    . 

Idem, 

Idem,  . 

Idem. 

Idem, 

Cassini.  1789.336. 

Krayenhoff. 

Idem. 


idem. 

Idem, 

Idem. 

Krayenhoff 

Idem. 

Idem. 

Cassini.  i83q. 

Quetelet,  16*39. 

krayenhoff 

Idem. 

Idem. 


Idem. 

Idem, 

Idem. 

Idem. 

Krayenhoff!  . 

Cassini.  1789.336. 

Krayenhoff. 

Idem* 

Idem. 

Item. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 


Krayenhoff. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem, 

Idem. 

Idem. 

Idem. 


Idem. 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Cassini.  17891  3rô. 

Krayenhoff. 

Idem. 

Cassini.  1789.336 

Idem. 

Idem. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUE». 


AMBI 


NOMS 


DES     LIEUX. 


Malices 

Marken,  phare 

Middelbotirg 

MoDiaigu.  ..........    . 

Muyden 

Nieuport • 

Nunègue. 


Philippine 

Parmerende 

Rotterdam 

Kuremonde 

ociiieuaiu ....  «.««...«• 

Schonwen,  3  feux  fixe*. 
Terschelling ,  fea  fixe. . . 
Thielt(HôteJde-Wlle)... 

1  ongres 

Tonrnay. 


Ulrecht  (Observatoire). . 

Idem  (clocher) 

Veere. 

v cnioo.  .««.«•«.«..... 

Vlieland,  fco  fixe 

West-Cappel  (cl.)  fea  fi. 

Wlaardingen 

Wocrden 

i  près.  ««......•••«..•. 

Zandvoort 

Zoetemer. 

Zierickse'e 

ZatphcD 

Mjyvoi  ................. 


LATIT. 

septcni. 


5io   l'Ai 
53.37.afc 


5' 
8 
5i  .30*59 
5o.58.5i 
53.19.46 
53.17.46 
5o.*8.  3 
5i.  7.45 

5i.5o.54 
5i. i3.47 


5i. i6.55 
5a. 3o.39 
5t.55.iç) 
5i. 11.48 
5i.55.io 
51.41.57 
53.ai.38 
5i.  o.  3 
5o.465a 
30 


50.46.  i 
5o.36.! 


5a.  5. 11 

53.    5.38 

5i .33.53 

5l.33.l6 

53.17.48 
5i.3i.49 
5i.54.33 

53.    5.13 

5o.5i.io 
53.33.30 
53.  3.37 
51.39.  3 
53.  H. 34 
53.3o.46 


LONGITUDE 


en  degrés . 


3°  8'  35"  E. 
3.48.1! 

1.16.44 
3.38.37 

3.44.  » 
3. £9. 38 
3.30. 5s 
o.34.53 
3.3 1 .40 
o.35.  3 


en  trois. 


1.35.13 

3.36.37 
3.  8.59 
3.3o.  o 
3.  3.^7 

I.30.A0 
3.53.45 
0.59.38 

3.  7.47 


3.  7.4 
1.  3  . 


3.47.  3 
3.47.11 
1.19.53 
3.5o.i5 
3.43.33 
1.  6.40 
3.  o.s5 

3.33.53 

0.33.49 
3.11.& 
3.  9. 36 
1. 34.J5 
3. 51.39 
3.45.19 


o*  8' 34* 
0.11 .  i3 
o.  5.  7 
0.10.34 
o. 10. 56 
o.ii.iq 
0.10.  :$ 
o.  1.40 
0.14.  7 
o.  3.30 


o.  5.41 
0.10.26 
o.  8.36 
o.i4.36 
o.  b.i5 
o.  5.33 
o.ii.3i 
o.  3.58 

O.I3.3l 

o.  4-»3 


AUTORITÉS. 


Tranchot.  1837. 

Krayenhoff. 

Idem. 

Tranchot. 

Krayenhoff. 

Idem. 

Cassini.  1789.336. 

Krayenhoff. 

Idem* 

Idem, 


Krayenhoff. 

Idem. 

Tranchot.- 1837. 

Krayenhoff. 

i837. 

1837. 

Krayenhoff. 

Tianchot.  1837, 

Cassini.  178p.  336. 


0.11.  8 
0.11.  9 
o.  5. 30 

0.15.31 

0.10.54 
o.  i.37 
o.  8.  3 
0.10. 11 
o.  3. 11 
o.  8.46 
o.  5.38 
o.  6.19 
0.15.37 
o.i5.  1 


Krayenhoff. 

Idem. 

Idem. 

Tranchot. 

Krayenhoff. 

Idem, 

Idem. 

Idem. 

Cassini.  1789. 33G. 

Krayenhoff. 

Krayenhoff. 

Idem. 

Idem* 

Idem.     v 


IV.  DANEMARK,  SUÈDE  ET  NORVÈGE. 


Aalborg 

Aarhns  (cathédrale) 

Agero(iort) 

Altengaard 

Altona  (Observatoire). . . . 

Anholt  (fanal) 

Apenrade 

Arendal 

Asp-oe 


5y»  *'  46* 
56.  9.37 
.  1.46 
55.55.oo 
6q.55.  o 
53.33.45 


•  •  •  •  • 


Baagoe  (  fanal  ) 

DCrgcu. ......... ....... 

riessesteci. ..«•••.••.  • . . . 
Dioiu— oc ............... 

Bornholm,   fea 

v>aimar.  ..••......•..•.. 

Cap-Nord 

Carlscrona 

Carlshamm 

Christiania  (Observât.  ). . 


56.44* !7 
55.  3.40 
58.3 
6 


18. 3J. 
il. la. 


o 
30 


55.l7.43 
60.34.  o 
64.  6.  9 
6o.3i.55 
55.i6.53 
56.4o.  o 
71.10.  o 
56.  9.40 
56. îo. 40 
59.54.  5 


7035'  i6*E. 
7.53.31 
8.33.53 
ii.56.  3 

30.44*  ° 
7.36.18 

Q. l8.46 

2>48 

6.3o. 10 
3.35-4<> 


7.37.40 
3.57.59 
34.18.4b  O. 
3.34.ÛO  Ë. 

13.35.33 

ii.  o.36 
d3.3o.  o 
i3.i3.33 
i3.3i.33 
8.34.31 


o*3o'3i"  Wesscls  cor.  i836. 

o. 3i .  39   Carte  dauoise. 

0.34.16    Idem. 

0.47.44   Nicander.  B.  i703,p<  t55- 

1.33.50   Holra.  1789.  337. 

o.3o.s5    i836. 

0.37.15   Carte  danoise . 

0.30.19   Idem. 

0.36.  t    i8i3. 

o.  9.4^    Idem. 


0.39. 
o.i'i. 
1.37. 
o.  10. 
0.49. 
o.5o. 
1.34. 
0.5s. 
o.5o. 
o,33. 


5i 
5i 
i5 
18 
43 
3 
o 

5â 

38 


Carte  danoise. 
Wnrm.  S.  IX.  i4*« 
i836. 
i8i3. 

Klint.  iS36. 
Nicander.  B.  1793.  i55. 
Bayley.    1788. 
Atikaisvaul, S.  V.344* 
Nicander.  B.  1793.  i55. 
Uansteen.  i83d. 


■* 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 
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maso 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Chrisiiansand. .«....»... 

Christiaiisfeld »  • .  • . 

Christians-oë  phare,  f.  tour 

Christianstad »... 

Ciuibritshamn  (église).. . . 
Copenhague  (  Observ.  ou 

Tour-Ronde  )* .. 

ijorsocr  ........a....... 

Cronborg,  feu 
Djurtfén  ,f«u.. ... 


•••••••« 


LATIT 

scptent. 


5*>  8'    5" 
55.31.19 
55. 19.  9 
56.  i.ï'5 
55.33.4o 


Drontheim.. .«... • . 

Eggersund «•. 

Enaré  (église) • 

Engelholm.  ••••...••■•• 

FaMstrand.  ••«... 

Falkcnberg ..« 

Falsterbo  (fanal  ) 

Flekkeroe 

Flensbourg 

Foerder  (le  grand),  fanal . 


63.25. 5o 
58.26. 10 
68.56.3o 

56.14.  9 
57.20. 5a 
56.54.  3 
55.23.  8 

58.  5«  o 
54.46.56 

59.  3.a3 


Frerfcrikshavn  (fanal). . . . 

\jcin» *••••••*  »••••*  •  •  •  • 

Glackstadt . . . . 

Goteborg  (f*  May  ornai. . . 
Idem,  Milieu  de  la  ville. . 

Grenaœe 

Gronskar  (fanal) 

Haderslebcn 

Hafringe. .... 


•.*•••* 


«««.«*•*< 


57.26. 12 
6o.3g.i5 
53.47.42 
57.41. 18 

57.42*  o 
56.24.50 
59.17.  3 
55.14.57 
58.35.4o 


Hallands-  Voder-oS  (p4-N.) 
Halmitad  (château).. .... 

Hammerfest  (Fugleness). . 
Hanoe(fle),mais.du  pilote. 

Haradskar 

Helsingoer  (Elseneur) .... 

Helsrngborg • . 

flernosand  (Ile) 

u6ssei~oe  .«...••»....... 

H. 
■onng. ............... 


56.55.  9 
65.^4.  o 
61.43.45 
5q.  3.54 
54.28.48 
55.40.54 
54. 19.43 
57.5i.45 
57.27.  o 
60.12. 11 


Hoborg  (cap) • 

«101a. « .............. ... 

Hndwiks-Vall 

Huiddings-oë  (  fanal  ). . . . 

uiisuin .  ...... ......... 

Kalluodborg  (cl.  du  mil.). 

Kongelf . 

Kongsbacke 

Kongswinger. 

Krageroè' * . . . .  58. 5 1 .35 

Rullen  ( fanal  ) 56. 18.  3 

Kyholoi  ( fanal).. . 55.56.  3 

Laholm 5S,  32 .  38 

LambhuGS 64.  6. 17 

Landsdrona 55.52.23 

Landsort ,  phare 58. 43. 56 

Linderness  on  Derneu&s..  5*.  58.  o 

uQnd 58.27. 10 

Lnndeti  (  milieu  des  deux 
tours  ) 55. 4*.  16 


55. 4p. 53 
55.20.19 
56.  2.20 
'6a.2i.5o 


56.27.  4 
56. 40.24 
70.40.  7 
56.  1.  2 
58.  8.  4 
56.  2. 11 
56.  2.54 

62.38.   o 

56.ii. 
?7 


.27.33 


LONGITUDE 


en  degré». 


5042'  5b"  E 
7,  8.33 

T2.5l.12 

11.49. <5 

Il.69.i9 
IO.  l4.20. 

8.47. 20 
io.it.  6 
16.  3.3o 


en  ums. 


8.  3.i5 

3.36.45 

24.56.i5 

io.3i.5o 

8.12.  5 

10.  9.95 

10.29.  2 

540.45 

7.  5.45 

8.16.25 


8.12.40 
14.4n.40 

9.34.  9 

o.36.i5 

8.32.16 

i6.4i.5o 

7.  8.67 
14.57.35 


10.12.17 
io.3t.i5 
2r.a5.19 
12.28.25 
14. 38.25 

ioi l6.25 

10.21.49 

i5.32.&7 

9.21.54 

7.38.59 


E. 


i5.47.3a 
21 .27.  o  O. 
14.47.45 

3.  5.  o 

6.43.1? 

8*45.  S 

7.48.  3 
9.08.45 
9.46.45 
9^7>45 


7.10.27 
10.  6.5a 

8.20.  8 
10.39.35 
24. 19.21  O. 
10.29.36  E. 
i5.3i.45 

4.43.  o 

4. i5.5i 

10. 5i. 17 


0*22' 5a" 
0.28.34 

o.5 1.25 

0.47.17 

0.47.57 

0.40.57 
0.35.  9 
0.41.  8 

1.  4«»4 


11. 


AUTORITÉS. 


o.3i.i3 

0.14.^7 
1.39.4S 

0.42.  2 
0.32.48 
0.40.08 
o,4i.56 
0.22.43 
0.28.23 
0.33.  6 


o.3a.5i 
o.5q.ii 

0.20.25 

0.38,17 
o. 38.25 
o.34.  9 


1,  0.47 
0.28.36 
0.59.50 


0.40.40 
0.42.  5 

1. 25.41 
0.49.5/' 
o.5&.3ri 
o.4i.  o 
0.41.27 
1.  2.12 
0.37.28 
o.3o.36 


1.  3.io 
1.25.48 
o. 59.11 
0.12.20 
o.26.53 
o.35.   1 

0.3l.I2 

0.38.35 
o,3o.3i 


l 


0.28.42 
0.40.28 
o.33.2i 
o.42.38 
1.07. 17 
0.41.58 
1.  2.  7 

o.  l8.52 

0.17.  3 
o.43.25 


i8i3. 

Carte  danoise. 

Klint. 

Nicander.  B.  1702.  i55. 

Klint. 

i836. 

Bugge.  FL  p.  95. 
Carte  danoise. 
1836. 


Idem. 

r8i3. 

Nicander*.  B.  1792.  i56, 

Idem.  B.  1795.  207. 

Idem. 

Carte  danoise. 

Klint. 

r8i3. 

Carte  danoise. 

Klint. 

Carte  danoise. 

Nicander.  B.  1792.  i56. 

Bugge. 

Hansteen  S.  VI.  472. 

Wurm.  Z,.  VII. 

Carte  danoise.     - 

Klint. 

Carte  .danoise. 

Nicander.  B.  1792. 


Schcnmark.  Fi.  p.  65. 

Carte  danoise. 

Sahine  et  Parry. 

Klint. 

Idem, 

Picard-Méchain.  FI.  6. 

Carte  danoise.  i836. 

i836. 

Carte  danoise. 

Wessels.  B.  1791.  i83. 

Klint. 
836. 

Nicander.  B.  1702. 
i8i3.  Jy 

Wessfil.  B.  1791.  i83. 
Bugge.  B.  1795.  206. 
i8i3.     . 

Nicander.  B.  1792. 
Idem. 
1789.327. 


i8i3. 

Carte  danoise. 

Idem. 

Schenmark.  B.  I7û5.  207. 

r836.  -      ' 

Bugge.  B.  1J95.  207. 

Nicander.  B.  1792. 

i8i5. 

1792.  198. 


Picard-Mécbain.  FI.  p.  9. 


35o 


POSCTIDHS 


NOMS 


DES     LIEUX. 


Mulinoè*  (église) 

Mandai  ......••«.«.«.«• 

Markoë,  feu 

Mantrand  (fanal)  f.  touro. 

Morap  -  Tange  ,  ou  cap 

IVlorup**  ••••••••••••• 

Nukkchoved,  feu  orient... 

Ntddingcn ,  feu 

Norbtirg ••■••••••* 

Norrkoping  . .  %  ......... 


55036^   6" 
58.  0.4a 
57.59.10 
57.5j.11 


55.  3.ao 
58.35.  o 


•.•*.•••••*. 


Non-Telje 
Nykoping. 
Ucrcoro* .«....«*  .*...*« 

Oeland  (lie),  cap  "N 

Idem  (cap  S.  et  lan.).  . . . 

Ocregrvnd 

Or»kier,  feu  ..........*. 

Octtergarntholin,  feu.  • . . 
Ostcrrtsoer. .  ........... 

Otthanmiar. •■  • . 


Patrixfiord d. 

Pello 

Portland  (  Islande  )  . . .  d . 
Rander»  tja  plu*  haute  t.). 
Reikïancss»  ••  ••«••••••• 

Reikiaviig. ............. 

Rcndsburg»  ■••••••••..». 

Hoeskilde  (cJocber), 

Rondoc,  feu ............ 

Rûbc  00  Kvpen  (cath«d.J. 


•   ••a.  ■•*•••• 


Saeby . . . 

Saeloe  (  baliae  ) 

Satnsoé  (pointe  S.-O  ) . . .' 
diesyiff.  ••••••«..••  *•••• 

Seicroë  (  l'église  ) 

Sircvaag. , , 

Skagen  (  le  fanal  ) 

Skauor  (église) 

Skudeneets,  feu 

Sneefield  joeckul... 

Soderarm  (  signal  ) 

Soderhamn I ...... . 

Siindcr  burg  (clocher).. . . 
Stockholm  (Observatoire). 

Strorastadc  (clocher) 

Sundsvall 

Svariklobb,  feu 

1  arvestad  .■••••»..••••. 
Thun-oë,  feu. .......... 

1  ondern . f . ...... ...... 

1  onningen ••*..... 

1  ornea* ......*.•.•.•.* 

X  rcllcborg.  ■ 

Trindelcn,  feu  flottant. . .. 

Uddcvalla.  ............. 

\j mes .  ................ 

\j psai .  •»••••••«•»••««• 

Uranibonrg 

Ulklippar 

Varberg  (cbàieau) 


S 


làtit. 

septent. 


56.55.57 
56.  7.  5 
5t. ià. 11 


S: 


5o.45.45 
58. 45.^4 
69. 17.1a 
57.2a.ao 
5o.ia.4o 
60. ao.  o 
6o.3o.4o 
57.a6.io 
58. 4a. 33 
6o.i4.3o 

65.35.45 
66.46,16 
63. a3.  o 
56.  37.  37 
63.48. jô 
64.  8.36 

.18.40 
.38.aa 
6a. 94. 35 


55.19.57 
57.19.51 
58.21.  o 
55.i5.57 
5i.3i.a7 
55.5a. 55 
58.aq.do 

57.43.42 

5.a5.i3< 

5<).  8.45 


64.47.40 
59.46.  o 
61.17.47 

54.54.39 

5q.ao.3i 
58.55.33 
6a.aa.3o 
60.  9.60 

8 


5o.aa.4 
55.56.5 


LONGITUDE 


en  degrés. 


10039'  4© 
5.  8.3o 
4.39.  o 
9, 14. a5 

10.   i.3o 

10.  1.  8 

9.33.53 

7-*4-  9 
i3. 5o.45 


U  1? 


E. 


•56.3o 
5j. 19.35 
65.5o.5o 

55.aa.i4 
57.a5.3q 
58.ai.iS 
63.49.  o 
5q.5i.5o 
55  54. a6 
55.56.35 
57.  6.aa 


l6.l8.45 

i4.4i.  6 
13. 53.  5 
14.46. i5 
14.  4-i5 
16.  6.i5 
16.  a.  o 
16.40. 3o 
6.50.40 
16.  3.i5 


26.31.  o  O. 
2i.38.i5  £. 
ai.a8.  o  O. 

â'*Tl  O 

a4*i5*4°  o. 

.10. 38  E. 


6.a5.55 
8.  ii. 44 
8.55. 15 
8.17.  6 
7.10.4a 
0.49.  o 
3.a$.  o 
8.16.  4 
io.3o.56 
a.5q.  o  E. 


E. 


ub.  £.3o  O. 
17.  o.i5 

i4*4^<f^ 

7.afi.54 
i5.43.ao 

8.5i.45 
i4.56. i5 
io.aq.3o 

a.5Ï.5o 

8.  6.36 


6  3a. 37 
6.38.3o 
ai. 5a.  o 
io.5o.i5 
8.55.29 
9.36.15" 

17.57.  7 
i5.i8.iq 

10. ai. 3a 

i3.iq.5i 

9-5*4.  9 


en  teins. 


o»4a'  39" 
0.2O.34 
o.i8.36 
u.36.58 


o.aq.31 

0.5&.2 


l 


f  »  »  r  ' 


AUTORITÉS. 


"îtil 


Carte  danoise*  t836.  •  !1 

i8i3.  •>>-<' 

Idem.  .  •  <'' 

Carte  danoise,    •  <■'■' 

Procpeiin.  B.  1790.  2à5.  » 

Carlo  danoise. 

Idem. 

Idenu 

Nîcander.  B.  179a.  i56. 


.20.33 
.25.52 

o.3o.4q 
.^o.ia 
.37.  3 

«M 

o.jo.oo 
o.  ?3.  a 


Idem, 

s.  in.  374. 

i8i3. 

Nîcander*  B.  179*» 

Ident. 

Idem,  ■ 

Carte  suédoise.  * 

Klint.  Carte. .  •  . 

181 3. 

Nicander.  B.  tTjpa. 


0.25.44 
0.32.47 

o.35.4i 
o.33.  8 

o.a8.55 
o.35.i6 
o.i3.36 

0.33.  4 
0.42.  4 
o.ti.56 


1.44.18 
1.  8.25 
0.59.  1 
0.29.48 
1.  a. 53 

0.35.37 

o.5q.45 

1.  $.58 

o.ii.3q 
o.3a.ao 


o. ab.io 
0.36.34 

1.27.3» 

0.55.42 
0.38.25 
1.11.48 
1.  t,i3 
0.41.26 
0.53.19 
0.39.37 


1i-7 


•m  u 


Carte  d'Islande. 
Prosperiu.  B.  1790.  2*5. 
Carte  d'Islande.  '' 

Wessel.  B.  f  76U  i«3*  m J, 
i837.-         .  •.    <.    ••      i»'d| 

i836~       ••'•»"»t.: 

i8i3..  .  .  .  u  » .  . 
Bugge.  EL.-p.95. 
i8ii.    . . 

Wessel.  B.  vrfu  ï83l  ,-, 
Idem.  h.  im  ao6;  ;  y 
Nkandsr.  B.  179a;  '  '\\ 
Carie  danoise     -  ::.{ 

i8i3. *    -vil* 

Bugge.  B.  «çgl.  aooV'  >«^l\ 

i8i3.  ••...••  *  •  ""•,"B; 

Carte  danoise..  '  »»  ■•■>^\ 
Cm  rie  du  Sund.  -    )4. 

i8i3 


,;i 


.836. 

Nicander.  B.  1792.  t56. 

Idem.  '"*| 

Carte  danoise. 

i838.                        ■   •  A 

Nicander.  B.  179a.  iSS.-  ] 

Idem.  .  '^ 

Carte  suédoise.             -  '' 

i8i3.                              •  j 

Carte  danoise. . * 

Wi'sscl.  B.  1791.  i*3- 
i8i3. 

Maupertuis.  1789. 
Nicander.  B.  1793. 
Carie  danoise.  . 
Nicander..  B.  179a. 
Swanberg.  i838. 
7838. 

i836.  'A 

Rlint.  |; 

Carte  danoise.     .     '  ■■  ^ 
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NOMS 

*  i  ■  \    .  '  .  • 
DES     LIEUX 


Wardhwis* 

V  CSIC*  vlSi.  ...*««•«««•... 
VT  IDfirg-  «•..««•«.«.«•*■ 

Vingoc  (  pyramide.) 

Wisby  (  la  grande  église). 


LATIT. 

septent. 


l 


2.44*9° 
56.27.  o 

57.38.5o 
55.a5.3i 


LONGITUDE 


en  degrés. 


28047'  30"  E. 
14.20.  o 

7.  4*55 

0.1S.49 
i5.56.2i 
ii.a8.i5 


en   tenu. 


i&55'  101 
0.5t. 20 
0.28.20 
0.37.  3 

1.  3.45 
0.45.53 


AUTORITÉS. 


i836. 

Nicander.  B.  1792. 

Wessel. 

Carte  danoise. 

Rlint. 

Nicander.  B.  1792. 


Abo  (Observatoire) I60O26'  58 


AKcrniBti..  ••••••••••*  .*• 

Arkhangel * . . . 

Arensbnurg.  •.  ^ ........ . 

Astrakhan. •  •••••••••.» . 

ïfCiiQer.  ..-......•*..... 

Biorneborg. ............ 

Calfà(  HÔtcî-de-  Ville)... 

G<  j«Q.eborg.  • 

Chersoncse,  phare,f.  tonrn. 


46.12.  o 
»4.3i.4o 
>©.i5.  9 
.20.59 
.5o.3a 
01.20.  3 
'i5.  ï.37 
•i3.3o 
.33.45 


Chri»tîfeesta<t... ......... 

Dagcrorj,  phare 

Dobrjinc 

Dorpat  (Observatoire). . . 

Ekatcrincnboorg 

fttisabfflt  ( Sainte-) 

ulukhow. ••• • . . 

Graoharum  (  fanal  )9 ,  » . . . 
ufonno ....... .,••.«.•• 


Hsnso-Udd 

Heltingfors  (Observatoire) 

Hochland,  phare 

Jacobstad.. ............. 

vwtWia.  ............  .... 

Jenikale  (  le  phare  ) 

Kaiooga . , 

Kamenciz • . . . . 

Kamysbin. 


«•«•■fcon  •  .... .*.......•• 

IVcIlCJu.' .  .    a............ 

■verson. ................ 

aharkov.  ••.........•.. 

Kiov 

Klin 

<VUJa>  ....•.•».••«...«•. 
f^OIQga  •   ••.«••.»••«..«. 

&o»troma • .,. 

Kranenuonk .-. 

Kronstadt 

? ,  •* ...  •-«  ••**........ 

Libau 

^  ^"u» ...   ............. 

t'UDni ...  .............. 

Mariopol 

Mutaa 


62.16.  9 
58.55.  9 
52.38.  5 

58.22.47 
55.47.29 
56.2é.57 

5 1.40.30 
60.  5.5ô 
53.4o. 3o 


59.46.  8 
60.  q.42 
60.  5.41 
56. 3o.  5 
57.3j.3o 
5.23.  7 
4«3o.  o 
48.4o.5o 
5o.  5.  6 
55.47.3o 


62.22.10 
45.21.  6 

9.59.43 
0.27.  o 
56. 20  18 
68.52.3o 
54. 3o.  o 
4d.ii.45 
57.45.40 


49.  3.28 
Ô9. 5o.26 
5t.43>3o 
56.3i.36 

50.  0.37 

il'  5*3^ 
56.3g.  4 


V.  RUSSIE. 


19056' 45"  E. 
28.  3.45 
38.23: i5 
20.  7.15 
45.45.  o 
27.16.  o 

lO.22.5o 

33.  3.i3 
a5.a5.i5 
3f.  2.54 


i8.Ô7.5o 
19.5a. 4^ 
17.  3.i5 
2a.a3.i3 
24.53.3o 
58.i7.Ï3 
3o.  7.00 
32.  o.  o 
22.4i.55 
21.29.30 


2o.35.45 
22.37.30 
24.37.  9 

23.3l.12 

37.50.  o 

34.19.18 

33.i5.  o 
2i.4r.15 
ai.  4.  o 
46.40.10 


i8.5d.ao 
34.  9*3o 
3o. 17.32 
34.  0.17 
20.  7-3o 
34.27.51 
3o.Ao.3o 
33.45.  o 
3i.  i.52 
38.52.36 


3t.  8.45 
27.29.15 
34.  7.3o 
ié.35. i5 
3o.43.3o 
35. i5.  o 

21.23. i5 


1W47' 

1 . 52 . i5 
2.33.33 
1.20.29 
3*  3.  o 
1.49.  4 
i. 17.31 

Q.I2.I3 

1 .4* -4f 

2.  4»*3 


i.i5.5i 
1. 19.43 

1.  8.i3 
1.37.33 
i.3q.34 
3.53.11 
a.  o.3o 

2.  8.  o 
1.30.48 
1.25.58 


1.22.23 

t.3o.3o 
1.38.29 
1.34.  5 
2. 3t. 20 
2.17.17 
2.1S.  o 
1.38.45 
2.5a. 16 
3.  7.  5 


i836. 


Grischor-Méchaîn.  FH  427. 
Wisniewski.  S.  IX.  m. 
1789.  328. 
Nicander.  FI.  377. 
Gaultier.  1824.  022. 
Plaoman.  i836. 
Knorre..  S-  IX. 


Nicander.  FI.  376. 

1837. 

rextor.  Z,.  Vil. 

i836. 

1*89.  328. 

Harnboldt.  Géologie  asîat. 

1789.  328. 

idem* 

Nicander.  FI.  384. 

rextor.  Z,.  XXII.  i33. 


.836. 
i839.      . 
Stnrve.  i836. 
tdem. 
«789.  328. 
Manganari.  S.  IX. 
'789.  3a8. 
1792.  298. 
1789.  328. 
i63g. 


X.15.2I 

2.16.38 
2.  1.10 
2.16.25 
i.5a.3o 
2.17.51 
2.  2.4a 
a.i5.  o 
2 
2 


1.  4*  7 

i.35.3o 


2.  4-35 
1.40.57 
2.io.3o 
1.14.21 
2.  2.54 
2.21.    O 

1.25.33 


Nicander.  f  I.  376. 
Manganari.  S.  IX, 
Wisniewski.  S.  III.  33o. 

z,.  vin.  559. 

1789.  328. 


1789.  328. 
royez  Kalonga. 
Knorre.  S.  IX* 


I 


1789.  3a8. 

1789.  328. 

Nicander.  B.  1792.  i56. 
1789.  328. 
Manganari.  S.  IX. 
836. 


35a 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


' 

53°5i'    o"    »8«  i'în"  E. 

r»5a'i8"|i*Hn-ïaft. 

Moadok 

MdikouflviM-Vi'iiki).... 

W.ii.  i3 

II. 3o.  0 

35.17.30 

ï'af'.Ô 

S.  VÎi."9«.  1836.             ' 

M«i-v«  (HAtcl-do- Ville)... 

5n.a3.  5 

35.53.  6 

t.43!3a    ScbuKrt.  Z,.  IX.  i-5. 

Kearhin 

5i.  i:j5 

3g.au.3o 

-.67.5» 

789.  3i8. 
Warm.  S.  VII.  3o6.  i833. 

NicolaicffOhw.Mioire). . 

40.58. îî 

ao.38.j4 

!   SB. 34 

Idem,  la  * rlk  (  maison  At 

l'amiral  Cn-tt 

Nijoei-Ho-Rororf 

46. 58. 4a 
56. 19. 43 

in.3q.i6 

4a.  8.i5 

1.58.37 
1.48.33 

Idem. 

58.3i.3» 

i8.56.  g 

1.55.45 

Odrua  (cathédrale) 

i6.aS.55 
5*. 56.40 

a8.a3.5o 

1.53.35 

Knorre.  S-  IX. 

owi...: 

33.37.  » 

5a. 46- 14 

a.i4-a8 

1380,  laB. 

Hanaucn.  S.  IX.  ni. 

Oremboonz- 

Orrennrnnn  (lia),  feo... 

OataacW. 

Otchakoff. 

5i.i5.9S 

3.3,.  5 

So.Ï5.  0 

i4.i4- 5" 

1.36.5g 
1,  3.a§ 
1.56.53 

FI.  385 

fc£ 

3». 5a.  6 

M.lS.lO 

Kn'ot'rc!  S,  IX. 

Ptiun 

4a.4i.33 

54.  6.1S 

a. 5o.46    Haoïleen.  S.  IX.  III. 

Prrckop 

4G.  8.57 

se.  ..,3 

a.    5. a» 

p«m p.::::::::::::.:. 

3.3<j.a5 

Péïer«boorg(Saint-).... 

Sg.56.3i 

Ï7-58.34 

i.5i.54 

,836. 

Idem,  (nonvel  Obaemi.) 

5g.  if,.  18 
B1.Ï7.  4 
55.  a».  56 

3a.  3  3o 

i.5i.5q 

t83o. 

3.  8.14 

lié 

1780. 3a8.                            1 
■Cm  ci  XII.  i3a.         > 

Pulolï 

i6.a3.a4 

Poniiï 

63.  4.33 

38.48.  0 

PoHub>U<M(up) 

5jj.56.iii 

aa.fl.ao 

i.aS.iS 

FI.  384- 

1.39.44 

iS.ÎÛ. 

Riga... 

S6.57.m 

91. 45.3i 

Idem.                                  , 

Samarik  ouNoromoako  rik 

$82 

33.  0.  0 

1789. 3aS.                            ; 
Han.teeii.S.lX.  in.         , 

Saranik 

ja.fe.to 
49.44. iG 

a  5i.3i 

Saralo» 

SÎ..I1.4S 

a.54.57 

Idem.                                       J 

SeYaHopol  (cathédrale)... 

H.J6.5. 
53.  1.53 
fe.ïi.M 

3i.ii.  0 

3.  4.45 
3-  4-rg 

rtnocr*.  S.  IX.                    ■: 

Si«mi 

Sparogtliau  Sjolza 

S  i:S 

1789,  3a8.                           1 

Sia  vropol 

fi.S1.41 

œ^iS 

■'as! 38 

Wurm.  S.  111.  3ig-            ' 

Taganrok(S.-Micllcl).. 

Mangamri.  S.  IX.               I 

l'aman 

Ï5.C1.S8 

34.a3.46 

a. i:.35 

Idem.                                             , 

Tamhow 

£.43.44 

3g. 35.   0 

!.*!,:& 

1789.  338.                               1 
Knorre.S.lX. 

TarchankM,  phare 

frrt 

3o.  9.  0 

Tavailchua 

aa.   6. .5 

■.a8.95 

Nicanilcr.  B.  179a.  i56. 

Toraeliock 

57.   a.   g 

3a  43.   0 

3.10.5a 

Tolma 

Sa.   8.   0 

4».3I.   0 

J3.53.4o 

kfih 

a.A.ai 

Tache  rnoï-Jarr 

a.  4- '3 

5ti.5I.44 
fa.13.34 

eé.44,30 

9.55.35 

AanaUM.  S.  IX.  11 1. 

Toi» 

Tare» 

a.. 8.3c 

3.14.39 

Wurm.S.IX.  >4jt. 

TurkuL 

a.3o.  0 

17*9-  3a8. 

Umbi 

31.aa.45 

a.  7.31 

tdem. 

U.atak 

5,   m   ifî 

49.  9.91 

3-i6.  9 

Hanstecn.  S.  IX.  m. 

Sa.46.a8 
S.Ï3.   , 

'â'.X.fy 

1.16.  8 
1.14.96 
, .4M3 

Kli«. 

SX.  a3o,,S36. 

Vibourg 

fin. 41.40 

a6.a5.5o 

Vilua 

54.4..    o 

aa.57-36 

i.si.ao 

Wurm.S.  Vlll-gU.  i836. 

Voloftda 

Vo.onqa ... 

U.5'1'.  ô 

ta 

Homboldl.  Gc'oleg.  aaialiu.. 

Wnahnri-WoloMïhok. . . 

3a. 30.45 

a.  o.i3 

3.48.30 

Zarîi'm 

48.41.ao 

4a.  7-30 

ijSg.  3a8. 

— 

=. 

BOSITIONS  GÉOfiRAPMHWÏUS. 


N  GERMANIQUE. 

-. 

AUTORITÉS, 

Aii-la-Ql.j|>ciJa(Aachr.>) 

Albloif. 

A.£.b.m,BfS.-i;itid.)... 
Aunch  (<gb#c  luili.j 

Idtm.  ;noa»(10Ue(..).. 

BLa^tiiihoiB . 

rcbumo'.'.".'.;;;*!'.'.'.^' 

jPp-CPO-l 

45-3H-  .n" 
^i.lfi.34 

:  V--  » 

I. 
5.-*h.;J 

J0.1...3 

■h. S...  ,8 

1B.T3.  0 

J-.J...Î» 

13»  3'  10°  E. 
jM4.il 

,î:1:Ë 
m.  3.34 

4.4s.  7 

io.3fl.3o 
7.33.40 

0*4?  i3" 

::i-M 

0.34.  i(ï 

0.30.35 
0.44,14 

Ô'.4?!ïlî 

0.33.35 

ftohrer.  SE,.  XI».  *ft>. 

&.  Tranclioi:  t8Î7: 

Aorjrtl  Z.XIH.  48b.  ■ 

ù.  Henry.  1837 

Kn.yenr.bff.i83j.        " 

Emile.  i83fi.      ■ 
Wem.  i83g.                ■ 
1.  premiee  iiippliim.  a53. 
£..  Tranchol.  1837. 

Rohrer.  Z„  XI[I.  480. 

Hrfinen  fi.  S.  Anifiim  , 
/rfem((»bi.<leM.OIbet.;. 
Brulaa 

Rrokei    (ment) 

£:  j.fe 
|:;i:É 

fc.Ki.  s 
[S.3«.J6 

9i.i8.5B 

6.9H,  fi 

6.a8.3r> 
.4.41.54 

8:î7;  î 

ia!5s!a6 
14.16.  3 
8.11.1O 
ii.33.3i 

7.  3-3q 

0;»s.6» 

0.35.54 

o.58.48 
0.37.  8 
0.33.  8 
0,51.43 

VÈ.A 

0.45.34 
0.38.13 

Wém. 

ï,.  XXVI.  179. 

lohref.  7.„XTII. 

A.Epflilly.i83;. 

Rohrer.  Z,.  XIII. 

■83fi. 

û.EpaiHj.  1837. 

1.  Ingcn.  gëpgr.  i83?. 

A.EpaiHj.  1837- 

U(Qoo(cb.  de  Spielbeifi) 
Rmn,WKk;Sai-<-And«V 
(.jui. .t'Iin is  ;S    Lu  •" 
CeweJ     \\ H..I,. 

CtllT 

Uaïuthal 

ï    ': "i5 
*■  »•  îg 
*.  ■".  10 

%..\..1Ç, 

$3.53.  0 

t3.  4-ïo 
8.  0..7 

3.43,18 

III 
'J:S| 

6.33.3s 

0.53.18 

0.33.     ! 

o.iS.13 
o.ar.  3 

o.34.3i 
0.18.Î0 

:-8:JS 

0.35.35 

Rohwr.  t.,  XllJ. 

Zach.  B.  1"  MHipJ.aS*. 

A. Tranchol.  t83;. 

Idem. 

Gohel.S.lV.i73etVIJI.35. 

l'r.uichot.  18Ï':. 

1836. 

4.  Tranclio».  1837.      . 

VVcsscl.  1,*tU.  Axc.TuRah. 

CopOUg 

Cologne  ;OJo).. 

l.'-r.i!jiiuiiM»r 

Lmcld 

Oiih.wn 

Dirauudt 

IMmenLuni 

Daiao 

li*'i.4B 
1.5...  6 

Si  lt.33 

5.5i-4a 

1-6.17.50 

Q.io.aï 

M 

B.il'.'s 

8.16.48 

5.  7.60 

o,»3.37 

ojajliS 
o.aSti) 

0.39-4: 

0.30.  7 
o.ï4.  9 
0.33.4c 
o.33.J7 

Le   Coq."z!,.   VIII.  ■ 

Koch.Worra.  5.  IX.  3i8. 

Zïch.  à.  IV.  388.  i83j. 
a.  Traitchot.  1837. 
Lo  Coq.  Z,.  VIII. 
4.  Z,.  TII.  619. 

UCÔq.  Z„  VIII. 

Diephok 

DllAoRCD 

Donntartb, 

I>  .  i.  ii-  ■ 

Si.   i  îo 
Sr.afi.S 

■i..,:i.i3 

L-.  '.1  L 

..  '-  55 
i'  .s  »i 

SI.  8.10 

53..  -.31 

».»a.  4 
9i,4g.5i 

11. al  47 

8.  0.  a 

l\  6.  5 
4.5q.ï3 
3.54.  8 

o,45.35 
O..J.43 

0.33.  0 

r.t:s 

0.15.37 

1836. 

a.  Tranchol.  |837'. 

Idem. 

i'i.'kd.   A.Z..  1798. 
Zach.B.  i;o5.  106. 
W...10.S.ÏV..83;.    ■ 
reitor.Z,.  I.  rB3fi. 

w*««i».  z,.  m.  343. 

KtfiMnrioff.  18.37. 
ù.  Tranchol.  18Ï7. 

nuBbatf! 

llWrlI-iff 

KithiUt.it 

Ràenacb 

Klhing....... '.    . 

EJif!^,b:laduo.1De:.... 
KmÎNkn  f  Hfttd-6*r,|lc). , 

Enourieh 

Lnlioarn 

E.fort. 

tt  MLirrhe-i 

1  ■  -:    forl   ,.  :   :■    Mi  .  .   .  . 

'  "  -ia 

i,.r..36 

fc.S:SS 

|J».  6.(3 

9.34.51 
8.4*. iS 
B.jl.ij) 

•ÙÂ 

o.38. ÏO 

m 

o'.fôal 

0.35.34 

A.  Z.-VÏIL5JQ. 
ll.i.ljug.Zach.  1836.  , 
L,.  VI.  364,  «Z,.  '799- 
Rohr«.Z,.X1114fto. 
Pui««ant.469mtl47f- 
JGerlmg.  S.  III.  sSa. 

1 

354  POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


LATIT. 

•cptent. 


Francfort-sur-l'Oder 

Frauenburg • 

Frei&ingen..  •....•• 

r  rcistaut.  •••••••••••••• 

r  ulde.  •■•••.••••«•••••• 

Gelnhausen •••■ 

C?cra  ■■•••••••••  •••••••• 

Cvortz.  >  •  •••»••••••»•••• 

vvoslar.  .»•••••••••••••• 


5w'  b" 

54. ai. 34 
i8.a3.5tf 
48.38.  o 

5o.33.57 
5o.i3.3D 
5o.53.32 
45.57.3o 
5i. 54. 97 


Gotha  (  le  Sceberg  ) 

Gottingen  (ancien  Obser- 
vatoire )..••••......•« 

fd. ,  nouvel  Obaerratoire. 
furatz  .*••»««•»•««••••«• 

Grei  fswald«* 

Gueldrc  (  Geldern) 

Guosbinen 

Gunthciberg • 

Gunzburg. ............. 


Halbeistadt • . . 

Halle 

Hambourg  {Observatoire). 

Idem,  S.-Michel 

Hamcln  .,•••»•••••••••• 

Hanovre  (niaïk-tbarm). . . 

Htlgoland.  • 

Helmstedu 

nraoïAn.  .•••••••....«.. 

Iena ..... 


..••.... 


i&lau  .««...«..««.««..«» 
Itnst.  ••.••«*•»»•»•••««• 

lngolstadt 

Inspruck  (egl.  des  Jésuites) 

Isselburg 

Jever  (  château  ) 

Johannisbnrg 

Jndenburg * 

Jnliers»  •••»•••••.•••••• 

Kaiser  la  utero.* 


«••...a* 


...«•*.•...• 


Kaufbeuren. 
Klagenfurlh. . . 
Koenigeberg 

Kramchfeld 

Ivrems  .••....••........ 

Labiao 

Liandsberg ***** 

Laybach 

Lecr- 

Leipzig 


i. •••»»•»••»•• 


.••a..*.... 


5o.56.  6 

5i.3i.56 
5i.3i. 

5q.  4* 
5i.3f.  4 
54*34.37 

(8.27.  i5 


â 


5i.54*  ^ 
5i.ag.38 
53.3a.5i 
53.3a. 43 
5a.  6.97 
5a.aa.ao 
54. 10.46 
5a. i3.45 
49.36.aa 
5o.56.aQ 


.a3.a9 

. l4.30 

,45.47 
(7.16. 10 
>i.5o.3o 
53.34.a3 
53.3j.5o 
47.43. ao 
5o.55.ao 
49.26.39 


........ 


Liilienthal 

Liînz.  ...••......»...••. 

Lubeck  (Ste  Marie) 

Magdeburg  (cathédrale) . . 
Manheim  fObserv.)  (98111). 
Marborg  (Ste.-EHsabeth.). 

Marburg. 

Marienburg ........ 

Mayence  (Su-Etienne). . . 
Meiningcn 


55 
48.ai.3o 

5i.5l.QO 

48.  a. 58 
46.  1.48 
53.13.46 
5i  .ao.ao 


53.  8.a8 
.i8.54 
.5i.i8 

5a.  8.  4 

9.QQ.IJ 


. 4§. 59 

46.. h  4. 4  2 

54*  1.01 
49.59.44 
5o.35.2b 


LONGITUDE 


en  degrés.    |  en   tems. 


iaOi3'   o"E. 
17.19.45 

9.a5.r5 
la.  a.  o 

7.33.45 

6.53.38 

9*43*46 
11.  8.3o 

8.  6.10 


8.23.43 

7.36.   1 

7.36. 3o 
lâ.  7.  o 
11.  4*  9 

3.5g. i5 
19.53.54 
11.  7.  1 

7.56. i5 


8.43.  o 
g.Mo 
7.38.  9 
7.38.37 
7.  1.19 

5.32.43 

8. ii.  o 

i4.57.i5 

9.17.  3 


5.34.10 
19.39.  o 
ia.aa.3o 
i.a3 
.26.16 


i 


8.i6.3o 
n. 59.45 

r8.  9.4a 
8.5i.3o 

i3.i5.45 
i8.46.3o 

8.33.i6 

I2.a6.a5 

5.  6.58 

IO.    2.25 


6.3£.3o 

1 1 . 56. 3o 

8.ao.5i 

9»i8.3o 

o.  7.3o 

6.20.  5 

i3.aa.45 

16.40. aa 

5.56.  8 

8.  4. n 


0*4^52 

1-O.19 

0.37.41 

0.4a.  8 

o.a9.35 

o.aT.35 

0.38.55 

o.44*3 

o.Ba.a 


o.33.35 

o.3o.a£ 
o.3o.ao 

0.52.28 

0.44* • 

o.i5.5 

i.iq.3o 

0.45.38 

o.3r.45 


».3î.5a 

>.38.3o 


o, 
o 
o.3o.33 

o.3o.3i 
o.a8.  5 
0.39.37 
o.aâ.11 

o.34*44 
0.59.49 
0.37.  8 


o.53.  4 
0.33.34 
0.36.19 
o.  36.i  5 
o.i6.3o 
0.33.17 
1.17.5e 
o.49.3o 
0.16.  6 
0.11.45 


o.33.  6 
0.47.59 
i.ia.3o 
0.35.36 
o.53.  3 
1 . i5.  6 
o.34.i3 
0.49.46 
0.30.38 
0.40.10 


0.36.18 

°-42-4f 
0.33.33 

0.37.14 
0.34.30 

0.35.44 

o. 53.31 
1.  6.41 
0.33.45 
o.3a. 17 


AUTORITÉS. 


l'extor.  Zi.  1798  et  179g. 
A.  Z,.  VII.  5m. 
Rohrer.Z..  XIII.  48o. 
Vent.  B.  1796.  175. 
Zach.  1789.  a36. 
Aster.  Zi.  IX. 
Rohrer.  Z..XIII.  48a. 
Lat.  Hnrdiog.  Z,.  VI.  350 
longit.  inconnue. 


Zach.  Wurm.  i836. 

i836. 

Idem. 

Rohrer.  Z..  XIII.  £80. 

M&yer-Me'rhain.  Fi.  293. 

Krayenhoff. 

Wurm.  Zi.  1599.  f837. 

i836. 


VonVahl.  S.1V.385. 

i836. 

idem* 

tdem. 

Le  Coq.  Z..  VIII. 

A.  Epailly.  1837. 

i836. 

Zach.  Z,.  i83^.   ' 


Zach.  Zi.  XXII.  ia5. 


David.  Z,.  VIL  355. 

Rohrer.  Zi.  XIII.  4#°- 

Schiegg.Z,.XII.  i836. 

A.  Z,.  V.  40. 

Le  Coq.  Z..  VIII.  3o3. 

Krayenhoff. 

Texior.  Z».  1799. 

Rohrer.  XIII.  4&>. 

A.  Tranchot.  1837. 

idem. 


Rohrer.  Zi.  X III.  480. 
Bessel.  S.  III.  435. 
Zach.  B.*3*  snppl.  43. 
Rohrer.  Z,.  XIII. 
fextor.  Zi.  1799. 
A.  Z,.  VII.  5 iô. 
Rohrer.  Z,.  XIII. 
Krayenhoff. 
1837. 


s.  iv.  349. 

Rohrer.  Z,.  VIII. 

1839. 

.836. 

Idem. 

A.  Gerling.  t83*. 

Rohrer.  Z,.  VIII. 

i836. 

A.  Tranchot.  i83j. 

Zach.  B.  3e  suppl.  38. 


•»  ■■  '-■■« 


POSITIONS  ;  GÉOGRAPHIQUES. 


355 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Melnîck 

M l'wel  (mais.  suri'Ischin). 
Monte-Maggiore  (sommet) 


LATIT. 

scptent. 


5o°2i'5o 
55.4a.i3 


45.i6.48 

Mulhausen... 5i.ia.5q 

Mulheim j7.48.4O 

Munich  (N.-D.)5i7m...  48.  8.20 
/</.Obs.deBogenhausen..  48.  8.45 

.Munster. 5i.58. 10 

Nauenburg. .. . . . 


INeustadt. .....  f 

Tïeuwerk  (  lour  ). 

Nordhaus'en 

Nordlingen ». . . . 

Novi  (Croatie.) . . . 

Nuremberg  (tour,  ronde). . 

Nurtingeo » 

Olderaburg. 

\J  scro  ...««.«.«.....«... 
Qinabruck  (t.  Ste-Cather.) 


v^siorone.  .............. 

Paderborn •. . . 

Parenzo  (St.-Maur)  5m. ... 

rCiaUi  ................. 

Philippsbourg. 

Pilseo.  ..,"..... 

Pirano  (S.-George)  39™. . 
Pola  (cl.  S.-François;  38™ 
Polli  ngen 


Potsdam 

Polten  (S.-) 

Prague  (Observatoire).. . . 
Promontore  (signal.)  77™. 
QuedJinburg 

Rastadt  (i65m) 

Ratisbonneon  Regensburg 

Roth 

Rothemburg 

Rovigno  (S-Eufeqiia;39°*. 


5i. 44.I5 

5t. 43. 3a 

5.i3.a5 

G. 36. ai 

9.14.  1 

54.38.ia 

49.44.43 

45.3i.a9 

44-5f.53 

47.48.39 


••••••••«« 


Sagan.  .  

SttJzbonrg  (  Université').,. 

Schmalkalden . 

œn^»  sz  ....••••....,,.. 

Sclrweïdnitz.'. . . . . 

Soudershauscn .......... 

opire.  •  •••.•.,.»..,..,,. 

Sfarlp 

OWUC    *..........M.    .... 

Stolberg 


......... 


Stralsund 

Stuttgart T.. 

Tekienbuig 

Travemnnde  (le  phare). . . 
Trente  (Trient) 

Tricste  (horloge)  (94»).. 
1  rêves  (Saint-Antoine).. . 
Tubingen 


v  .....  . 


5i.  8.24 


h. 48.38 
>3.54«59 
5i.3o.aa 
48. 5i.  o 
^5.  7.33 
AQ.a7.30 
48.37.37 
53.  8.19 
4.41.37 
3.10.35 


5a. 34.45 

48.13.33 

5o.  5.19 
44.48.36 
5i . 47 . 3a 
'18. 51.39 
9.  o.5J 

7-5g.*i 
i8.a9.3fi 

[5 .  4  •  4a 


5i.3q.36 
47.48. 10 
5o.44*39 
47.33.5o 
5o. 5o.37 
5l.23.3o 

49- «Q*  4 
53.35.49 
5i.35.  o 


54.19.38 
4B.46.3o 

53. 13.14 
53.56.5o 

46.  3.59 

45.38.5o 

[Q.45..II 

0.01.10 
48. a3. 5o 


LONGITUDE 


en  degrés. 


ia«  7'37"E. 
18.47.30 

it.5i.5i 
8.  8.3t 
5. 17.35 
9.14.18 
9.16.18 
5.17.31 
9.34.15 


i3.54. 4a 
6.  0.47 
8.38.44 
8.  8.i5 

13. 27.33 
8.44*26 
6.59.13 
5.53.59 

13.    3.53 

5.42.20 


7.56.39 

6.25.  ï 

n.i5.i8 

, i3.3q. 11 

6.  6.34 

17.33.09 

II.    3.21 

11. i3.5o 

II.3o.3I 

8.48.19 


10. 44-46 
i3.i5.5a 

13.  4.53 
11.34.46 

8.53.13 

5.5s. 11 
9.4^.  o. 
9.47.37 
6. 36. 39 
11. 17.35 


13.59. i3 

10.41*48 
8.  5.53 
9. 19.15 

14.  8.  6 
8.3o.  6 

6.  6.a3 

7.  8.17 
8.36.38 


10.47.  5 
6.Ô0.45 
5.38.46 
8.34.12 
8.44.37 

IT.  36.17 
4.l8.'  7 

h,  42.5i 
7.09.15 


en  tems. 


o»48'  3o" 
i.i5.io 


o.oa.04 
.10 

I.57 

f.  5 


0.21.10 

o.36.5' 

0.37 

O.SI.IO 
0.37.37 


►.•24.09 
>.3o.55 


0.55.39 

o 

o 

0.33.33 
0.49.50 

0.34.58 

0.37.57 

O. 30.33 

0.48. i5 
0.33.49 


0.31.47 
0.25.40 
0.45.  I 
0.54.37 
0.34.36 
1.10.16 
0.44.13 
0.44.55 
o.4o.  1 
o.j5. i3 


0.42.69 
o.53.  3 
o.48.3o 
o.46. 19 
0.35.29 
0.3.3.39 

0.39.  4 
0.39.10 

0.36.27 
0.45.10 

o.5i.57 
0.43.47 
0.02.24 

o.ôo.oa 
o.34.  o 
0.34^36 
0.35.33 
0.34.37 


0.43.  8 
0.37.33 
o. ar.55 
0.34. 17 
0.34.58 

0.45.45 
0.^7.13 
o.36.5i 
0.30.37 


AUTORITÉS. 


David.  Z,.  1798. 
Humh.Frag.  deGéol.11565. 

A.  Ingén.  géogr.  i83;.    ' 
Zr<ch.  B.  1709.  i4o. 

Wild.  Z,.£a7*  • 
r83«. 

Idem,        • 
LeCoo.  Zt.  IX. 
Ast«r.Zt.  XIII.  1837. 

Buig.  Z,.XV   315: 

A.   EpaiHy.  1837. 
Zach.  B.  1.  suppl.  25a.  1837. 
Amman.  Z,.  I.  278. 
A.  Ingén.  géogr.  1837. 

Soldner.  S.  Vfll.  W. 

i836.  .."» 

A.  Epailiy;  1807.         ;  ' 
A.  Ingén.  géogr.  1837. 
Le  Coq.  Z,.  VIII.  3Ô5. 


Zach.  B.  i«  suppl.  203. 
Le  Coq.  Z,.  VIII.  rÀ>5. 
A.  Ingén.  géogr.   i83;. 
Liesganig.  Z,.  I.  5aa. 
Cassini.  Zx.  I.  378. 
Klinl.  ' 

Dav.Z,.X.Wur.  S.  VIII. 
A.  Ingén.  géogr.  1837. 
Idem.  * 

aZlVII.  5iq 


Textor.  Z,.  VIII.  18*7. 
Rohrer.  Z,.  XIII.  480. 
A  S.  III.  isoet  i5o.  i836. 
A.   Ingén.  géogr.  1837. 
i836. 

A .  Ingén.  géogr.  1837. 
Wurm.S.II.i57. 
i836,  ' 

Rohrer.  Z,.  XIII.  480.    '• 
A .  Ingén.  .géogr.  1837. 

Seyffcr  t  et David.Z,.XV.7l. 

Bnig:Z,.XV:564. 

Zach;  B.  3«  suppl.  38. 

Rohrer.  Zf.  XIII. 

Wurm;  1837. 

Zaoh.  B.  i*r  suppl.  35i. 

•836.  ' 

Epailiy.  & .  •  • 

Zach.  B.-  premier  supplcm. 

353; 


Klint.  i836. 

Bohnenberger.  Zi.  I.  3"Q. 

A.  Epailiy.  1837. 

1837. 

Pinali  Zi„  IV.  389.  Wurm. 

S.  VI.  70.- 
Puissant.  469. 
A.  Trancho't.  i837. 
a  Z,.  VJl.5ao.S.II.4o3. 
Amman.  I.  379. 


25.  . 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


NOMS 

1>M    LIEUX. 


Verden  (Saint  Jran) 

Vienne  ^S  -Etienne).. .  .. 
Idem  (  Observatoire). . . . 
V  iliacik  •  ••••••.*»»••••• 

"Waldeck.. ........ 

Wangcroog  (tonr  ) 

Wciui'ir.  •••••••»•••«•• 

YV  eseï  ••••«»•»••«•»•••• 

Wildeshaoscn. 

Wilteaberg 


Wolfenbuttel.. ......... 

YV  orms.  ••••••...••..•. 

Wumbourg 

Wuréen  (cathédrale),. . . . 
Aantcn.  ••••••»«•«««••• 


LATIT. 

sepfnt. 


5V55'  *km 
4a. 19.33 

la. 13.36 

j6.35.    o 

5i.  I2JJ4 
53.47.3o 
50.59.11 

5t. $0,27 
51.53.5^ 
5i.52.39 


5a.  9.29 
49-374» 

49.46.  6 

5t. 3g. 45 
4H.5i.i6 


LONGITUDE 

«•n  degres.        en  lenis. 


«•53'43#E. 
lA.  2.50 
i4-  2.36 

11.32.    o 

6.42.42 
5.3i.  2 
8.59.41 
i.17.  1 
<J.  6.i5 
io.25.45 


^.  u.5o 
6.  1.43 
7.35.i5 

io.33.33 

i3. 42.36 


0*27'  35* 

o56.ii 
o.56. 10 
0.46.  8 
0.26.51 

0.23.    4 

o.35.5q 
o.  it.  o 
0.24*25 

o.4i<43 


—  — *» 


0.24.  7 
o.3o.2i 

0.4». 34 
o.  16.20 


AUTORITÉS* 


A.  Epailly.  i83«. 
Littrow.  S.  III.  6a» 
Idem. 

Rohrcr.  Z,.  XIII. 
Le  Coq.  Z,.  VIII. 
Krayenhoff. 
t83'>. 

A.  Trancbot.  1837. 
A .   Epailly.  1837-. 
Kohlev.  B.  3«  suppi.  95,  et 
B.  i^QO,  176..         ^ 


0.33.47  (Zach.  Zr.  X.  307. 

A .  Tranoliot.  *$37. 

Latitude  depn»  17&4,  lotftg. 
Duséiour,  ï 775.  325. 

A  «  1er.  Zt<  X.  170. 

A.Tranclioi.  1817. 
o.  54. 5o  lLiesganig.  Z,  VU.  957. 


«%.  *■ 


VIL  HONGRIE,  DALMATIE,  TURQUIE,  GRÈCE  et  ILES  IONIENNES. 


Agria,  Eger,  ou  Erlan. . . 
Andro  (  Ile  ),  sommet. . . . 
Argos(Larisse,aogLN.»0.) 

200    .••...•••..•»•.. 
Athènes  (Parthéno»)(i7») 
ottcnarest.  •••......••  •  • 

Bude  on  Ofen  (Observ.). . 
Candie  (  ville  ) ,  principal 

minaret.  •••• 

Canee  (  la  ) ,  le  château. . . 


37.38*  0 
37-58.  8 
44*^.45 

47-*9-44 

35.2i.  o 
35.38.40 


Carlsbnrg.  ........ 

Castel  Toraese(Klémoii*ti) 
Cattoro  (  la  Santé  )...... 

Idem  (pointe  6° Oftro),. , 
Cerigo  (P  S-Nicolas) . . . . 

Cengette  (sommet) 

Christianes  (  îles  ),  la  plus 

hante 36. 14  4* 

Colonne  (cap),  le  temple, 

8»m  3«    2Q   fi. 


A6.  4.17 
S7.53.15 
9.25.26 
9.93.28 
>.  i3.  7 
35. 5o.  5 


Constanûaool«(S'«-Soph.) 

Corfon  (  île  Vido  ) 

Corinthe  (  minaret  dans  la 

Coron  (minar.  de  la  mosq.) 
vif acovie .  ..........•«., 

Delphi  (mont)  I745m. .  » . 
Durazzo  (môle  le  plus  h.). 
Egint  (M.St.-Elie)  534m. 
EliedTOro(S.)moot,i4o4m 


Foktschany 

Gallo  (cap) 

George  (S.-),  M' Cochila.. 

George  d' Arbora  (Saint-) 

sommet 


i 


7o53'  56" 
7.60.  8 


4t.  0.16 
39. 38. ao 

37.54.i5 
36.42.09 
5o.  3.5o 
38.37.u6 
41.17.32 
37.41.53 
38.  3.26 

5.38  5o 


.42.54 
38.49-44 

37.28.  o 


18»  5'  o*E. 
22. 3o.  7 

301.  33.49 

2i.a3.3o 
23.48.  o 
16.42.52 


23 

2 


9.47.4 
1.40.1 


7.45 


21 . 14.  6 
18.48.23 

16.36.  1 
16. 11*49 
3o.44>*4 
2o.56.55 

22.52.3o 
2i.4i.24 

26.38.5a 
17.35.45 

2o.32.45. 
19.37.37 

17.37.  o 

2I.3o.33 
17.    6.20 

21.  9.io 

22.  7.55 


I*I2'»o" 

i.3o.  o 

T.21.3l 
T. 35. 34 

i.35  12 
1.  6.5i 

f.3i.it 
1.26.41 


24.43.30 
«9.32.28 
22. 16. 5o 

3  5.     3i 


i.3i.56 

1. I5.l4 
1.  5. 

1.  4- 

l.99,j 
1.33.48 

i.3i.3o 
1.36.46 


1.46.35 
i. 10.33 

1.92. II 

i.i8.3o 
1. 10.28 
1.26.  1 
1.  8.35 
1.24.39 

T. 28   33 


i836. 

Gaultier.  1823.  3i3. 

Peytier.  i835. 
Portier.  i835.  72. 
1789.  328. 
i83G. 

Gauttier.  1823.  S  «g. 
Idem. 


i836. 

Pcytier.  i835. 

Carta  del  mare  Adriatrco. 

Idem. 

Ganttief.  1821.  376. 

Idem. 

Idem.  1822-227. 

Peytier,  t83c). 


1.38. 5o 
'    i.iS.m 
1.29.  7 

1.26.22 


Tondn.  Danssy.  i835.  2t. 
Gao ttier.  - r83  r .  1 00. 

Peytier.  1 835.  72-. 
Idem. 
i836. 

Peytier.  i83q. 
Mare  Adiiatico. 
Peytier.  i835. 
Idem.  1839. 


1789.  328. 
Peytier.  i835. 
Gaotticr.  >823.  32f . 

Peytier.  i835. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 
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NOMS 

DES  LIETrt. 


jOtriooa  \raontagrte  ia  plu» 
'    haute)  35nm 

IHelicon  (mont)  i749m-«  • 
Hydra  (sommet)  691 m.. . . 

fHymrttc  (mont)  io37m. . . 
Ipiéra(He),M'S.-El»... 

I  Jassy 

|Jean  (Saint-),  cap 

[Kaprena  (Chéronée).. . . . 

|K.cUbos  (mont)  3355».  .  • . 

I  k       /  *  * •         *  ___  •  a  •  \ 


Lépante  (mioar.au  milieu) 

Liinipjada.*..  • .  •  % .  • , 

ttivadia  (tour  do  château). 
Makronist  /lie)  soin.  381  mr/ 
Maodry  (la),  pain  de  sucre  37 
ManiUo  on   I.  anglaise, 

sommet  S 

Marathon  (cap) 

Ma  tapan  (  cap  ) 

Mégare(  tour  dans  lehunt). 


Miconi  (île),  sommet. 

Milo  (mont  S-Elie) 

Modon  (le  mole) 

Napoly  on  Nauplie 

JNavann  (mosquée) 

Négrepont  (fort  Karababa) 
Olonos  (mont)  3333*» 

Oro  (capd') 

Papa  (cap),  fort  ruiné 


•  •  •  »  »  • 


^Parnasse  (nv>nt)&459-m  *  *  * 

Paro  (mont  S--felie) 

Patras.  ........,> 

Pirée  (entrée  du  port).., . 
Platée(chap.s.Iefe  ruines  de) 
Poros  (ttej  S.Nicolas. . .  « 
Presbourg  (château) ..... 

Rafti  (11e)  sommet 

Ragose(f*  du  mole) ■ 

Salamine  (ruines  de) 


LAT1T. 

septent. 


38-38'  40' 
^8. 17.47 
37. 19.81 
37.5ti.37 
38.35.34 
£5.31.  o 
8.3o 


5.1 5. 35 
38. «9.35 


37.58.  9 

38.33.34 

0.37.  3 

8.35.40 


i 

37. 44. a i 


38.  7.10 
36.33.58 


S7.59.4ti 
37.39. i5 
.40.37 
36.28.33 
37.33.  , 
3o.54.3i 
38.37.4I 
37.59.  8 
38.  9.35 
38.12.43 


38.3i.56 

38ri4*33 
3i.5b.i5 
38.i3.io 

37. 3o.54 
4$.  8.3o 
37.53.48 
4^.38. i8 
.57.  6 


LONGITUDE 


en 


degré*.    J 


i9«55'  3"E. 
3o.3s.46 

31.    7.37 
3i.38.4S 

23.i5. 44 

36. 3o,  o 
35.io.  o 

3I.IO.l5 
30.3o.39 


19.51  56 
19.39.35 

31.30.    7 
30.33.10. 

31 

3] 


ti.48.iS 
ti.43.11 


33. 1  t. 36 
21.43.31 
30.  8.53 


31.  0.1a 
33.  1.  7 
33.  3.  1 
19.33. to 

30.37.34 
19.31.at 
3i.i4*53 
19.39.57 

33.l5.5o 

19.  3.  4 


•  •  •  •  % 


Salomon  (cap)., 
'  Salonitjue  (moulin  au  N 
Santonn  (mont  S.-Elie). . 
Sparte  (ruines  de)  34 4 m»  • 
Spet&ia  pie),  «mim.  247°* 
Sirachi  (S.-), sommet., . 
StropharJe  (la  grande). . . 
i  arapia. ............... 

Tasse  (  lie  ),  sommet 

Tay  gète  (picS-  Elie)  3400/" 


...... 


Thèbes  (latour). 

1  ino  (sommet) ......... 

Trikeri  (m*»ruinéaubaede' 
Trîpolitaa  (ancJ>orl.)663" 

Valona  (  la  douane  ) 

Viscardo  (  cap  ) 

»  ▼  arBoCtiD. ............. 

Zante (la  ville). 

Zea  (  mont  S.-Elie  )..... 
Zitonm  (la  forteresse). . . . 


35.  9.i5 
jo.38.47 

36.33.    I 

37.  4.47 

37.15.16 
3û.3i.  o 
37.14.38 
)i.  8.3i< 
Io.£3.  3 
30.57.  1 

^8.19.16 
37.35.  1 

*9-  5.19 
37.3o.3i 
48.33.  5 
40.37.15 
i8.37.to 
(6.18.39 
37.47.17 
37.37.18 
lé. 54.  5 


30.17.14 

33.5l.lO 
I9.34.a5 
31. 17.4» 

30.56. 30 
31.  8.  o 
I446.  5 

2t. 42  35 
1$. 46*39 
31. 12.15 


en  teras. 


20.58. 
33.51. 
20.43. 
30.  3. 
i5.i<{. 
17.  6. 
18. i3. 
14.  o. 
18.34. 

33.    I. 

30.  5. 


58 
1 
38 
18 
3o 
i5 
10 
38 
3 

58 


I.3i.i 
1.25. 


1A10/401 

1.33. II 

,3o 
55 
r.33.  3 
1.I6.  o 
1.40.40 
1.24.41 

T. 33.    3 


1.19.38 
1.17.58 

I. 30.53 

1.33.  9 

1.37.13 

I.3D.53 

1.38.46 
1.36.53 

1.30.36 


1.34.  1 

1.32.    4 

t.  38. 12 

1.17.2g 
i.3i.5o 
r.  17.25 
i.»5.  o 
1.18.  o 
î.39..  4 
1.16.13 


1.31.  g 
i.3t.35 
1.17.38 

I. 3D.I1 

».33.45 
1.3432 
o.5g.  4 
1.36.60 
t.  3.  7 
t. 34. 49 


1.33.56 
i.3i.36 

1.22.54 
1.30.  9 
1.  o.58 
1.  8.s5 
1.13.53 
©.56.  3 
1.14.18 

1.3».  6 
1 .20.24 


AUTORITÉS. 


Peytier.  1839. 
Idem. 

Peytier.  1 835. 
Idem.  1839. 
Gauttier.  Î833.  3»i 
1789.  338. 
Idem, 
Gaultier. 
Peytier.  i.83o.. 


Peytier.  i8i6\ 

Idem. 

Gauuier.  1 833.333. 

i83o. 

Idem. 

Gauuier.  1833.  3s3* 

Pcyiier.  1839. 

Idem. 

Peytier.  i835.  74* 


Peytier»  1839. 
Gauuier*  1833.  337. 
Idem.  i83i.  100.   • 
Peytier.  i835. 
Idem. 
Idem. 

Peytier.  1839. 
Idem.  * 835. 
/<fcm.i83o. 
Idem.  i835. 


Idem.  1839. 
Gautiier.  1832. 337. 
Peytier.  i835. 
Idem.  1639. 
Idem» 

Idem,  1835.. 
Idem.  i836. 
Idem*  i83p. 
Mare  Adriatico. 
Peytier.  18^9. 


*  > 


Gauttier.  i8a3.  319. 

Idem.  3a3. 

Idem.  33i. 

Peytier.  i835. 

Idem.  »83ç). 

Gauttier.  333. 

Peytier.  i835. . 

Tondu  et  Gauttier.  1 835.  ai 

Gauttier.  i8a33*i. 

Peytier.  i835. 


i 


idem.  1839. 
Gauttier.  1833.  337. 
Peyjicr.  i83o. 
Peytier.  i835. 
Pasquich.  i836. 
Mare  Adriatico. 
Gauttier.  1833.  335. 
1836. 

Gaultier.  1833.  336. 
Idem*  337. 
Peytier.  i83q. 
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*E 
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VIII.  ITALIE  ET  SUISSE. 


! 


NOMS 

DES    LIEUX. 


AjJrU.to-) 

Anconc,   fanal «  *  • 

Aqua-Negra  2jm 

Aquileia  (cl.)  om 

Aquila  (glacier)  33gî».. 

Arcole  (Si*1)..- 

Argeoul  (  cap  ) 

Arona  (  S.-Cnarles  ).-.... 
Asinara  (  tle  ),  sommet. . . 


«aSS*Se.  ...*«..........». 

Bagna  Cavallo  6« 

Baradello 

Rataano  (l'horloge)  (i63m)  4>aia.^ 
Beliinzona  (tour)  (3o3m).|46.i  i .20 
Bellune  (ri  principe  (44a) 46.  7 -5g 

45.4« -55 
46.Ï7.  6 


LATIT, 

scptcnt. 


45°  3'    6" 

4i.43.5o- 

43.e7.43 

45.  0.27 
5.46.12 

.6.96.20 
5. ai.  9 
2. 23. 25 

5.45.57 
r.  5.4o 


j 


43.  4*22 
46.10.  8 
44- 'f38 

45.i7.a3 
4î.4^-45 


..••«*• 


Bergamn 

Berne  (Observatoire) 


Bertitioro  (269») 

Bologne  (Observatoire)... 

Id.  (Sainte-Pétrone) 

Boroiio  (ia6ara) 

Bovolt* ma  3m. ,..«...... 

ijOXZOIO. ............... 

Drescia.  .•••■«....».»*... 
v«acliarï.  «.*....•••■.••.. 

Caldiero , 

Cauierino. 


LONGITUDE 


en  degiéa. 


g^'io'E 
10. 17. 11 
11. 1  '.11 

8.  5.2* 
il.  a.  o 

6.41.47 
8.56.3o 
8.5o.  o 
6.12.43 
5.57.48 


b 


»  •  •  • 


Capraja  (monte  Ca»tello). 

Caprera  (lie) 

Caramggio  (  le  dôme)..... 

Casai  Maggiore 

Castel  Franco  (tour)45m. 

Castiglione  (  fort) 

Caverno  (glacier)  3377™.. 

Cerea  i8m. . . , 

Cervia  (tour  de  la  ville)  im. 
Cesènc. . .  • 


....... 


ai.  8.38 
4i.9g.54 

44- «9- 39 
46.37.4 

45.0.5 

45.  6. 

45.3a. 1^ 

3g. la. 5a 

45.a4.18 

43.  6. 26 

3r375" 
1.1a. 46 
45. a9.i1 
44.59.11 
45.40.  1 
Ia.45.58 
'^24.96 
5.n.a5 
. i5. ao 
44-  7-56 


Ghiavenna  (le dame)  (373). 
Ghiopgia  (le  dôme)  î™.. 
Cjtadclla  (tour)  (86m)..., 

Civita-Vecrhia 

Gologaola  1 75m . 

Commaçhio  (Saint -Au- 
gustin (4a  m) 

Gomo  (dôme).. . , 

Conegliano  (chat.)  (i70m) 

Constat!  rc 

Crema  (dôme)  78™ 


46.18.59 
45.ia  45 
45.38,4^ 
a.  5.^4 
*|5. 25.43 


10. 14*^4 
3.39.37 

q.3n.  4 
5.i5.3o 
6.45.1a 
9.33.46 
6.io.55 
Q.5a.43 
.20.53 
6.17 


9 

l: 


9.47.41 
9.  o.36 

8.  o.  1 
2.16 
§.36.  2 
.  9.56 
j.5:*.  8 
0.46.26 
8.50.40 
11 .  4<  3 


7.28.4* 
7.  8.34 
7.18.18 
é.  '.34 

Q.35.IQ 

fc.3a.34 
6.  7.40 
8. 5a. ai 
10.  o.35 
9.54.a4 


1.16 
8.26 
3.  5 
47.39.51 
45.91.47 


7.  3.58 

9.56.t 

9.a6.4 

9.ai.4i 

8.52.67 

q.5l.    7 
(S.44.3é 

§.57.21 
.50.33 
7.21.  6 


en  tenus. 


o*3o*  53" 
0.A1.  9 

o.44*4f 

0.32.22 

0.44.  9 
0.26.47 
0.35.40 
0.3^.20 


o.4°« 58 
o. i4-38 
o.38.3a 
o.ai.  a 
0.27.  1 
o.37.35 

0.20.44 
0.39.31 

0.29.24 
o.ao.ao 

0.39.11 
o.36.  a 
6.36.  o 
o.3a.  o 

0.38.94 
o 
3 
6 

o.3.Va3 

0.44* ID* 


AUTORITES. 


A.  Ing.  géog.  18J7. 
Boscowich.  Z».  1. 5ao, 
Mare  Adriatieo. 
A.  Ing.  géog.  1837. 
P.  469.  * 
A.  Ing.  géog.  1837. 


Idem. 

'raochot.  '793«  345»  cor. 
Oriani.  Z«.  lu.  r63. 
Tranchot.  1793.  345,  cor. 


.3a.4< 
.3t.33 


o 
o 
0.97 


Boscowich.  Zi.  I.  5a6V  cor. 

Mallet  Zi.  I.  110,  cor. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

idem. 

Oriani.  Z,.  III.  ?63. 

A.  Ing. géog.  1837. 

Idem. 

Idem, 

Oriani.  Z,.  III.  i63, 

A .  Ing.  géog.  1837. 

A.  Ing.  géog.  1837. 
iZach  et  Fallon.  i836\ 
Idem. 

A .  Ing.  géog.  1837. 
Idem. 

Oriani.  Z*.  III.  i63. 
A.  Ing.  géog.  1837. 
Ganttier.  1821.  274* 
A .  Ing.  gcog.  1837. 


0.29.55 
0.28.3A 
0.99.1J 
o.3a. 92 
0.38.21 

o.a|*3i 
0.35.99 
0.40.  9 
0.39.38 


Tranchot.  1793.  345,  cor. 

Idem.  - 

A .  Ing.  géog.  1837. 

Idem. 

Idem. 

Tranchot.  1793.  345,  «or. 

A .  Ing.  géog.  1837. 

Idem. 

Idem» 

Idem.  , 


0.98. 16 
0.39.45 

0.37,47 
0.37.05 
o.35.39 

0.39.9! 
©.96.58 

o.39.49 
0.27.9a 

0.29.24 


Idem. 

Idem. 

Idem. 

Boscowich.  Z«.  I.  5a69  cor. 

A .  Ing.  géog.  i83> 

Idem. 
Idem. 
Idem. 
A .  Ingén.  géogr.  1837. 

P.  4C9. 

1       i     ■        .m. 
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nc(clômï)451   .... 

,, d'Oaola  (3o6">)... 

Edolo  (J54"1). 

ta  (tedôme)'^)'  !  ! 
Feïlre'  frj*dàm«j  (366™)".'. 

"■    Tan-Sainl-Benoito"».. 

«terar  horn  4388™... 
„.  trente  (Ofe.  du  collège). 

M.  (cathédrale) 

Forli  (S.-Maniano)  (96"). 

fcneoleslforl) 

Gaiiw(île),  n>ili«n 

Gall  (S.-),  Observatoire. 

Garda 

Gag*,  fanal  (ni») 


Genèi<  a  □  c  .0  hitst.  )  Loi  ■" 

!W.  (S.-Pierre). 

Girgenii,  final 

Gorgone  (île) ,  sommet 

Goriiia(cli»«jiui 

G  olbard  (S.-jglacier  396 1 


j5.i3Jo 

J.1IÎ4.; 
53.5i.iU 
ifi.  o.5a 
S,  g.5;, 
14^50.18 
46.3a. 16 
43.46.4! 
43. 46.36 
g,.3.  4 
46.4s.34 
46.  8.36 

47.a5.3o 
15.34.  i. 
44-4- ■« 


uaxalla 

aoU(S.Gani 


"'{g;-) 


i3.a5.46 
iS.S6.a5 
(>.3a.  7 
5.53.  1 
S.jo.18 


rfi'.f 

7-59-46 

,2:fcg 

,ï:as 


5.47-3^ 
8.55.  o 
8.55.  6 


3.48.3o 

n  ■>  »■; 

:.33.a5 

ï::ï:". 

8.18.43 


o*3o'  45' 
o.a3.48 
o.ïi.fc 

o.37.i;ï 
o.5o.45 


p.  469. 

a  .  Ing.  g*ug-  t8Î7. 


a  .  Inc.  gang.  1837.. 
Mare  Àdmtico. 
A    Inp.  géop.  l837. 
Prina.  Z,.  VU1.  4q8. 
A.  Ing.  Rcog.  l837. 

i836. 

a.  Ing.  ptog.  1837. 

/Au». 

Gautiier.  1831.374. 

/,1.XXVIlI.ao6.S.'V 
a.lng.  péog.  1837. 


Srayib.  i835.  107. 

Tiauchot.  cor. 

4.  Ing.  ge'og.  l83î. 


Oriani.  Z..  111.  103. 
Gaultier.  1811.  a75,  ( 
P.î54-  cor. 

i,  Ing-  geog..t837. 


Lara pedonse  (île) 

La  manne  (calh.)  5a8m.  . . 

Legnaao 

Livourne,   fanul 

Mit»»") 

Lorer 


»(hd4o«)iû«... 

Madona  di  San  Lnca  a85™ 

Malamocco 

Malle  (Obtervnloire) 

*"      -  le  (la  gabbia)  i6m. 
m  (le  château)... 


J5.53.i6 
I5.3i.i5 
{fi.3i.aa 
S5.ll.a3 
Ï3.33.41 
45. 18. 34 
j3.aS.4o 

,3.5o.4g 

46-  "■    ' 

57. 33" 


,.5,.,5 

,?:*£ 

5.58.3o 


3. .8. 3g 
a. 45.  7 
'..ï3.54 
a.Î3.4a 
a. 16.30 


Medid? 

Messin. 


ps-).... 


Même  (3;-) 

Milan  (  Observatoire  )-.-■ 
M.  (caibédralejiaom.,.. 
Mirandola  (lour)  i3°>.... 
Mod£ne([.GhirUnd.)34° 
MondoTi(lonr)554=.... 
Monopoli  (télégraphe)... 

Mnnlalto 

Mont-Blanc  481 1» 

>nt-Cenis  (anberg*).. . 


8.57.31 
9.59.57 

8.37.37 

&$& 

9.18.  7 
ii4.3o 


j.33.a3 


5.37.35 

i4.5,.5a 
44.38.5o 
44- »3.  8 

III 

45..,). oS 


ïftS 

0.18.  6 
o.iS.aS 


?s^r 

Boscowicb..  Zi.  I.  Sa;. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

Zach.  i836. 

Rnmker.  Dausiy.  l33l.  1 

siuyX  i835.  106. 

4,  Ing.  ge'og.  l837- 
"      ■■■-   "nusïj.  t"- 


a.Ing.  geog.  1837- 

•  836. 

Idem. 

à.  Ing.  géop.  1837. 
Folio...  Z,.  V.53 
ajlng.  péog.  1837.. 
Mare  Àdriatieo. 
Bntcowicn.  Z,.  I.  556,  c 
P.a5a,  ebrr. 

p.4,0. 


56o 


POSITIONS .  GÉOGRAPHIQUES. 


Mome-Chriato ; . 

Montc-Foecano  3o88". 
Monle-Lrgnona  IGia™. 

Monl-Rw>n  463fim 

MoDE-Vifo  384a» 


Napk»  (Ô' 


•")■  ■ 


id.,  fanai. 

NeufchJtcl 

Nice  (S.-Françoii)  (54») 

TWare  (S.'-G«inîeiti)  i5o" 
Hot.(56-) 

Otrante  (le  télégraphe). . 

l'.idone  (S.-Jnat.ne)  ri». 


Palerme,  fanal 

Id.  (OlWTïItoin.) 

Palma-Hnoïa  (5o») 

Parme  S.-Jean  49™ 

Pasiariano  3;" 

Pauaro  (  fort  I 

P.,i,n.,.u0(,39.).. 

PiTinolcio 


iï.a 

ni 

[0:51.55 


iï.53  7 
|ï.ao.4g 
£0.  8.4S 

45.13.41 


38.  8.  .5 
38.  6.44 
45.54.  5 

pi:' 

p.Si.  a 
3.  s. 46 

3.55. 


7-58.»4 
7-5.-3-4 
7.  4->8 
4.3.. (a 


.35.3a 
:. 56.3a 
..i5.,3 


11.  a-4. 
lolw.., 
7-59-44 


•.17.44 

0.19.  ? 
»■<;■<■ 
♦•47.4° 
•.19.4e 

*.a5.  8 
».3i.i5 
•■44.36 


UoralWeuf.  18J6. 
w™.  P. 548. 

4.1n|f.  geog.  18: 
rnneboi.  1793, 
;83S. 


E„  I.517. 

P.  489. 

a- InB.  géog.  18 

Mare  Adriatico. 


njih.  .835.  10 
«ni.  DaoMy.  1835- i 


;<?5; 


Bweovticri.  Z,.  1.5*8, a 


Pierre  (S.-),  Ue.aomi 
PiombÎDo. ....,..-. 
Pise  {  Observatoire). 

Id.  [Tonr  penchée). 

Poràeiraneffedome)  (85-) 

■  Ferrajo,  le  fanal. 


Ravcnne  (l.  delà  tille)!1 

io  (là  ra»dmiej{io4") 

Reparaia  (Santa),  — ' 

Ri  mi  ni ,  fanal... 

Ripa  Tra  nsone  (S.-Franc.) 

Rivoli 

Rome  (S. -Pi erre). 
Idem  (Collège  ro 
Roïeredo 


p.  55.: 

I 

CM 


4.  Ing.  KOg.  16ÏJ. 
JBoerowîch.Z,.!.  5a8,o 


K.4..39 


'R.  B^ojç.  ) 


10.. 4.  5 
11.3S.1B 

8.38.94 

TO.     6.4. 


Rovigo  (M*,  de!  Soccorio; 

SaMonetta 

SacilepedomejrtÎQ'")... 
"-'ifiaosen  (cathédrale).. 

reckiorn  fmoDOisrne). 

ne  (cathédrale) 

Sinigagliatcathcdrale).... 

Sondrio'fîe  daine):(3fi3*)'.  '.  lié 
Speiiia(la),  lazaret [44 


;fcot.  1593^  dot. 
t ,.  Ing.  géog.  183;. 


Robwc.Z,.  XIII.  480 


j».fl 


s  4r  3« 

M. S9. 56 


ïfeîl 


I»g.  geog-  1837. 
Ing.  geog.  1837. 
0 riant.  Z..  1708. 

Ingbiwtai.  %l.  1.3,. 

Mare  Adtiarico. 
Ing.  géog.  .83-. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 
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NOMS 


DES     LIEUX. 


Spilembergo(lc  dôme)  1 3 1 m 

Superga  (coupole;  671™. . 

Syracuse ,  le  tanal 

Tavolara  (tour), 

Teglio  (887ra) 

A  Clk'aClUa  ••  ...«••*  ...... 

Tortoae  (château )  2o6m. . 
Trémiti  (île),  télégraphe 
sur  S.-Nicolaa 


LATIÏ 

septent. 


«o  &  ,9* 

t.<j4*5o 
S.  4.34 

7.  a.58 
40.54.46 

46. 10.  â 

4L  18.14 
4f.53.20 

4*.  7-3o 


LONGITUDE 


en  degrés.       e»  tèn». 


Trevise  (t.  de  la  ville)  (69») 
Tarin  (Observ.  nouveau). 

Urbino 

Valvasone  (97ln) 

v arese ••»..  .«•••••«.•y* 

Venise  (S.-Marc)  im 

Vérone  (Observatoire)... 
Idem  (t.  de  la  ville)  59m. 

Viceoza  (tour  de  la  ville). .  4$.  3a  46  , 
Vigevano(t.de  la  ville) I02m]4|.  19.   1 


Ville-Franche,  fanal  (66m) 

Voghera 

Voghiera 

Zurich 


•  • .  •  » 


45.39.4i 
45.  4.  8 
Ï6.  3.36 
43.43. 12 

£48.50 
$.25.55 
S. 26.  8 
i.26.10 
0.48.40 


4 


ioo33'  5.o"  E. 
io.i5.3i 
5.q5.35 
i2.5j.35 

7.20.4* 

7.43.30 

10.S2.18 
6.3i.59 

i3.io.49 


0.54.24 

5. 21. la 

io.53.55 

10.17.50 

10. 31.29 

6.29.11 

9.59.58 

8.38.5o 

8.39.  o 

12.  7.10 


0*42'  16* 

0.41 •  a. 
0.21.42 
o.5i.5o 
0.29.35 
o.3o.55 
0.43.2Q 
0.26.  fc 

0.52.43 


j.i3.  9 
O.31.17 

f .59.26 

6-41 *4T 

ù. 24.58 
O.12.18 


0.39.38 

0.21.25 

0.43.36 

O.il.Il 

0.42.  6 
o.a5.57 
0.40.  o 
a.34.35 
6.34.36 
0.48.29 


0.36.53 
•.26.  5 
Ô.IQ.58 

0.20.47 
0.37.09 
0.24.49 


AUTORITÉS. 


A.  Ing.  géog.  1837. 


A .  Ing.  géoç.  1837. 
Srayth.  i835.   io5. 
Tranchot.  1793,  cor. 

A .  Ing.  geog.  1837. 
Boscowich.  Zi.  I.  5^8,  cor. 

A .  Ing.  géog.  1837. 

Mare  Àdriatico. 


A .  Ing.  géog.  1837. 

P^470' 

A .  Ing.  géog.  1837 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

i838. 

Idem, 

Idem. 

Gaultier.  1821.  282. 


^^t^Mta^^»4Mfc^- 


Zach.  Zi.  VII.  454»  corr. 

P.  469. 

P.  556. 

Oriani.  Z>.  III.  i63. 

A.  Ing.  géog.  1837. 

i836. 


«■ 


IX.  ESPAGNE  ET  PORTUGAL. 


Aljgésiras 

juivsiiie. ............... 

Almeria 

Aranda  de  Donero 

Aranjuez 

Antoine  (S.*),  cap 

Aveiro  (  la  ville  ) 

Idem  (nouvelle  barre). .  • . 
Bajoly  (cap  ),  Min  orque. . 
Barcelone  (  Mont-Jooy  ; . . 


Idem  (cathédrale) 

Barlingues  (tour de  vigie). 
Burços  (grande place).. . . 

Cadix  (Observatoire) 

/i.(nonv.  Ob.  de  S.-Fern). 

Caminha 

v<ariota .  ..•.••«••••••.. 

Carmona 

L»arpio. ................ 

yiarthagène 


Chipiona  (  pointe) 

Coïmbre. 

Colombrette  (  îlot  ) 

Cope  (cap) 

Cordone 

Creux  (cap  de) 


3<o  8'    o" 
3e.20.40 
36.52.3o 
41.40.12 

40.    2.3o 

38.4û.5o 

40.38.24 

0.38.36 

o.  o.38 

1.21.44 


1.22.26 
9.25.  o 
2.20.28 
6.32.  6 
36.27.45 
i.5a.A2 

37.39.41 

37.28.  o 
37.56.37 

37.35.40 


36.44.18 

4o.i2.3o 

39.58.38 
37 . 24 . 4° 

37.62.15 

43.19.14 


^46'  »7"0. 

2.46.22  O. 

|.5i.Ï2  O. 

o.  0.57  O. 

5.56.i5  O. 

2.12.  7  O. 
io.58.  9  O. 
11.  3.2i  O. 

i.25.  o  E. 

0.10.18  O. 


o.  9. 11  O. 
ii.5i.i5  O» 

6.  2.49  O. 

8.37.J7  O. 

8.3*2.1 5  O. 
it.  5.  3  O. 

J.i6.5o  O. 

o.  7. i5  O. 

6.49.41  O. 

3.22. i5  O. 


o*3i 


8.45.37  O 

io.a5.2i  O 

1.35.57  ô. 
3.53.17  o- 

7.10.  o  O. 
0.59.10  E. 


0.35.  2 
0.43.  1 
o.  6.24 
o.i5.33 
0.28. 


•4° 

i.fo 


Espinosb.  I.  100. 
Idem. 
i836. 

Espinosa.  I.  i38. 
Tofino. 
Franzini. 
Idem. 
$36. 
Méchain.  III..  268. 


Idem. 
Franzini. 
Ferrer.  i832.  ^8- 
Oltmanns.  1806. 
Idem. 
Franzini. 


•  »   -  •   • 


Espinosa,  I.  139. 


Tofino. 
Franzini. 
Stnyth.  i836. 
Tofino. 

I Ferrer.  i83a.  78. 
Espinosa.  I.  56. 


positions  géographiques: 


fspo/.cndc 

Eaja 

Faro'S.-AnloniodeAlio). 

Petit  (château) 

Ferrol  (le  môle) 

Figuierc* 

Finit  1er  te  (cap) 


fr-54- 


Fontarabie 

Forment*  ra 

Gale  (cap  de  ),  cbitcau. . 
Gibraltar  (  pointe  d'Eur.) . 

"'ont  (cathédrale) 

ce  (le  château) 

KM  (églito). 

>n(llede),  Obnsrval.(]i 

i. -Fernando 


_j.3g.56 
36  .'43.3« 
36.  6.Î» 
13.35. iB 
[1.59.11 


36.37.4S 


Li.b.innc(Obws-Tatoir 
Machicbaco  (cap)... 
Madrid  (  grande  place  ) 

Mohon  (cap  delà  Mola). 
Mali"  •--'-■■■<-'- 

Mat. 


Mongai  (fort) 

Hongofhtoardncapj... 

Monte-Figo  (cap) 

Motite-Laurn 

Moi.t-Scin(piclepl_uN.), 
ou  Matajjll 

""      t-Senat  (pic  le  plus 

Moulina  (pointe  dei  ) 

Haojcapde) 

Or-raiM..... 

Od-mira  (  b  barre) 

Oropt'Ia 

Ort.-g.Kcap) 

Palme  (Majorque) 

Palm  (cap) 

Potnplona 

Pai9»ee(«Ureediiportdu). 

Pena.(capde) 

Péniche  (  phare  du  cap) 

on  Corwiro 

Peniacola 

Perafcapde) 

Piedade  f  pointe  de) 

Porto  (fort  S.-Jean  deFoi.) 

Portogaléle 

Prior(cap) 

Puic_rda{Su,-Mar.)ia,}3"' 
Roca  (phare  du  cap  de  ). 
"        tir  (cap) 


jS.ÏS.  o 
ll'M'.U 

3o,.5a.3j 
a.  j,  .- 

3H.5S.3fi 
'    3i.a3 

"■54 


§.  5.i5 
Pi 

(3.ïo.i6 
43.4a.  0 


3.34.   8 
».  13.59 

1.46.3a 


Ti. 

j*  0- 


w™.  m.  ice. 


VIecliaiti.  Hl.  i(iS. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 
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mmmmm 


NOMS 


DIS*    LltUX. 


binanderf  4c  mole) .  . .  .*. 
fcbauien  (  S  -  ),  le  phare. 

ietaval 

îéVille  (  la  Giralda). . . . 

jines  (fort).. 

spichel,  (le  phare;. .... 

ago  Mago 

ariffa  (île) 

arragone ............ 

oriose  (  cathédrale  ). . 


rafalgar  (  cap) 

Hitfuce.  ............. 

ulladolid 

If  ares  (cap  de  ) 

Vianna  (  fort  S.*  Jacques 

yigo  (le  bourg) 

Villa  do  Conde'. ....... 

Vincent  (cap  S.-),  couvent 


LATIT. 

septent. 


LONGITUDE 


3°a7'  5a' 
3.19.17 

8.a8.5i 

37.57.ao 
3d.a4.54 

0.59.57 
41.  8.5o 
40.48.46 


36.  9.10 

39.38.45 
41.39.14 

Î3.47*?" 
f .4^.36 

3.14.46 
i.at.18 

7.  a. 54 


en  degrés. 


6«  8*    3*  O. 
4. 30. 5a 

8.31.3$ 
11. îa. 57 
11.33.39 

o.4<*3i 

7.58.57 

«    4.4» 
i.47«i5 


8.31.43 
3.44.^6 

10.    3.IO 

II.  3.45 

11.  4*49 
io.56.  9 
11. 19.51 


en  tems. 


o*a4'3a" 


0.17.33 
0.44*55 

O.&S.ati 
O.M.53 
O.46.I5 

o.  a. 46 
o.3i.56 
o.  4.19 

9 


AUTORITES. 


Le  Saulnier. 

A  des  côtes  dé  France. 


o. 


0.33.37 
0.10.59 
0.38. 11 
o.io. i3 
o.a4.i5 

0.44*  >9 
O.A3.45 
0.45.19 


Ferrer.  i83a.  78. 
Franz,i  ni. 
Idem, 

Espinosa.  i83fl. 
Luyando.  i836. 
.836. 


Espinosa.  I.  99. 

Mechaiu.  Humboldt  I.  13. 

Ferrer..  i83a.  38. 

Tofino.  i836. 

Fran&ini. 

i836. 

Frauzîni. 

Idem. 


X.  ASIE. 


Abagaïto 

Acre  (  S.- Jean  d'  ) . . . . . 
jxticn.  .....*.«.«..««• 

A&aUa  .   .............. 

Aivw. .. ....••!. ....... 

Alçxandrctte .,  • 

massera  h 

oamonti  Vecchio. . . . 

indré  (S.-  ),  cap 
nrwa  (cap) 
rcot  (  fort  ) 


ackul  (fort) 

n(^C1o(l  .............. 

anpalorc  ■(  palais  ). . . . 

arcclorc  (pic) 

arnaoul 

Barnt  (cap) 

0nSlcifl  •«••«•••••••«•• 

■ydiOlIi    •••••••••••••• 

ftcnarfti  (  Observatoire  ) 

polcheretz 

Bombay  (  enlise  ) 

Ir/em,  phare. 

ftotol  (Ile),  ex t rem.  S.-E. 

Boulin  (  pointe  ) 

Bùsheer  ou  Abuschahr. 
Calcutta  (fort  William) 
VrfllICUt  «•.«■.•>.*..•• 
Lanaoore..  .••••....•• 

Lanton  •  •••••• 

Canzire  (cap)........ 

ÇapN-E.ou&halatzkoïnoss 


...... 


Curmel  (cap). . . 

Carwar  (cap  ) 

v^aai/in ..........   .... 

Ga»trie»  (  Baie  de). . . . 

Çavcrypouruiii. .  .■ 


fe.34'  36' 

J3.57.  ° 

û.âi.  6 


36.  ni.  35 
36.35.37 
41*45.37 
36.  o.5o 

35.4i*40 
46.  3.30 

13.54*14 


13. 33.3a 
33.iq.5o 
13.57.37 
i3.5i.s3 
53. ig.5i 
33.49.45 
3o.39.3o 
13.58.58 
a5. i8.33 


5a. 54-3o 
18. 56.  7 
18.54.35 

31.     I.4<) 

51.5*2.  o 
39.  o.  o 

33.33.11 

u.i5.  o 
ii.5i.ii 
a3.  8.  9 
36. 16.  o 
68.56.  o 


3d.5f.to 

t4.47*  ° 
36. 1 1 .  o 

51.39.  o 

ii.5j.43 


u5°46'45"E 
33.44*  s 
43 . 5o . 36 
3i.4o.3o 
34.45.  o 
3a. 55.  o 
3o.  1.  o 
3o. 37.53- 

33.15.   8 

141.  9*56 

77-   »•  9 


73.43. Jo 

43.  a.i5 
75.17.33 
73.33.39 
8i.36.4a 
33.  5.43 
45. 19. 36 
74.34.40 
Ho. 35. 38 


t54*3o.  o 
70.3i.19 

70.33.  13 
ÎI9. 19.31 

t3q.33.36 
4&.3i.  <i 
86.  o.  3 
73.30,36 
70.  a.  5 

tio.56.3o 
33.37. i3 

178.38.30 


33.37. 18 
71.53.36 

47.i3.  o 

t3S.3n.36 

75.3o.3o 


7*43'  7' 

a. io.56 
a.5i.33 
3. 10.43 
a.iq.  o 
3.1^.40 
a.  o.  4 

3.     1.53 

3.  9.   1 


4.5o.ôi 
3.48.  9 
5.  1.10 
4*5o.ii 
5.36.37 

3.13.33 

3.  1.18 
4.57.39 
5.33.33 


Fass.  i838. 

i838. 

Horsburgh.  I.  373. 

Kuppcl.  S.  IL  ii)4* 

Beauchamp.  i836. 

Chazelles.  iS36. 

Gaultier.  1834.333. 

Idem.  1831 .  380,  cor. 

Idem. 

Kruscnstern.  [I.  406. 

As.Res.  X.  3?6. 


As.  Rès.  X.  376. 

Beauchamp.  io'jO. 

As.  Rcs.  XIII.  1  a5. 

Idem.  X. 

Hanstecn.  S.  IX.  110. 

Gaultier.  i8ai.  381,  cor. 

Horsburgh.  I.  35 1. 

As   Re*.  Xi 

Idem.  XV.  A ppend ice. 


10.18.  o 

4«42  l* 

7-57-*7 
Q.18.10 

i.iï.  4 

5.44*  o 

4.53.58 

4.53.13 

7.33.46 

a. 13.49 


1789.  33o. 
Gol'di 


ingham.  Phîlos.Tr.  1 8aa 
Idem. 

Beechey.  i835.  103. 
Laperouse  cor.  K.  II.  406. 
Horsburgh.  I.  3i6. 
i836. 

Horsburgh.  I.  4s3. 
As.Res.  X. 
i836. 
Ganttîer.  i8ai.  380, cor. 


11. 


53.54  h 789.330. 


a. 10.30, 

$.47.34 

3.  8.5a 
c).i4.3S 

5.   1.46 


Gautier.   1831.  381,  cor. 
Horsbnrg.  I.  4'8. 
Beauchamp.  17QI.  338. 
Laperouse  cor.  K.  II.  4°6. 
As.  Rcs.  X. 
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^^^*^^^SJ*^^^^ 


NOMS 

DBS    LIEUX. 


LATIT. 

septent. 


Ccrina • 

Ghandernagor 

Ghelidonia 

Ghinglepet.  ........ 

Ghiltoor 

Claire  (Sainte-  )9  tle. 

Goïmbelor  (  palaia  ). . 

^idiar  •  ............. 

Comorin  (cap) 


!••••<• 


Conjevaram 

Gorraachiti  (cap)... 
Govelong. .......... 

Crillon  (cap)....... 

Cuddalore 

I^SIKwiei «   ...a....... 

Dalrymple » 

DanvilJe 

Dardanelles  (chat.  d'Asie) 
Diarbékir 


Din  (cap) 

Dondrahead 

Estaing  (  baie  d*  ). .  • . 

Gamaley  (cap) 

Ganjam  (  fort  ) 

Gatto  (cap) , .. 

tjriDsee.  •  «  •  «  •  .....*• 
Goa  (pointe  Algoada). . 

GolowaischeiF. 

Gotto  (lie  ),  eztr.  S.-O. . 


Gurief 

Hassum* .  * 

Heraclée  (le  fanal)* . 

Hoaïagnan 

Hoapinsn  (tle) 

Hyuerghur 

abb*uis&.  ........... 

Iemalabad • . .  •  • 

léniseisk. 


IrlLurtsK.  ....•••••«  .  «  •  « 

Islamabad 

I&paban • 

Jaffa. 

Jeociaf}  •••••*•••••• 

Jërasalera 

Jonas  (lie) 

Kasragoada 

Riam-Cheu , . 

ivïdros • 

Riringskoï-Ostroft. . . . 


Ristnagherry 

Roondapoor 

Rovima  (la  basse).. 
Idem  (la  hante)...  « 
Rrasuoyars. . . 

IvUIIll.  .... •«»••.... 

Rnrnool  (  fort  ) 

Ladrone  (  la  grande) 

Langle  (  pic  de  ) 

Larnaca 


a  • 


•  • 


33.  Si.  36 
36. I3.45 
13.41*39 
i3.i3.  5 
3o.45. i5 


9.50.  o 
io.5q.42 
î3.  8. 30 

8«  5.  o 


12. 50.47 
35.a3.5o 

i».A7.36 
45. 5d. i5 
ti. 43.23 
3t. i5.  o 
8.11.  o 
1.37.30 
40.  8.58 
37.55.3o 


I 


30.4?.  o 

5.55.3o 

itf.5p.38 

40.37.4° 
19. ai.  3 
3|.3i.5o 
13. i5. 18 
1 5. 39.30 
53.3o.i5 
33.34.5o 


o.i3 


fi: 

ji.17.  8 

33.34.40 
35. 4° •  ° 
13.43.  6 
63.  i.5o 
i3.  1.34 
58.37.19 


53.17.  * 

33. 30.    O 

3i. 39.34 
33.  3.35 
31.39.  o 

56. 35. do 
13.39.36 

35.37.    o 

ji. 56.  9 
S7. 47.  o 


13.33. i5 

i3.38.io 
68.18.  o 
66.38.  o 
56.  t.  3 
31.37.  o 
i5.J9.58 
21.57.10 

5. 11.  o 
4.55. i3 


f 


LONGITUDE 


en  degrés.    1 


en  tems. 


3i»  o'58'E. 
86.  Q»i5 
38.  5.35 

7 

i37.33.5i 
7J. 58.  6 

74. 4° •  '2 
76.39.17 

75.i4*'1o 


76.46.39 


77.33. 14 
30.34.48 

27-56. 11 
1a9.37.3G 

77.37.50 
i38.35.36 
140.39.36 
120.  7.  o 

34.  3.5a 

37.33.3o 


68.35.36 
78.19.36 
39.39.36 
137.38.15 
36 
8 

77-4-4;. 

i.3o.  o 


83. 49.3* 
30.39.  r) 


4o.35.  o 
7J. 46.34 
20.  4*33 

llS.3Q.3o 

i30.36.36 

71.40.48 

137.3i.1S 

23.50.30 

89.56.34 


10t.55.S7 
89.35.  o 
49.34.33 
J3.a3.5J 
36.57.36 
3a.5i.i5 

1 4°. 55. 36 
73.40-  3 

109.  9. i5 

30.39.  4 

to5.4a.45 
75.53.5 


73.31.5 
iôb.58.  o 
x5i.i5.  o 

9o.33.33 
130. 3a. 36 

75.45.56 
in.  33. 36 
i38.53.5i 

3i. 17.15 


AUTORITÉS. 


%k  4'  4*  (iautiier.  i8ai.  o8o,cor. 
D'Après  1727.  369. 
Gaultier.  .183 1.  280. 
As.  Rcs.  X. 
Idem. 

Rrusensiern.  II.  i55. 
Horsbnrgh.  I.  428. 
As.  Res.  XIII.  ia4- 
Idem.  X. 
Horsbnrgh.  I.  429- 


MM; 
1.53.33 

5.10.40 

5.  7.  7 
8.3o. 15 
.55.53 
1. 58.4i 
5.57 
S.  0.58 

5.  9.33 

5.  u.45 

O. l8. 50 

5.  9.Ô1 
8.34.33 

Q.3I.58 

8.36.38 
1. 36.ii 
3.3o.i4 


As.  res,  X. 

Gaultier.  1831.  380»  cor. 

Aa.  Res.  X. 

Rrpsenstera.  II.  317. 

As,  Res.  X. 

La  péro  use  cor.  %K  II. 

Rrusensiern.  II.  4°^* 

Idem*  4°3. 

rondo.  Daossy.  iS35.  ai. 

i836. 


4.3i.33 
5. i3.i8 

9.18.38 
9.  9.53 
5.3i.i8 
3.  3.37 
5.  8.19 

4.43-  ° 
ô. 18.18 

8.35.34 


3.18.30 
4.55.  6 
i.56.i8 
2-45.58 
8.  3.36 
4.50.43 
8.39.37 
ï.5i.53 
5.59.46 


3.36 
4.40.38 
10.43.53 
10.  5.  o 
6.  3.i3 
8.  3.10 
5.  3.  4 
7.35.34 
g.i5.3i 
a.  5.  9 


Gaultier.  1831.  301.  cor. 


81, 


Horsburgh.  I.  378. 
idem.  471. 

Lapéronse  cor.  R.  U.{o6. 
Rrusensiern.  II.  4*4* 
As.  Res.  Horsbargli,  I.  5to. 
Gaultier.  18 
As.  Res.  X. 
Horsbnrgh.  I.  4» 5. 
Rrusensiern.  II.  4°& 
Idem.  4o4 « 
536: 

As.  Res.  X. 
Gaultier.  1834.  3a  1. 
Gouye.  1789; 
Brougbton  cor.  K.  II-  3G8. 
As.  Res.  X. 

1789.330»  ,  | 

As.  Res.  X. 

Hansteeu.  S.  VIN.  a5i,4 
IX.  3o5. 


«.S.VII.355|CiVÎIT5f 

As.  Res.  X. 

Fraser. 

Gaultier.  1831.381.cor.    . 

Horsburph.  1.  a88. 

Seetzen.  Z,.  XVIII. 

Rrusensiern.  II.  38. 

As.  Res.  X. 

Gonye.  1789. 35a. 

Ganttter.  1834.  3*3. 


As.  Res.  X. 

Idem. 

BeUings.  1791.33c). 

Idem. 

Hanstcca.  S.  IX.  inJ*  -  - 

Broughton  t*or.  R.  II.  w£ 

As.  Res.  XIII.  126. 

Ross.  Horsbnrgh.  II.  H& 

Rrnsenstern.II.au.       , 

Daussy.  i83a.  68 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES- 


Loocl'"W  ;iH)îole  AMwyi 

'       ila(c«p! 

io!m.1i.lci»nllon:. 

i  (clocher) 

.«(fan) 


40.13..». 
a5.ai.5G 
5i.aa.So 

n.  13.53 

J7.56.57 

i:g>;!o 


GoldioRham.Phii.Tr.  18m. 

i™.  xiH.  M- 

>bnrgh.  i838. 

HoMbnreb.  II.  a35. 

"         osfero.H.3.1. 


M.oplo» 

WMwmijirij'le") 

Moaa 

Monjci»hsd 

MoniDillj 

Mo^lly 

Modplierry 

T^.^mu  h.. ■':■:■- 

%  lOgUaki 

SwEn 


ÎE3 

37.43.3e 

4o.5f>.;)6 


3.43.5a 

FI 

8.3o..fi 

7.45.48 


A..  Re».  X. 
Hortburgh.I.3i6. 

Honborph.  I.  a35. 

Ai.Rei.X- 

Idem. 

Idem. 
Idem. 


.L«C>.', 


Nefliou  ta.,  . .. 
Sûcboê-Oiiiiinik. 
rioio  (cap) 

&Bï  ::::::::::::: 

l)koi.t;tle) 

Onk 

f"p) 

PedraBraoca ■■■ 

fkio  (Oh»-'"   imp   )   ■ 
l»«  uopio  Ii  1  wskoi-Oau  og 

Pondtrticrv 

!'...>•  1111.1 '.1er 

l'ullinte 


Rhodu(lemole). 
Romanioff(cBp). 

H  h  (.  --i'.'  ■  - 


•■\. •■■. ;l 
1-    tS.   o 

3-49  '« 

5ç,.ao.io 


■nJ5 

1  ...<a 
t.SS.j. 
1  a  3- 
î  .5.  9 
13. rt.  o 

So.ici.  3n 

K  ,1;  .<■,( 

|S.ïS.5n 

iî  i'..  tu 


4a.a5.5i 

'■4?-" 

..  8.3o 


34.  8.  6 

ii.3a.5i 
a5.53.5o 

3^4.36 


6.  7.3 
G.3G.4 


9.  8.38 
S.44.33 
9.39.43 


ltgb.  11.  ie. 

CD.  S.  IX.  106. 

Lapéronwcor.K.  II.  164. 
Ai.  fte».  X. 

ET 


Hyacutiah. . .      . 

Sirtial.u  î  H«),  P»"1"*  ?<  • 

Saluait»  (cap) 

Sangaœi'cap) 

Sj;.jIj    fiilo) 

Suii..  VrlT(pic) 

SailiaRol 


V~.de. 


Su.»4 

'.'   V,    'o 

)i    .C,  X 


,5-43.3 
■4o.a6.i5 

39.54.13 
.37.53.3fi 
06.43.  6 
5o.5a.  6 

&.<Î.S 

;o4.i8.3o 


Ron.  H.irsbnrsh.  II.  3go.__ 
Beechej.  i835:  g3. 

il*™. 

BrouehlOD  cor.  K .  II. 

KrotciMtcrn.  II.  4o6. 

Gumtier.  Daouy.  i83a.  68 
KrusaiulstD.  II.  4*5. 
Idem.  4<iG. 


i«!   3".a8 
4.55.10 


5.19.18 
1.39,1a 
8.31.46 


,.  II.  406. 


«M-  U.  l6a. 

1.  Hurshllrch.  II.  3r 


■  ,8g. 
Tondu. 


1834.  334. 

>anuy.  i835. 

;rn.  It.404. 


366 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


NOMS 

DE*    LIEUX. 


Suffren  (  baie  de  ) 

Surate  (  château  ) 

X  lira»  •••••••••••••••••• 

Tchukoskoï-Noas 

Tcllicherry  ••••• 

Tcngricotta.. . 
Ternay  (  baie  de  ). . 
1 lacar  .....»••••• 

Tinhosa  (Ile  ) ...... 

Tinnivelly  (  pagode  ) 


•■•••• 


• .  *  ••••••  ••• 


1,  ODOIS&.  •»»•»•»•••••««• 
l  OTOSK.«  •■••••••••••••• 

I  orcosa  .«.«.*.«**>«««.« 
Tourane  (îlotdumonill.). 

Trebizonde.  «•••.. 

'l'rinoniallee 

Trinquemalay  (mât  de  pa- 

Vil  lOtl  ).»••».  •*.«.*••• 

J  npoii  *  •••.•••»•..»••• 

Trivillour.  « 

Tichirikoff  (cap) 


igoff  (cap). ...  3o.56.45 

rinic  W.  ).. . .  34.40. 3o 


Tschiuchagoff  (  cap  ) . . . . 

Tsussitna( 

Turuchans 

Tutacorin  (mât  de  pavill.  ) . 

Ufa. 

Untiefea  (  cap  ) 

UstkanienOrA 

Vaniambaddv* .......... 

Vaujua»  (  pointe  de  ) 

v etiore.  ••••««»••»•«»•» 

Volcans  (  baie  de*),  pointe 

Endcrmo.  ............ 

Voua  (  cap  )..... 

Jvantuay.  ..•••......••• 


LATIT. 


47051'  o«N. 

21.11.    O 

56. 5i.3i 
64.ii.3o 
11. 44. 5a 
11.  0.4} 
45.io. 3a 

if.44*i4 
18.40.  o 

8.43.47 


LONGITUDE 


en  degtes. 


58. 12. 3o 
56.aq.ao 

.  7-3 
41.  1.  o 
ia.i4-3o 


34. 5u. 

10.   «7. 


8.33.3o 
3i.a6.2a 
ia.  8.37 
3a. 14.  o 


8.48.  3 

54»4a.45 
5a.  5a.  30 

49.56.45 

1a. 40.19 

5a. ia.  o 

13.55. 20 


£2.19.29 
4i.  7.  5 
3i.io.  o 


i37»ia'  42* 
70. 4 i.36 
71.45.  3 

175.01.  o 
7.'.,  p.5o 
r6.  4-5* 

1J4-41*  ° 
76.45.38 

108.  8.36 
75.24. i5 


E. 


en  teins. 


65.58. s5 
83.49. 36 
33.29.33 

I05.57. 1Q 
37.24.37 
76.44.34 

r8.58.36 

o3.a9.ii 

77.35.56 

129.21.36 


128.16.  & 
127.  9.  6 

85.17.47 
25.5a. 12 
ô3.33.3o 
f|o.54.  6' 
80.20.  o 

76. 16.41 

i3g.a5.  4 
76.48.51 

138.47.13 

35.a8.a5 

119. 11.45 


9*  o^5i 
A.âa.46 

11.43.a4 
4.52.39 

5.  4*1 

8.58.4 
5.  7. 
7.13.34 

S.  1.37 


4*33.54 
5.3i.i8 
3.i3.58 


7.    3.iQ 
u.29.38 


>3i 
5.  6.58 


5.i5.54 
a.i3i57 
$.10.24 
8.37.26 


8.33.  4 
8.28.36 
5.41 • I 1 

5.    3.24 

3.34.1 
0.3J.3 
5.21.20 
5.  5.  7 
o. 17.40 
5.  7.15 

9.15.  9 
2.21.54 
7.56.47 


AUTORITÉS. 


7T 


Lape'rousq,  d'Agelet.rità. 
Horsburgh.  I.  35 1. 


As.  Rit.  X. 
Idem, 

Laperons?.  i8i5. 
As.  îles.  A» 
Horsburgh.  U.  3a5. 
As.Rcs.  AIII.  ia3. 


HafBboidt.  Geol.  Sciat.il 
Hansteen.  S,  IX.  no. 
Gaittticr.  1821.  281.  cor. 
.838. 

Gauttier.  1824*  3*4* 
As.  Il  es*  X. 

Horsburgl).  I-  ffio. 
Gauttier.  i$af.  a8i,  cor. 
As.  Hes.  X- 
Kru.semtt'rn.  H.  4<>3. 


** 


Idem* 
Idem. 

Hanstçcn.S.VIII.a5ftig$. 
Honburgh.  1.  459. 

Kratenstera.  II.  4o6.     . 

As.  Res.  X. 
Lapcronse.  i8i5w 
As.  Res.  X.. 

Broogbton.  I.  i55. 
Gauttier.  i8a4«  3a4* 
[Gbuye.  1588. 


A- 


*r* 


XI.  GRAND  ARCHIPEL  D'ASIE  ET  NOUVELLE-HOLLANDE. 


Amboihe  (  fort  Vîttoria). . 

Aor  (  polo  ) 

Arnheim  (  cap  ) 

Banka(p'«S.),UcsCelcb. 

Batavia  (ville) 

Idem  (rade)  Ile  Edam. . . . 
Ratchian  (somm.  de  1*0.). 
Renjnar  (pointe  S.-O.). . . 

Borda  (  cap) 

Ronron  (  Cajeli  ) 


Boutoun  (  lu  ville) 

Rowen  (port),  lie  de  Tenir. 

Brille  (  rocher) 

Byron  ( cap  ) 

Caledon  (  baie),  port  Alex. 
CarimonJayafpartieS.-O.) 
Celèbcs  (  baie  Maoado).. . 
Idem  (pointe  Lassoa;.. . . 
Ccram  (pointe  N.-O.  ). . . 


3041'  41 
2.39. 3o 

12.19.  o 
1.44.  8 
6.  8.55 
5.57* i5 
o 

10. on.  o 


«S. 
N. 
S. 
N. 
S. 

s. 
s. 
s. 
s. 

3.2a.33  S. 


7.15 

.45. 3o 

.37.  o 

35. 45. 25 


5.28.22 

aa.a9.  o 

6.  5.  o 

28.a8.10 

ia.47.16 

5.5o.  o 

i.ao.28 

5.3£.5o 

2.5j.i5 


S. 
S. 
S 

S. 
S. 
S. 
N. 
S. 
S. 


%1 


ia5°4 
102 

i34.|ô.36 
iaa.5a.35 
ïoA. 3a. 57 
104. 34.4a 
12$.  o.3o 
119.  3.4o 
i3a. i5.5a 
134. 44-56 


120.  q.35 
148.  aïl.  6 
116. 3i.  o 
i5i. 16. 56 
i34>t5.23 
107.59.  8 
122. 3i.  8 
118.  7.  o 
125.46.40 


8*  a3'  18* 

6.Z8.56 
8.58  42 
8  11. oo 
6.58.12 
6.58.19 
8.20.38 
7-56. i5 
0.57.  3 
8.19.  o 


8.  o.38 
9.53.40 

7.46.  4 

10.  5.  8 
8.57.  2 
7. 11.57 

8.10.  5 
7.52.28 
8.23.  7 


D'Entrée.  Dop.  D'Uni. 

Horsburgh.  II.  287. 

Flinders.  II.  320. 

D'Urville. 

Duperrey. 

Idem.  • 

D'Urville. 

Duperrey. 

Raudin.<544- 
D'Entrecast.  D'UrriHe. 


D'Eucrecasteaui. 
King.  II.  261. 
D'En  trecasteanx. 
Kinp.  II.  a56. 
Flindcrs.'II.  216. 
Dnperrey. 
D'UrviJfr. 

Duperrey- 
D'OrrilYe. 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Eleielaml  (cap). 

Condor  (pulo) 

iHhu  fiart  Cooeordia). 

Jn«:atoa   (Ile) 

Dalrjmple{pr>rl]j),*N.-E. 
DicthartoRs  (c»  p  Inec  ri  p  I.  J 
Dromadaire  (mont) 

bpnraea  (port  de  r  ). 


Bhitçrj    cap) 

Upar,l(IIe)J«0mme( 
liioçrapliefliaiedu), 

•1er  (  cap). 
-  (lie)..... 

GllrW(rap}!!! 


ro.  0.55  S. 

6.  8.3o  S. 

ji.  3.3o  S. 

.5.31.45  S 

16.31. a5  S. 

4  S 


11.5 


■  7  s. 


3.43.31  s. 


«{  Me  J.  pointe; 


.  k»n(nort),PMacqi 
•V«m(le  pimrei...., 
t™*(bii<) 

tanarylKr.adc;,p'»N,0. 


inleE.). 

ine  (lie),  mener  de.  EU 

P"»'"- 

inné»  {eapj 


■wiwm  (cap) , 

Lincoln  (port) 

Lombockf  poinieft'.-K.i 

!«"(';« 

LoiidnnderrjF  (cap)... 


iMnLV)uarie[pon),enii 
Mndar.  t  pofn,c  Ï*.-E. 
Manille  (Cavité) 
l<Um  (cathédrale).. . . 
Maria{capJ 
Monopin  (pic),  Banca. . 
N«l>  on  (po  r  1),  Ca  ren  î  or  bay 
Nieobnrfprande),  p»S. 
Nord-On-tt  (  cap  ). 


uby-inwfpoiBi.O.J-. 

J[by  major  (  pointe  O,  ). . 

Omhaj  ipniale  S.-E.) 

Pa'rIm.>uP) 

Pcdr»  Bruno 

Pellew  (groupe  «ir  Ed. 
!  »ard),  llede  l'Obierr. 
iPenier(pointeS.-0)....|  0.3 

Pbilipp  (Pon),  p"  Hcpcnn  38. 1 


f.5a.3oS 
I.43.30  S. 
i.i5.3o  S 

3.3-.3oS. 
1.38.35  M. 
o.  i.ao  S 

5.33  S 


»4:l 


r.54  M. 
J.34.50S. 


.■3.  oS. 
.î5.33  S. 
-5r.3o  S. 


7-4°  S. 


LONGITUDE 


fca:  l 


1 13.55. 46 
i3a.  8.3; 
,04.45.  o 

',#*'.  5.5" 

,3ti,.54 

[43.34.51 


-J.57.  5 
II'.  4*35 

fcïS 

48.53.34 
Z8.57.53 
48. 36.  4 


3.34.3, 


o3.4o.36 

5o.3j.   1 

- .3o.45 

33.5g 


■46.53 
.  B.36 


S.  ni.36.3o 

$|4>.  .:.3«     | 


o*3b'3 

If 

6.53.1 
g. 37. i 


7.3o. 3o 
9-44-4 


King.  11. 

Hprubur»! 

Bauilin  ci 

Horabiirg 

blinder».  1.  mu.  101". 

Frevcinet.  36a. 

D'tlrville  cor.  i836. 

Kin«.  IL  379. 

D'EnirecaMeanx.  II.  44< 

Flindm.  11.  igj. 


Frrjcir 

D'Urvi 


VW'vjS. 


Z'.55'.l 


8.53.38 

7.37.   8 

m 


Flmdcr; 
Bongair 


i.  6.  4 

,.36.53 


9.3i.3i 
g.54  4I 


Lit.  D'Urr.,long.  D'Eau. 


.  II.  a5j. 
UuperrcT.Wurro.VIII.g8 
Dediiii  lia  fort  Macunar. 
D'Urvillccor.  1836? 


sjsra;  11.  ,45; 

Ring.  II.  155. 

Duperroj, 

Maîeïp.  Dsu«»y.  1 83o.ii 

c~lindin.il.  17g. 
Uonbnrah  II.  i55. 
Flinder..  II.  340. 
Bon  eai  avilie. 
Flinde».  11.366.       


8.18,51  Limier..  II.  174. 
8.  6.36  iDupeirey. 
5.33.10  jFiindcn.I.sio. 


(u^4 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


Pisang  (palo), milieu... 

Popo  (.ommcO 

Porlland  (cap) 

"-iaee(lkdu),picdiiS.-l 

ii  Geo  rf»  (l'oit  du),; 

Seal 

Roma(poinW.N.-0.).... 
Rotlant { pointe  N.-K .). 

Sabrer  (pointe  H.) 

Sambilanm  (le»),  purlicS. 


Sandwich  (cap). 

Sa*»  (pointe  O.) 

Idem  ( pointe M.-E.J.    .  ■  ■ 

Siao  (pointe  N --O. ) 

Sidney  (  fort  Macqoaria  ) . 
Sincapoor  niel,  point»  fci. 
Sonrabajn  (mil.de  la  ville) 
Slephena  (port) 


.ia.55  S 

.43.30  S. 

il  ..  « 


*4fil45  S 

i.j.Tv 


09. 54-36 


S. ,9. 36 
;.3i.i3 
i.5a. li 

31.48 


«SE?! 
3.9Ï.S 

7.58.i5 

m 

,.,,.33 
S.Sg.., 


BoueaiatiUc 
D'Urville. 
Plinden. 
Hortbntgb.il.  11;. 

Flimlcra.KHir.ll.3Si 

fte,cin«.36|- 

Uem.3-fi. 

Dupeircj. 

Bouiaiiivillc. 


M-- 


..St.ioS 

.1..I0ÏN 

.14.13  s 
i.46.3o  " 


D'il  mile. 

Oapecr.  Worin.V UI.9Ï 

Bonga  in  ïille. 


Timor  (le fao)..... 

Van-Diemrn  (cap),  golfe 

Van-Diemen  (  cap  )  ,    Iti 

Mel.ille 

Van-Dieroen  (lie),  cap  8. 

Vanderlin  (cap) 

Viatel  (cap). 


Dupertcj. 

flindets.II.i56. 

Idem .  3  in. 
Baudin.54i. 
Ninder.TIl.164. 
&i"gll-3ic~ 


1.38. 44 

i.  34.3c 

■■54.i5 


-JtaoU 

W«tler(tlB),poitneS.-E. 

Willonghby  (cap) 

Wilaon  (promontoire). 


St.  3  S. 

57.  o  S. 
50.35  s. 


41. 9*.  0 

33.5q.l6 

33.5i4o 
44-  8.11 


D'IMUleeor.  iS36 

FKycintt.364. 
l'iindcrs  et  Battdin. 
D'Urrillecor.iaK 


ÂïooBaba  (pointe  E.j 

Alamagnan  (piton  S.-O). 


16.  9.14  N. 

6.54.4S  N. 

3,.li  S. 


ï'.S 

33.56 

D'ÎSrrîlli!*™ 

P- 

Frejcioet  cor 

iSîa 

«,.„ 

Idem. 

39.58 

D'Entrecaitea 

01 

33.», 

D'fîr.illc. 

i836. 

4i.  .. 

î$ 

Idem. 

K.I.14. 

ia.4fl 

BelfingibanM 

■Dnp. 

POSITIONS  GÉOGRAPWQUE& 


5% 


WOMS 

DES    LIEUX. 


Arzobispo  (groupe)* ..... 

Asia  (milieu). 

Astrolabe  (anse  de  T),  baie 
j. asman.  «.......«»».« 

Atlantique 

Augustin  (S^X 

Augustin  (tles  S.-)>  celle* 

Ankland  (pointe  N.-O.). . 


Aurupig » ... . 

Babel  thouap  (pointe-  E.). . 

Balabag  (pointe  O.) 

Barelajidf-Toily  (point* 

o«™v/  •/•  •••»..••.»••••• 

D-annc .  **»... *...,«•.«»« 

narro  w .  »««*.•*«  ..«*•* . . 

Batoa  (pointe N.) 

Beaupré  (11  ois  du  N.-E.).  • 


Bigar 

Biilingsbausen 

Bird  (îles  Sandwich) 

Bird(tlcs  Porno  ton  )..... . 

Bonham  (  lie»  ),  I.  de  la 

GoquiUe  (partie  "N.-0.) . 

Borabora  (villag.de  Ben  ta). 

Bordelaise 

ooston .....••••.•••«••• 
Bonka  (pointe  N.) , 


Boauty « 

Bow  ou  la  Harpe  (p/«N.-E.) 
Bretagne  (Nw«-),  cap  S. . . 
Idem,  cap  O.. 

Britannia  (pointe  S.-E.). . 
Brown  (îles),  I.Parry. . . . 

Duoii.ey .  ...... ......... 

Byam-Martin  (extr.  N.-O.) 
Caledonie(Nouvelle),bavre 
Ballade 


•••»•« 


GampbeU  (cap). . ........ 

CampbdJ  (tle),r.du  N.-O. 
CapThrum(île*du),ex 

tremité  N.-O. 

Garteret  (narre) 

Carytfort  (lie),  extr.  E. . . 

Catalina  (Santa-) 

Catherine  (Sainte-) 

Chabrol  (île),  partie  S.. . . 
Charlotte 

1- — - .  -  


*«•••••• 


Charlotte  (île  de  la  reine), 
extrémité"  E 

Châtain  (île),  pointe  N. . . 

Clermont-Tonnerre  (  île) , 
pointe  S.-E 

Cocal  (île) 

Cockburn  (extrém.N.-E.). 

Conrans  (Bassin  de»),  baie 
Tasman 

Crescent  (île),  extrem.  S. 


•^mm^mmm 


LAT1T. 


270  S^'N. 
0.57.45  N. 


4o.58 
7.4 

5.39 

5o.3l 

8.18 


"5735 
7.3i 
o.   1 

*6.  i3 
5.35 

30:i5 

30.30 
8. 11 


n..5o 

15.4a 

a3.  3 
17.48 

6.16 
i6.3o 
,3g. 

.4$ 
.  o 


30.17 


43.48 

i8.33 

6.  5 

aa.|3 

4o.56 
33. ao 


3»  S- 

oN. 

.O.K. 


8 
o  S. 

4o  N 


S  '7? 


3ok 


o 
.  o 

il 

o 
53 


su 
s. 
s. 
s 

N. 


o 


N. 
S. 

s. 


I 


4 

o 

Q 

'4 


W. 


S. 


n  s. 


Q 

o 

8 
a5 
53 
5o 

o 
3o 
3o 


"5 
S 

S. 
S. 
S. 
S. 

^. 
s. 

N. 


40 
o 


S. 
S 


3i  S 
33  S. 
i5  S. 

ao  S 
ag  S. 


LONQTUDE 


en  degnis. 


i3g°5iWE- 
iae.47<i5  E- 

iTO.A5.3o  E. 

i(ia.4o.  o  E- 

153.35.  q  B 


5.5a  E- 
163.43.35  E. 
i68.5i.4o  E. 


140.48.  a  E 
13%.  râ.  o 
127.40.  5 

1ii.4g.30O. 
100..  1.0  E. 
i4i.a3.33i  Q. 
17Q.11.15  J$. 
163.43.50  È* 
i45. ao.  10  K. 


k&.  o 
J.  5o.24  0. 

i45.a5.i6Q. 


167.10.io  t. 

S4154. 5i.57  Q* 

i5a.45.  o  É. 
t65.5a.  o  t- 
i5a.  14. 3o  E. 


o^|i76.4fi.3(i  E. 

18  Su  ii3.u.3gQ. 
o  S.  147.a7.55  E, 
o  S.  145.-60. 4o  É. 
o  S-  if}5.38. 45  E* 
o  N  i6o.3i  .40  E 
o  N  ii8.  6.  o  E. 

aa  S-  143.4?. 5a  Q. 


r6a.  4*3i  E. 


1 00. 53. 20  E. 

141.-a8.a4  0. 
i5o.aQ.3o  E. 
i4o.3g.5s  O. 
100.  6.3a  E. 
i63.ii.  o  E. 
164.5545  E. 
170.30. 38  E. 


■  4t.  a. 5a  O. 
17g.18.a4  O 

i38.3o..i6  0. 
173.53.  o  E* 
141.  0.17  0. 

171.3a.  17  O. 
i36.55.3a  O. 


en  tems. 


9*19' a5w 
8.35.  g 

11.23.  a 
10. 5o.  40 
10. 14.90 

i,n35,  3 
10.54.54 


g.  a3.  la 
S.  48s  5a 
8i.3o.4o 

»»3g.i 

1.1.  4- 

g.a5,3i 

ii.56.4i 

10.54.55 

9.41. 31 


11.11.13: 

10.37. aa 

To.57.io' 

9 


m*' 

>.57.46 

I.4I.4I 


«..  8.43 

10.j6.a4 

TO. II.    Q 

n.  3.30 
io..  8..5B 


u  .47.  6 

g.,33.4? 
g.  ig.  5a 
9.43.42 
iu.o,33 
10.43.  7 
9*53.34 
g.3oJ>i 

10.48.18 


n. 38. 
11.  7 


:$ 


g.  .35.54 
10..  1.33 

g. aa. 3g 
io.io.ao 
10.54.i8 
10*  5g  ..43 
n.aa.  3 


9-yi.ii 
11.57.14 

g. ii,  1 
11.35. 3a 

g**4*  » 

11. a6.  g 
9-  7-4* 


AUTORITES. 


Beechry.  i835.  roa. 
D'UrvÛle. 

Idem» 

Garatar.Dpp. 
Duperrcy  carie. 

Duperrcy. 
Jv.J..  io. 
Kotzehnc.Dup. 


Duperrey  caite. 

D'Umlfa, 

Duperrey  et  D'UrviJlc. 

BeUingabancen .  Dup. 

Bond  cor,  Dup. 

Becchcy. 

D*Urville4 

léem* 

Duperrcy. 


tCotxehue.Dup; 
ICotzehue. I.143. 
Bronghton.I.iao. 
Beechey. 


Duperrey. 
Idem* 
S^lis.Dup. 
Dennet  cor.  Dup. 
Duperrey. 

Blîgh.K.r.ia. 
Beechev. 
D'Urville. 
Idem* 

D'Urritte  carte. 
K.oUctuie.Dup. 
Duperrey  carte. 
Beecbcy. 

D'Entreca&teanx. 


D'UrriUe. 
Frcycinet. 

Beechey.  . 

D'UrviUe, 

Beqchey. 

D^EntracesteaAX. 

L^Oceart.Dnp. 

D'Urville. 

Duperrey. 


Beeehey. 
Vancouver. 

Duperrcy  et  Beechey-* 

Duperrey. 

Beechey. 

iD'Urfille. 

1  Beechey. 


mm 


24 
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POSITIONS  GEOGBAPBIQOEfc 


Croii(ileS"),cap  Biron. 
Croker(e*i™tniteN.)... 

"      iberland 

ii(!lB),poinwN.-0. 


Davsh.idy  (groupe),  exir* 
rince   (cap   de  ta}, 


|.»7-  7  < 
■56.*8  1 


D' 

g    D'Ut'.ilie. 

5g    KoizebnE.Diip. 
Beecoef.        . 

D'Urville. 


Dorei(p<>rt),NouT.-Uuin. 
Doubifull  (Ile),  titrera.  E. 
Drummoml  (Ile),  p»  O, 

Duhlon  (!'«} 

Docie  (lia),  «Irem.  N.-E. 
Dnnkins  (tU),      '" 
Duronr  (lie).. 
D'UrTilleflle),,      _      . 
Idem     (pointe),  Nouvelle- 

*%£?**•*£& 

Eliiabeth  (milieu) 

Elmore  (partie  TV.)- 

Emeo  (pointe  N.-O.)... 

Entrée  (lie  de  1') 

Eooa  (MttnMl) 


Duperrey.  .   . 

Dnporrey  et  D'Urville. 

D™kîna'.Dup.    '.'.'.' 
D'ËDUecaitsauz. 
Duperrey  cor.  i836. , 


FttlIingiHjuaer 
L.'Eiiiabelh  M 


Eronm. 

Eachachlo*  (tle),  p»0... 

riattasïj::: 

FaralIondcMedmill*.. 


rallondeTom 

rewell(cap),Nouv.-Z<;l. 

Fulaka .... 

Feiai  itle),  milie 

Fool  wi  nd  (en  p) ,  Nonïe  Ile  - 
k    Zcla.Kle.  ............. 

.  rancis  (lie),  pointe  N.-O. 
G  am  bi  t  t  (va  1 .  <  1  e  )'  Ai  g  u  ade) 

Ganlner  (lie] 

Gupar-Rico 

George  (cap  S-) 

Gilbert  f pointe  S.) 

Glouceitcrfexlr.  N-E.). 

Goodhoope  (milieu) 

Goiiap(po'""  S.-)-. . . , 

G*olouftJei),c<rHeduK.-K. 

Idem         cellednS-O. 

_reig  (lie), milieu 

Grigan  (Ue),J» 

...  (lli . 

gin  (pointe  E.;. 

dIVtJuVN. 


55  S 
a5  S 

48.  o  W. 


.3o.  o  S 

I.  8.33  S. 
).>8.  o  H. 


i.  ;.38  S 
'■48.  o  S. 
l.aS.So  H. 


(€7.45.4;  t. 

(A.  4.-i5  E. 
îg. 19.37  E. 
d-   1.  oO. 

g:fc:«  I: 

IO.3G.3o     E. 

i7.48.35  E. 
i8.io.3o  E. 


£7, 15.45  o 

ïi.i5. o  E. 

§6.43.10  E. 

5o.i8.3o  E. 

ro.48.3o  E. 

ii.  58.i3  0. 

3.58.37  O. 

J5.4o.3i    ' 
35.i 


tT'Urville.         ~"    " 

Kotiebue.Dup. 

Duperrey  et  D'Urville. 

Koiicbue. 

frf'Tcinet  cor.  1 836.    ..)'• 

Idtru 

D'Urville.     .  .    .    ■ ■■    , 


D'Urville. 


1.  Dup. 


.  M'" 
&3â 


Le  Franci 

Gardncr.  Dnp.     , 
Kmzebue.Dup. 
O'Enir.  Dop.  et  D'Urr. 
Duperrey. 

Utm.1' 

D'Urville.. 


'ru"Z 


rSeth  ,  ei  ire  mi  il  Tt.-E. . 
fienderrills  (points  0-!. . 
TU  (partie  M.-O.) 

Hood  (exlrcmitc  O.) 

fa  -,per  (tie>),l.Hartn>ttlc 

a-Houa(h»ic)... 


JWSIMON&  GÉOGRAPHIQUES. 


37r 


Bûmpbraj, 


andabnn  {pointe  S.) . .. 

tnoy  (pointe  S.) 

loatbuelmilien).,..., 


14.a1.18  S. 
o. 10.45  N. 
16.at.4s  S. 
.4.5o.  o  S. 
n.3a.5o  S. 
0.14.  o  H. 
U.M.54  S. 
ifi-47.3o  S. 


0.53. 
5.43. 

18.  1.45  S. 

7. if  oH. 
35.tj.tt  S. 
î.aj.  3  N. 
9-to.  7   S. 

jT.fc.40  S. 
,.i8.7o  N. 
5.a6.3o  S. 


i>gon(tie  Teay  ou  du} 

,  citrcmiieO : 

Lagnu-deBJighfeiir.N.). 

.mo™i'.'.;;;;;".';;;: 

aiigbLii(jommet)..... 

LuareH*  (milieu). . . 

Ugiep  (pointe  S.) 

'"'Ie il'»'- 


Mage  (pointe  W.-E.J. . 

loieyVpoiowOO.'." 
1  liane  'milieu) 

i»(l«pic) ... 

-a-TWi  (il«),  celle 


..  N-O.). 

Wiloradowilch  (pari.  H.)'■ 


^l.|»ry(lfe;,capduIlf.O. 
Mijpa1u(tJe.),cdledel'0. 
Moller  (  partie  N.-E.).... 
Mon  umidi  (partie  S.)... 

Mortlock  (particS.) 

Molon-IrifpuinteS.] 

Mulgra»e(llcdu  S.) 

"areiwe  (pointe  E.) 

^igerifrunÏMi) 

Océan,  du  Sud  (lie) 


I 


.   o   S. 


8.43.54  S. 

3o. 17.50  S. 


17. 58. aj  S. 


.55.48  a 

ti.aa.33  s. 
a.  4.3o  N. 
1.3»,  o  S. 
i5.5a.3o  S. 

1.46.  o  S. 
:fi.a6.3o  S. 

.7-34.59  S. 

.0.  3,3oN. 

"4< 


0.36.55  S. 

0.10. i5  S. 
i7.4f-i8  S. 

3.a7.3oN. 

5i  17.  «S, 
t6.i8.5o' S. 


::A5â 

O.16.15  E. 

(.aB.3f>  E. 

..17.  4  E. 

..  5.35  O. 
iG6.5a.4o  E. 
■44-<7-'5  E- 


3o.38.5t  O. 
7t.ifl.3o  E. 

45.ag.40  O. 
41.  7.10  O. 

37.5a.40  O. 

JI.38.ao  E. 

Ïï.  5.35  E. 
î.an.ao  O. 


i.5o.3;  O. 


la- 4- »  e! 

'S.Ï8.40  E. 
3.  1.  5  E. 
0.4°.  0  E. 
7-5i.3a  O. 


M.  6.5o  E. 

56.ao.36  E. 
i5o.a5.a4  O. 

fo.5o  E. 
73.  7.  o  O. 

[5o.4o.jo  O. 

l4j.a8.rq   O. 


[63.55. 
68. 5a. 56  E. 
70. 56.  o  E. 
47.  0.36  E. 
5o.3i3.5o  O. 
4o,36.  o  E. 

.3a.  o  O. 

.5q.  36  O. 

.34.40  E. 

4;-3g-ao  o. 
3a.S5.aS  E 
ia.i5.iS  F. 


John  Hall.  Dup. 

Bc  ecliey , 
Duperrej. 

Bellinmfiiiniïn.Diii 
Koiiebue.  Dup. 
Bfecbey. 

Hishonp  cor.  Dun. 
D'CrtïHe.        ^ 


bSd?  Uup" 

D'UrlilleT" 

Duperrej. 

D'Emile. 

Duperrey  et  D'Umlfe. 

D*Crville. 


38.4 1 
37.53 


.Dup. 


Bïllingsliauj 

Beechey. 

Idem.  ' 

De  11  iift  cor.  Dup. 

"Ole' 
sIliitnhainen.Diin. 

Kotiebiie.Dop. 
D'tlrviJIa. 


Bi'cchej. 
L'Océan.  Du  p. 

D'Utvillf. 

ncllin^lumscn.K.r  r,. 
DuiKiToy, 

D'Urville. 

Byroo.Dtip. 

Bcechey. 


UÛ 

D'Urtillc. 

DaperreV. 

Bnli.K.l.JÎg. 
Billing»hau«en.  Dup. 
D,Et.ire<:B.teaui.K..r.7 

Beécbtj?' 
Kolzcbue.  Dup. 
Bellin]ffhaiiscn.  Dnp. 
D'Urville. 


34.. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


Oeno  (ex t rem.  ÎV.-E.)- . . . 
Ojolava  (pointe  E.). . . 
01 


........ 


Onoroarou   (  port  ),    lie 

Woahou 

Opoon  (pointe  S). ...... 

Oreboua   .,•••»•••••»•• 

Osnabruck  (eztréra.  E.).  • 

Otdia  (  partie  £.) 

Otea  (lie),  p'*  des  Aiguill. 


NOMS 


DES    LIEUX. 


Otiro  can  (Wouv.-Zclande) 
Oualan(hav.  de  la  Coquil.) 
Owhyhi(baie  Karakakoa). 

Pason  (piton  S.-0.) 

PaRiaer  (cap),  Nouv.-Bret. 
t  Aiuiv  ras  .«••.•...•....^ 

Pâques  (extrétn.  N.-E.).. . 

Passion  (  lie  dé  la) ,  on  los 

V aiteotes. ......  ..*••• 

Paterson  (partie  S.J..  . . . . 


Pelepag  (partie  S.) 

Philippe  (partie  O.). 
Piscadores  (partie  N.)«, . . . 
x  ise.  ....««.....«««.*««. 

Pitcairn  (le  village) 

Pleasant 

Pola  (pointe  E.) 

Portland  (lies),  la  plus  E. . 
Ponlooot  .......«••••.•. 

Pouloasouk 


Prastin  (port) ,  INouv.-Irl. 

Predpriatée .  ...» •  • . 

Princesse. 

Providence  (lie  de  la) 

Pylstaert  (piton  du  $.-0.). 
Quelen  (île),  cap  Laborde. 
Raïatea  (havre  Hamanene) 
Raphaël  (S.-),  milieu. . . . 
Remp  (lies),  celle  de  VE. . 
Resoin tion  (exlr.  S.-E).. . 


. . . . . 


Roissy  (partie  N.).. 
Romanzou.  ............ 

Rose ...,.,.. 

Ross  (partie  S.). 

Rota  (le  village) 

Rotonma  (  pointe  S.).  * . . 
\ Rurick  (partie  $.). ........ 

Sacken  (partie  E.). ...... 

Salez  y  Gomea ,..,., ^ .. . 
Sandwich  (partie  S.-E.). . 


Sarisan  (milieu) . , 

Satahonal 

Sauvage  (pointe  S.  )> . . . 

Séries  (partie* S.~E.)«*  *  • 
Seypan  (pointe S.-E.). . 
Shoukianga  (riv.) ,  pteS 
Sbouraki  (baie),  fond. . 
Snares  (lie  du  N.-E.). . . 
Stepheps  (pointe  N.,).,. . 
Stewart  (cap  $.) 


•  ■ 


wmm 


LATIT. 


aio  i/ai"S 

14.  1.  o  S 

7.36.  o  N 

ai. 18. 12  N 
i4.i3. 18  S 
aa.  a.  o  N 
ai.5o.3a  S 
o.a8. 10  N 
36.  1.10  S 


34.a3.45  S 

5.ai.a5  N 
!Q.a8.  o  p. 
i8.i3.33  N 
.35.  o  S 
.5o.  o  M 
37.  6  a8  S 


i 


8 


.43.  o  N 
.Sa.  o  N 


f4.1a.40,  N 
16.37.  o  S 
11, 3i.  o  N 

7.4a.35  N 
a5.  3.37  S 

o.a3,3o  S 
i3.a8.  o  S 

a. 36.  q  S 
.  19, 18,  N 
39.57  N 


l 


15.58.  i5, 
8. ai.  o  N 
9.36.  o  N 

aa.ai«45  S 

O.ÏI.    o   Si 

16.44.45  s 

7.18.  o  N 

9.  7,  o  N 

17.aa.ao  S 


3.u.5o  S 
14.57.  o  S 
i|. 3*. 43  S 

7.5a.  o  N 
14.  6. i5  N 
ia_.3a.i8  S 
i5,3o.  o  S 
i6^3i.  o  S 
a6.a2.46  S 

3,  3.  0  S. 


16.39.55  TV 
7. ai. 5a  N 
19.  10.  o  S 
18.a1.40  S 
i5.ii.5a  N 
35.3i.45  S 
3t.  à. 38  S. 
8.  3.48.  S* 
[0.37.4^  S. 
i7.17.a5  S. 


LONGITUDE 


en  degié*. 


33°   i'a3"Q. 
73.43.  o  0. 


47.6 

60. 30 

6a.  00 

4<- 4 
67.56 

73.  3 


6qt4o 
5$,  33 
3.37 


I 


9.59 
64.60 

M. 3a 

5£f.  3 1 
63.57 


58.37 
46.31 
64.37 
49.36 
3a.  a8 
6$^  o 
74.3i 

4o\5V 
46.57 


t 


5o,28 

3.3l 

5.i  5 
58.48 
78.33 
37.36 

53.  r  3 

5i.33 
48.  1 
43.44 


1 


1.43 
6.54 

0.31 


5 

4^.48 
7j.5i 

4*.  56 
46.3a 

07.40 

48.38 


56.3 


43.35 

4446 

73.10 

43.26 

71-  £ 
3.  1 
8.09 


i 


k 


14 
4.5 


17  E. 

49  O. 
o  O 

94O. 
53  O. 
3o  E. 

50  E. 


5  E. 

i?  E. 
39  O. 
7  E. 
35  E. 
24  O. 

42  Q. 

3i  E. 
3o  E 


55  E. 
30  O. 
4.0  E. 
18  E. 

o  E. 

o  O. 
45  E. 

6  E. 
to  E. 


29  E. 
5o  O. 

o  E. 

o  E. 

55  O. 

30  E. 
3oO. 
a3  E. 

o  E. 
14O. 


10  E. 

30   O. 

5oO. 
o  E. 


32  E. 
18  E. 


o  O. 
30  O. 
3a  O. 
so  E. 


36  E- 
38  O- 

3  O. 
33  E. 
10  E. 
3o  E. 
5ifE. 
3o'E. 

6  E. 


en  tems. 


8*53'  61 
11.34.48 
a5 


10.41 
11.37 
10. 5o 
9.34 
n. 11 
11.33 


■  a  '« 


11. 3a 
10 

1Q 

9.33 
9.59 

7.3D 

lo. aa 
m. 55 


9.45 


1Q.     I 

9.3o 
11.  1 
io.35 
H.53 

8.3o 
io.iS 
10.  6 

9*  5a 

9.34 


9.36 

9.47 
11. aï 

11.  4 

9*3i 

9.46 

7*i« 
9.53 


9-13 

11.30 
9.33 

n.a4 
11. 3a 
io>.55 
11.36 
10.59. 


a3 
la 

a 

*9 
46 

11 


5a 

35 

3i 

45 

55 

o 

â 

38 
49 


5Ï 

7 

o 
ia 
36 
a6 
3o 


57 


% 


45 

31 

6 

5q|J 
5»K 


AUTORITES. 


...  tn^m. 


Beecliey. 

Koizebœ. 

Dnperrey  et  D*Uwilfc. 

Beechey. 

Kotzebne. 

Broiighton.I.iin. 

Beechey. 

Kotzehae..  Dan. 

D'Urville. 


TI 
1 


idem* 

Dopetrey. 

Ki  ng.  et  Bailey((Broag.L5^ 

Freycinet  cor.*  i836. 

Duperrey. 

Krosensiera .  II  «  5o. 

Beechey. 

IWnsgrave  et  Lafiu.  Dap. 
L 'Océan.  Dop.      


Duperrey.  . 
Bellinashaneen.  Dap. 
Koizebiie.  Dup. 
Duperie;  cor.  t83& 
Beechey. 
Feaxn.  Dup.. 
K.otzebne. 
D'Entrecaateaax. 
Freycinet  cor.  i83$. 
Idem, 


Duperrey. 
Kot&ebue* 
Dennet  cor.  Dup. 
L»a  Providence.  Uop. 
Freycinet. 
Dnperjrcy.    ■■    ■ 
Idem, 

Mopjtevende.  Dup. 
Bnnkey.  Dup% 
Beechey. 


D'UrviUe.. 

Ketzeboe. 
a.7    Freyc.  et  ^atacbu». 
a3   DnuHttcor.Dop. 
"  *    Freycinet  .cor-  l836V 
...-   Daperreys   . 
46   Etauebue  cor.  Dap^ 

BeUingsbausen.  Dap. 

Beechey 

Dnperrey. 


9 
a 

3  

"$o    Freycinet  cor.  1&J6» 

6   Dnperrey. 

43    Duperrey. 

8    Duperrey.  Beechey^ 

'"   Freycinet  cor. i83o« 

D'Crvilio. 

(dent. 

Herd.  1836. 

'Urville. 

5a  J,Herd.i836. 


ï»0SrnOMS  GÉOGRAPHIQUES 


•573 


m 


rr-rr 


NOMS 

DES    LtEOX. 


Sud  (Weda) 

Sydenham  (partie  S.-E.\ . 

Tabouai-Manou * . . 

Taha  (partie  N.-O.) 

i  a  i  il  •  •••••"■••••••«•«•• 

■L  2HH8tâlll«  ■•.••«••••••• 

Teahoura  (pointe  S.). . . . . 

Thetharoa.  • . . . . . 

Tikopia  (pointe  N.-E»)i  •  • 
Tinian  (village  Stinhàrotn) 


Toi  (sommet) * . . . . 

Tongatabou  (lie  Pangtti- 

Modou) »»*... 

Tougoolon  (partie  Ni). . . . 
Tschitschagoff  (partie  O.). 
Vanikoro  (havre  d'Ocirri). 
Vanooa-Lebou  (sommet). 
Viti-LevoQ  (pointe  E  }. . . 
Viiegen  (pointe  S--E,). . . , 


Volcanos  (lies)  ,  la  plus  E. 
Volchonski  (partie  -S.-0»). 

Vulcain  (sommet)* 

Waïa-Poa  (  cap  )  ,  Non- 

velle-Zélande.  .  4 ♦ 

Waigion  (lie),  cap  Foret  t. 

Idem  (havreOffak),.. 
Whitsnnday  (e*t.  N.-O  ). 

William  (cap  King-) 

Wittgenstein  (partie  N.).. 

Woodle  (partie  S.) 

York  (  lie  du  duc  d') 

Zelande  (Nouv.-)t  cap  O. . 


LAT1T. 


6*5V 
Q.48. 

17.38. 

16. 33. 

rç.39. 

39.  33. 
17.  6. 
13,18. 


45"N. 

40    S 

o  S 
3o  S 
ai  S. 
.6  N. 
10  S. 

x)  S. 

o  S. 
33  N. 


14 .40.30  *T 

7. ai.  !3  N. 

ai.  7.35  S. 
6.14.35  N. 
16. 5a.  o  S. 
11.io.a4  S» 
i6.3a.5o  S. 
*$.  0.45  S. 
t5.at.  o  S 


34.14*10  N. 

i5.5».  o  S 

4*  5.3©  & 

37. 41 «4°  S. 

o.  4*&>  8 

o.  1.47  S- 
10, «3, 38  S. 

6,i6«  o  S. 
t6.  1.  o  S. 

0,11.10  N 
i.i5,  5  S. 
4a.54.  o  S. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


i 


feo37'3«rË. 

3.1a. 55  E. 

a. 53.  o  O. 
53.53. 3o  O. 
51.49.19  0 

47.  5.4a  E< 

2$.  36.  o  E, 
5i.5a-.  6 
66.17.30 
43.17.Sa 


49- 


|.a6  O. 

;.45  E. 


77.33. t 
58.17.4 
47.t8.3o 

e4.Sf.47 

77.ii.3o 

6,13*  ô 

9.i5.  b 


8.ÔQ.36  E. 

14. 34.30  0 

43.41, i5  E. 

76.19,30  E. 

37,5*. i5  fe. 

38.33.40  E 
0,57,13  O 
5«io,3o  E. 

7.5g. 36  O, 

1.  8,54  Ë. 
0.  o.3a  E. 
64.49.36  E, 


l 


en  tems. 


9*!S8'3o* 
1 1.-18. 5a 
to. ti.3a 
16. 15.34 

9.48.33 
i1.4a.a4 
to.  7.18 
11.  5.5o 

9.33. ro 


9« 
9« 


[8.58 
l7.  3 


ïi.5o.t3 
16.33. 5i 

9.40. i3 
10.58.  7 
11.48.Ô8 
à  1 .  44 .  5a 

9.S7.40 


9.i5. 58 
9.38.17 
9.3b.45 


Tii45.i7 

8.3i.35 

8.33.3i 

9*33.49 

9.41.33 

9.§i.57 

11.34.30 

10.  o.  s 

10. 69. 18 


AUTORITÉS. 


-afiM^kaJMb 


D'Urville  cor.  1036. 

Duperrey* 

[dent, 

Ouperrey. 

Ferrer»  1 836. 

Daperrey  et  D'U  rvïlle. 

D'UrviUe. 

Daperrey. 

D'UrviUe. 

Freycinet  cor?.  i836. 


Kotzebue. 
Daperrey.  D'UrviUe. 

D'Entrecarteanx. 
Duperrey. 

Beliingshausen.  Dup. 
D'UrviUe. 

WnCflt» 

Idem. 

Kotzebue  cor.  t)up. 


& rusenstem.H.  i5. 
Beliingshausen.  Dup* 
D'UrviUe. 

Idem. 

Daperrey. 

Idem. 

Beechey. 

D'UrviUe. 

Bellingshausen.  Dup. 

Daperrey. 

Idem. 

Cook  et  Vancouver» 


XIII,  AFRIQUE  et  ILES  DE  L'OCÉAN  ATLANTIQUE  ET  DE  LA  MER 

DES  INDES. 


— -L 


W»m*Ê*mm— 


I 


l 


AbdulKoory  (lle},p'*0. 

Aboukir  (tour) » 

Alboran  (lie) 

Alexandrie  (le  phare) . . . . 

Alger  (le  fanal). 

Algoa  (baie),  île  Ste. -Croix. 
**n«inais.  ....«.•...••«. 

Ambre  (cap  d') 

Amsterdam  (île) ,  p'«  O . . 
Angra- Peq acna .  ... 


Annabon  (Ilot  desTortneï) 

Ascension  (m.  de  la  Croix. 

Arzcu  (le  fort) 

Augustin  (baie  S-.) 

""~ei..  a....».........i. 

Barbas  (cap) 

Bathnrst  (Gambie) 

DeiDeys  ••••••■••• * 


taoI2<3frN 

3i.iq.44  N. 
35; 5(5.  o  N. 
3i. i3:53  N. 
36. 47.30  N. 
33.$. 36  S. 
31.14.45  N. 
'  .3o  S 

S. 

S. 


11.57. 


.b4.i*F3: 

i.  i3.5e  N. 


1 
35 

7.55.39  S. 
35.5i.3q  N 
33.35.34  S 
i4.53.3o  N. 
33.iq.53  N. 
i3.3o\  o  N. 

30.34.49  N. 


35.33.55  E, 
46. 53. a 


>;5.  _4. 


E. 
E. 


13.47^5  E. 
TÏ7.48  Ê 
g.  30.  ai  O- 

16.43.44  o. 

3.37-31  O. 
41.30.  6  E. 

1 4  •  4 T  •  1°  U- 

19.  o.  5o  O. 
i8.55.43  O. 
39.  8.33  E. 


3*i8'5o' 
i:5o.56 
o.at .36 
t.5o.io 

6.    3.5' 

1.33.4! 

1.43. 13 

3.  7.34 
5.  0.30 
o.5i.  9 


;.57 
U5 


0.  i3.ii 
0.33.58 

1.  6.55 
0.10.39 
3.45.30 

0.58.47 
1.16.  i 

i.i5.43 
1.56.33 


Owen. 

Nonet  cor.  i83fl. 

D'UrviUe. 

Nonet.  Danssy.i833. . 

Berard.1837. 

Owen.  cor.  1837. 

Gaultier  cor.  i836. 

Owen. 

D'Entrecasteanx .  II.  96. 

Owen  cor.  1837. 


Borteler.  i836. 

Washington.!  836. 

Sabine.  1837. 

Berard.  1837. 

Ovren. 

Dupont.  Dussault.  i836. 

Roussi  n. 

Owen. 

iNonet  cor.i836. 


r 


3SB 


H3" 


-m>*i  !■ 


ssas 


m 


4'7 


POSITIONS  GBOGKï 


B  cm  bel  noie  (baie) 

Benjoiela  (forl) .  . .    

Bermwle(iof  t  S"-Caiher.) 

K{apjV.'.'.'.'.'.'.'.'.Y. 

Boiarior 

Bombe  (lie de  b}..:.... 
Bon  (cap) 

Bonne  (Kftpilal). ........ 


5»4a'  54*  S. 

n.33.54  S 

3i.rf.i3  H 

"  ipH. 
...46.55  H 
16.  6.57  M 


Honne-Eiptrance  (Obaer.) 
là.    h  Tille  mit.  depa*. 

W.     poinleilu  cap 

Boufiie  (jioiirejo) 

Bourbon  Jilc),  *  S.-Denia, 

Brcberie(  poinleilu) 

Caire  (le),  tour  An  Jtuiit- 

Cille  |Ij)  lcDiooli») 


■Ai 


6.50.34  o. 
,o.53.î7  E. 
8.44.30  E. 
e  t3-4i  E. 


35.16.48  u. 

16.  8.3i  E. 

16.  5.33  E. 

16.  8.31  E. 

3.44.36  E. 

53. 10.  o  E. 
).5à.4o  O. 


1.-7.38 

;:J:S 

0.34.5s 

o-a'-43 


.837- 
Fouet.  1837. 

Gaultier,  rb'ii. 
Roouin. 

Gautiiei  cor.  |836. 
Idem,  triai. 


Car«jdoi  •  Gai'aj**  (  I  «'< 

bliueinentj 

Cerccl(fort) ... 

Ccuta  (monldel  Acbo). 

Cnflïn  (Ile; 

Collo  (mosquée) 

Colambi(  ta>) 

iemci(cap) 


1.55. 18 

..  3.  4  H 
i.53.55  H. 


o.iq.58 
3.33.40 
l. i5.ii 


1835,  " 

Idem'. 

Bcrard.  1837. 
La  Caille.  JrbJm. 
Rouuin. 


Dauphin  (fort) 

Delan;oB  (uaie!,r«p  Colato. 

Dendere"  (temple). 

Dcrne  (le  château). 

Dlbeh 

Diego  Al.arei  (1U),  on 

Gon(b 

Dinmeimili  (cap) 

DU.I..(1lP),VmleS.... 
Edon<rd(llei  du  prince), 


:.  4.  o  s. 

i.  M. 36  ~ 
1.41.55  ., 
.Ï..14M. 


37.31.  6  E. 

o.  8.19  O. 

7.3S.30  O. 
41 .31. 56  E. 
'4. .3.17  E. 

!.)4.a50 
33.10.  - 
33. 3.. 

3fl.36.5o    g. 


0.30.36 
3.45.36 

0.16.50 

o.  5.38 
3. .3.41 

3.58.37 


13.  5.3g  O. 
36. »3. 35  E. 
38.5o. 


El-Arich 3t. 

RVMellab 3i. 

E»nè 35^ 

Faliebaie  (Si.rWt.Tcrn)  31. 

F-jal  (lie),  la  Hurla 38. 

Fer  (cp  rleiniot ....  S7. 

Fer  (1lede>t  pointe  O....»? 
Fernando- floronba  (pic.), .  3 
Fernando-PofCInrence)..  I  3. 
.34 


5.3»  N 

57.  5  H 
17.38  M. 


.  3  H, 


,.r.,rd.  183;. 
rofino.1793. 

Berard.  iB3j. 

Owen  cor.  |837.  ■ 
:_!.__  «t.  i836. 
NonetcOf.l836. 
Owm. 

Owen  eor.  1837. 
1036. 
Saunier  cor.  (836. 
Nouct  cor.  18I6. 

Hetowood.  Honb.l 

Gsuliiercor.  |836. 
Owen. 

Son»..?*). 


5.47  E. 
1.18  O. 


Ï.43.  6  O, 
6.34.36  E. 
-  -uâj  O. 


.i83oV 
Idem, 

cor.  t836. 

Uwen.'"'  '     '" 
Berard   iBÎ'j. 

'  ■■&>■ 


33.i6.34  a 

,6.49.13  o. 
fc.ïT.M  E. 

55.  8.i5  E. 

&3o\3o  E. 


FiortiT 

Forums  to  re(poi  a  te  S.  -O.  ) 
Fonlnointc  (débarcadère). 
France  (lie  de),Port-Louiii 
GalegâftWJ.lapIusN... 
Galite  (lit)  pic  Oriental...: 


9.33.5g  M. 
8.  4.  oN 

7.4o.?4  " 

ï.38.  o  H. 

S.3C).3-i    N 

i-,4-45  S. 


La  Cuilk.Mem.  «0,1754/ 

o*.  i83i. 
Bo.d.i. 

(iiolt. 


P081VI0N8  GKOGRÀPHtQUKfi . 


575 


G!r^ 

Gomere(aapon)... 
Corée,.,..! 

(juinlafiii  (cap! 

H*lcne(S"-),Ob«er. 

IaBo(S.-),laPraya, 

Jigeli  (moaquée) 

Kerg™feD((lcrie},C.G. 

Lmnln[c»p).. 


Lancerotte  (pointe  E.). . 

Lopei(cap) 

Loh  (Ile   de),    limar; 
pointe  H.  • 


Lmiit  <$-•),  Sautai. . 

MadM  (runchalf.  ... 
Mai  <llo),  pointe  S.... 


Marie  [Sain  le  -),  Madaffwc, 


Sainte-)  (Al_  . 

-Vai(  le  grand  îlot) 
Ma.ifon  («pj, 
Mdille....:. 


I.C.Georg. 
de  Nocif. 


.5.  6.3 
34.51.3 
33.4ti.i 


Michel  (&-1,  Tille  Delgfldi 


lui  (fort) 

Moelaganem  (  fort) 

MimamtiujDa    (  lie  Saînl- 

Jacqnca  ) 

Nçnnncy  on    rap  E.    de 

M*d«HMcar(Ia.ill«)... 
Oran  (chat.  Sainte-Croix). 

Onarkok 

Palme  (Ile  de),  Il  Taesa- 

Çnrte). 


(baie),  Ue.... 
,  l-de-Loati  da  (£>--)■  la  tîI  . 

Pic  (tle  du] ,  le  pic 

Porto-Sanio  (  maiaon   du 

gouverneur) 

Prince  (île  du),  rocher. 

Diamant 

Quêne" 

KiE-At 

OW. 

Rodrigue- 1  Ile)  • 

Rnaetle  (minaret  no  M  ). 

Sale  on  ftarsuh 

Salehbieh , 

Saliag™  (grande  Ue). . . . 
Sa.i.iwirl,  (r-rrede)..... 
S.rycl.ollcîiMilieSliïill 
"'   ts- Leone  (cap) 

c'rà'('lie)','|in'i'r.'tè"È'' 


37.43.5 
19.33. 1 

3r.3n.3 


S.57  H. 
3.34  S. 

î:ï*  â 

3.46  H. 


LONGITUDE 

en  degie». 


ag"ï./5C-E. 
tfl.18.  o  O. 
10.4(7.40  O. 
48.  Si.  6  E. 


it.'-n'.âo. 

9.4V  tÎ  O. 

4;.38.3j,E. 


0.53.Î0  E. 
5.i6.*5  O: 
3.   i.aS-O. 

.3.49  30    E. 

38.  3.56  O. 
l8.5i.ai  O. 
■»-  4-*4  O- 


rkorien.inSu, 
Purchau.Uwen.Snppl. 


tS 


roàno.ijqâ. 
terarrl.ioîj. 


Borda.  1-»q. 


tier.1831.3S3. 
d.  1837. 

Pinj;r(i.Wurm.Z,.lI,373. 


1 
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POSITIONS  GÉOGttAPHIQUBS. 


AMMMMtfMH 


Sofala  (fort)... 

•jOliman.  ••••••••••••••* 

dpartei.  ••••♦•»••••••••• 

oiicz  «.<«..•.......«.««« 

oQUiin  ..«*•••«.•.  ...a. 

Tabarque  \}\e)  tour  du  N. 

t.  anger  •  •••••••.••»••.. 

&  annis.  «...«••..••••... 

Tedeiet  (cap).,... 

Teneriffe  (  11c  ) ,  le  pic .... 
/<i.(Sainte-Croix),  le  môle. 

Tercère  (  Aogra  ) 

Thèbes  (raines  de),  Lnxor . 
Thomas  (  île  S»-  ),  baie 

Man  of  War. . , 

Tonbabo-ELany 

Tres-Forcas  (  cap  ) 

Trinité  (  lie  ),  pointe  N. .  • 
Tripoli  (  consulat  ) 


IN  OMS 

DES  LIEUX. 


Tristan  da  Gunhu  (cascade) 

Tunis  (  an  Fondonc  ) 

Verd  (cap  )...... 

Zafarines  (île  du  milieu).. 

Zanzibar  (fort) 

Zerbi  (  Ile  ),  la  ville 


LATIT. 


ao«io'4a"S. 

3t.46.i5  IN. 

35.48.Î0  N. 

a9.S8.J7  N. 
5.  o  N 
5.33  N. 
i.58.  a  N. 

18.10.  6  S. 

35.47.i3  N. 

3i.ia.  o  N 

36.54. ao  N. 


38. 16. ai  N. 
28. 27. 57  N. 
38. 38.36  N. 
a5.4t.57  N. 

o.a4*4i  N". 
14*39.  o  N. 
35. 37. 55  N. 
ao.3a.36  S. 
3a. 53. 40  N 


37.  5.36  8. 
36.47.59  N. 
14.43.  5  N. 
36.ii.  o  N. 
6.  9. 36  S. 
33.54.10  N- 


LONGITUDE 


en  degrés. 


3a°ao'3o*E. 

aa.44«ao  £• 
8.i3.a5  O. 

3o.u.  4  E. 

35.ia. 36  E. 

3o.3o.t8  E. 

6.a5.  3  E 
47.  ft.54  E. 

8.  8.35  O. 
39.49.30  K. 

1.54.  o  fi. 


en  tems. 


TOo\59  O. 
i8.35.  S  O. 
a9.33. ia  O. 
3o.i5.  7  E. 

{.34.10  E. 
i|.ia.3o  O. 

5.i6.35  O. 
3i.39.5o  O. 
10. 5t. 18  fi. 


a*  9'  aa4 

1.30.57 

o.ia.54 

a.  0.44 
a.ao.So 
a.  a.  1 
0.15.40 
3.  8.1a 
0.33.34 
ï. 59.17 
o.  7.36 


AUTORITÉS. 


t.i5.56 
1.14.31 
i.58.i3 
3.   1.  o 


::&3-7 


7JTaT.a4  O. 

7.5i.  o  E. 

iû.53.  7  O. 

|.i6.10  O. 

36.40.  o  fi. 
8.33. to  Ë. 


o.r 

0.56.5Ô 
o.ai.  6 
a.  6.3g 
0.43.3S 


0.57.30 
o.3i.a4 
1.19*33 
0.19.  5 
3. an* 16 
0.34.13 


Otvcn. 

Gduttier.i8ai.a9a.' 

Toiino.1793. 

Nouetcor.  i83fi. 

Horsburgh.  I.  a8o. 

Nouet  cor.  i836. 

Berard.  1837. 

Owen. 

D.  Luyando  .1836. 

Nouet  cor.  i836. 

Gaultier.  i8ai.  374. 


1837. 

IdtWt. 

Owen. 

Nouet  cor.  i836. 

Sabine. 

Dossault.  t836. 
ToGno.  1703. 
D'Urolle. 
Gauttier.  iSat.  3^5. 


Fitz  Maonoe.  Horsb.I. 

•   •  •  •  •  • 

Roussi  n. 
Berard  1837. 
Owen» 
IGuurtier.  1831.  375. 


XIV.  AMÉRIQUE  SEPTENTRIONALE. 


i 

* 

fi 


*  *  •  •  . 


Acapnlco* 
Albany.  .. 

Angeles  (  los  ) 

Anguille  (  cap  )•  ........ 

Anocosii  (pointe  S.  O. . . 

Barrow  (  pointe  ) 

Bauld  (  cap  ) 

Beau  temps  (  cap) 

Behring  (  baie  de  ). 

Belize  (  fort  S. -George") . . 

Blas  (  S.-  ) ,  ParsenaL 
Boston  (maison  des  État»). 

Bowen  (  port  ) 

Briars  ( lie),  phare.   . . . . . 

Brooklyn  (le  chantier).. . 
Brnniwick(coll.  Bowdoin) 


Burgeo(iles),  la  plus  grande  47 .  35, 3o 
^      '   "  43.33.38 

19.50.45 
45.19.33 


••..«■* 


Cambridge ...... 

vitfcukpecne.  .•«.......«.. 

Canso,  phare. 


Ghamiaso  (  île  ) ,  sommet. 
Gharleston  (  le  phare  ) . . . . 
Charlotte  (l'Université). . 
Cincinnati  (  fort  Wash- 
ington )....«. 

Conentes  (  cap  ).. .  • 

Gondres  (Me  aux),part.O. 


.*_- 


i6o5o'  io/N. 
43.38.38 
19*.  o.i5 
47.55.  o 
49.33.54 
2i.a3.3i 
51,39.45 
58. 50.40 
59.  7.30 
1*7.39.30 

at.3a.34 
43.30. 58 
^3.i3.39 
^4- i3.5i 

o.4i.5q 
.53.   o 


1030  &  33"0 
76.  5.i3 

100.33.45 
61.43.30 

65.Ô9. 13 

i58.4i.54 
57.47.50 

lio.ao.  5 

140.53.47 
90.38.44 


66. i3. 11 
33.40.  o 

38.  a.  3 

39.  5.54 
ao.s5.3o 
47.34.48 


107.35.48 
73.33.45 
91. i5.  9 
68.47.18 
76.30.34 
73.19.15 
59.57.39 
73.37.i9 
93.00. 45 
63. ï8.54 


164.  6.14 
83.  3.36 
8o.5i.36 

86.44. aj 

t 07. 59.31 

73.3i.a6 


6-4j-3i 

10*34.4° 
3.5i.ii 

g.ai.ii 
9*33.35 
6.   1.55 


6*4$' 38"  Rumbohh.  Oltm.lL  4«^; 
6.  4-ai    Bowditch.  Za.X.  Jo5. 

.ILS 


Humboldt.  Ohm.  ET.  ig$ 
Granchain.  1789.  33 1.  : 
Ray  fiel  d.  18%'.  ] 

Beechey.  i835.  toi.  ; 

Grancbaiu.  1789.  ' 

Malespina.  Olim.  II.  4&>» 
Idem.  ï 

Owen.  i836. 


7.10. 
j.53. 
6.  5. 
Â.35. 

%) «  o. 

4-55. 

6. 11. 


33 

35 
t 

9 
33 

ll 
5o 

5i 

33 


10. 56. 35 
5.38.14 
5.33.36 

5.4^.58 
9.H.58 
4.5o.  6 


Beechey.  i835.  oi.  ! 

Wurm.  S.  IX.  i3o. 
Parry.  Z,.  XV.  $$. 
S*.  Ch.  Ogie.  i836. 
Payne.  Alm.  am.  i835. 
Wurm.  i836. 
Cook.Wûrm.S.VItt.ài  9, 
Bowditch.  Za.  X.495. 
Cevalloe.  Ohm.  IL  399. 


4.  i3.i6|Sf.  Ch.Og<fe. 


Beechey.  t835.  89. 
Riant.  Pilote  am.  i833. 
Paync.  Abu.  am. 

Ferrer.  1817.  3a3. 
Beechey.  ib'35.~ 
Bayfield.  i836. 


«««^■■MMtM 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


^ 


NOMS 

DES  LIEVX. 


New-York(coU.Colombia} 

Niakernak...* 

rïornton  •••••■••••••••• 

Nontka-Soand  (Frkmily-j 

entre) [&Q.35.i5 


LATIT. 


LONGITUDE 

degrés.     cn.t< 


4o*4*'45lrN 
70  47.  o 
4o.  9  56 


Nouvdle~Msdrid. 

NowreHe-Orlcans 

Omaney  (  cap) 

Ormrtfcsp),  ooDiliyaKiai 

Orizava  (pic ) 

Oonataska  (port  Mnlock}. 
Qonimack(!le),  prtA-Q. 


g.57.47 
36.  9.3o 
4*.5i.  .0 

53. 5a.  3D 
54. 3o.  o 


Pembrockfl  (  cap  ) 


......... 


Perotte  (cofiredeYi 

Peladan  f  morro  oe  ) 

Philadelphie 

■  terre  \ 9** J* •••••••••«• 

PlttSonrg.  ••«••••••.••■ 

Popocatcpetl.  •«•....... 

Portsmonth.  •»•••«••.•• 

Mr rOVSn*    •••••••»•••••«  • 

Providence  (  l'Université). 
Qnebe*  (citadelle) 


Ooeretaro..  ....••«•■••. 

Rase  (  cap ).... ..•••••• 

Remédias  (port  de  los  ). . 
Sable  (cap  ae). 

œiagua. ■■••••  ..•«».... 
Salamanca.  ••..•••••... 
oeasm  «.«•....•••..  .  «  * . 
Sembro.  phare** ........ 

9aOOYDOOB>«  ............ 

Sarannali,  fanal 

Sisal  (castello  de  ) 

Shclbanie  •  phare*  * . .  *  • 


.ai.  o 
i.5o.4i 
(6.49.1a 


AUTORITÉS. 


76*30'  «7*0, 
55*44 .  ° 
774343 

iaS.57.  T 
9I.47.3o 
Qa.a7.a7 

ift.53.  5 
137*  6*i5 

S.35.i5 
.5a.a4 
i66.5o.34 


5*  5'aa 
3.4*.5<» 
5.io.55 

8.35.48 
6.  7. 10 
<S.  9.60 
g  7.3a 
8.3*.a5 

6.38.at 
u.i5.3e 
11.  7*aa 


Bowditch-  Z,.  X»  4§5, 
Gmah.  iflJç> 
Bowditch.  Z..X.495.  i 

Maleapma.  Oltm.  IL  48* 
Ferrer.  1617.  3a3* 
Ellicot.  Ferrer.  *83n*. 
Malespioa.OUm.ll.46X 
Maleapina.  OUm*  H.  ÎS 
Homboldt.  Oltm*  IL  406 
Kotzebne.  K.  il.  90* 
Cook.  K»  II.  q5.        -    * 


84.  ao.  o 
89.31.45 

1 o3.ao.54 
77.S0.40 
58. 3o.  o 
8a.i8.3o 

100.53. 1 5 
73.  3*i5 

57.4O.   jO 

7j.i6.ao 
73.j6.a4 


(oa.3o.3b 

K5.a3.3o 

i38.i4<  5 

S. 5o.a7 
.48.13 
io3. 16.  o 

23.  ii.  6 
5.55.40 
76.30.  4 
83.  a. 36 

•39-  4 


5.37.30 
5.58.  7 
6.37.5$ 
654.41 

5. 10.  i 

3.54*  o 

6.p.33 
4.ja.i3 

3.5o>4'> 
4.55.  5 

4.54.96 


S 


6.5o.  a 
3.4i.3i 
9.  ia.5o 
4.3i.5i 

l'.$V.\ 

i.5a.56 

|.a3.43 

5.ao 

5.3». 10 


Walea.  1709. 
rerrer.  loi 7. 
Unmboldt.  Oltm.  IL  4064' 
Malrspina.  OUm.  IL  4831 
Bowdtcch.  Z..  X.  ajoSu  7 
Borda.  . 

Ferrer.  1817.  3*3.  i 

Oltm.  II.  4o5. 
HoJI.  (PhU.  Te  1774.)    i 
Graah.  1819.  1  I 

Payne.  Alan.  aam.  1 

Bayfield.  i83£. 


Hamboldu  Oltm.  IL  3r3] 
Cook.  1-^9.  ; 

MalcspioA.  Oram.  U.i6éj 
SrCh.  Ogle.  ] 

Maleapina.  Oltm.  IL  ami 
Hamboldt-  Oltm.'  IL  3tt$l 
Want  S.  VUI  ^,71 
Sf.Ch.  Ogle. 
Concla  de  New- York. 
Nom.  Pilote  amtkv  «8381 
OUm.  JL  ikg#  i 
r  Ch.  Ogle.  - 


Speard  (cap) 

Tampico  (  la  barre  )•  •  • . 
Tescnco 

1  orocs .  .........•*... 

Tschiriknff  (lie) 

Valiadohd.  ...••••••.< 

v era  v^ruz. ..........a. 

Walaingham  (  cap  ). . . . . 

Washington  (capitole). 
Williamaborg  (  collège  J 
^vaiappa .  .....a....... 

#«af aiecas.  .........»•» 

Znrapaogo.  •••...•••.• 


47-3t.aa 
aa.i5.3o 

19.30.4° 
19.16.19 

55.i9.  o 
19.4a.  o 
19. 11. 5a 
.  5a.3o.  o 
.  38.53.35 
37.i5.ao 
iq.3o.  8 
3.  o.  o 
.|i9.46.5a 


54*57.60 
100.1a.  i5 
ioi.ii.i5 

101.41.45 
157.a7.ai 
io5.i3.i5 


t 


ao.  o 
8.  o 

54 


79-  J- 
io3.55. 


101,34.  o 


10.39. 
6.5a. 49 
6.33.56 
5.ao.3a 
5.17.30 
5.16.  i3 
6.37.  o 
6.55.40 
6.45.36 


ranebejn.  1789. 

enec  1817.  3ân.     .   . 
,  i«z.  OUm.  11.  4^4 

mnboldt.  OUm*  IL  Ssi 
ttMern.  II.  ajm.  •  ?  I 
rJLomboldt.  CMtm.II;  4o5J 
OUm.  IL  358.  ^^ 

WaJea*  1789.         .    t  .t 
Wnno,  S.  VHL  »5&    . 
Bowdiach.  Z^  X.  faS* .  t 
anmboldt.  OUam.uT«>j6ij 

Ohm-  II.  4°4-  ■         •    j 
Vdaaqnez.  Ohm.  II.  $tj%\ 


XV.  ILES  ANTILLES. 


Abaeon  (île),  pointe  W.  £. 

Acnl  (  baie  de  1'  ) 

Alurela  (lie) 

Aniigoa  (fort  James).. . . . 
Antoine  (  cap  S.-),  pointe 

N-O 
.     v/«  ....    .......... 

A- Vache  (lie),  pointe  E. 


36039'  5aTV. 
19.47.40 
17.38. 11 

17.  8.  o 

ai. 55.  o 

18.  a.  53 


fao'-WO. 
7i.47.48 

64.ia.3o 


87.31.33 
75^59^34 


5*  17' 33" 


5.49*a5 
5.3.58 


rerrer.  Oltm.  1. 47^- 
taysegnr.  OUm.  L  33o. 
irti^nc.  i.83çv 
ion.  1839. 

[ogarte.  Oltm.  I.  394. 
'oyscgtir.  OUm.  I.  366. 
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fi 
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? 


A  v»  (tté;.. 

Barbade  (IbrtWiUougbby) 

B»f  raco& (  le  fort) 

Barthélémy  (S.-) 

Ba&sâerre  (Guadeloupe). 
Bayenette  (  cap). ....... 

Buata  {  cap  )*.... 

Berri  ( Met)  »  la  plu*  N.-O. 

Obrîta  vîi<)"  •* 
Cabron  (cap) 

Cachacrou 

Caïman  apram.e,(p«itUeO). 


■"J»' 


NOMS 


DES  LIEUX. 


LONGITUDE 


fcAÏIT. 


v  #  •«•  •  #  •  •  • 


i  •  •  •  •**«•• 


Caïman  Chico  (p««  N*-E.) . 
Cap- Français.  ....«•.... 
^«aptsciQ.  «...»«...«•«.« 
Caravelle  (rocher  la) . .  : . 
Caravelle  (lies  tiergea) . . . 
Carbet  (pilon  du),  1307»». 
Cave  d'argent  (acore  du 

Idem   (acore  de  PO.). 
Caje  Confite.  ........ 

Caye  Cens  deLPadre. . 
Caye  Guiwofcoa 


3.  5.  o 
■io.ai.36 
j.53.3o 
5.59.30 
8.19.  o 

iâ.5o.4d 
8.30*12 
9.31.53 
5.i5. 19 
9.19.  o 


*#■•••• 


•  •   •  a  • 


«••••••* 


Caye  d'Avès 

Caye  de  Lobos. ......... 

Caye  romaine  (pointe S.}. 
Caye  de  don  CoristovaL. 
Coyé  de  Sel.  . 
.{Cayfe  Verte. .. 
Cayct(làs);  Inr  ville 
Caymite    (tte),.    pointe 
W  *-E-.  .....*.  ......«• 

Cayo  Largo  (  pointe  8<-E.)- 
Gafqucs  (Jes) ,  acore  dn 


Idem,  Brisant  du  ]N.-E. . . 

Cayque  (la  petite ) 

Coofcè  {Ile  ) ,  cop  É. .  * . .' . 
Cotiontes  ( cap) .  .»....;. 
Chcictopbe  {  S.-  ),  la  bassel 

Croix  (Sainte-),  (Observ.) 
Crooked  (caille  Itland  ). 
Curaçao  F*.  Amsterdam) 
Dame -Marie  (  cap  >.....', 
Diarriant  (le),  rocher. . . 
Dominpo  (Santo») 


]>>!U inique  (la) ,  le  Roseau 
Eustache  (île  S.-),  la  rade. 
Fort-Koyal  (  Martinique), 

le  fort  S.-Lonis '. . 

Goave  (  tapion  dn  petit  ). 
Gonave  (  île), pointe  N.-E 
Idem,  pointe' O. ........ 

Grange  (  pointe  de  la  ) . . . 
Gravois  (pointe  à )..... . 

Grenade  ( la),  au  fort. . . . 

Gros-lVlorne(Guadeloiipe). 
Guaisabon(lcpain  de  «ne.) 
Havane  (  la),  le  morro. . . 


2*6. 3i.  o 
■10.39.  a4 
2a. 11.44 
23.  ii.  o 

23.44*  ° 


i£.i3.5o 
•22.a4.5o 
21.53.  o 
23. ?o.  o 
23.39.  °* 
22.  5.  6 
18. ii. 10 

18. 39* 25 
24v5st.  o 

21.     T.O. 


2 

2 

10 
ai 


i.|4.,5 

1.30.17 

•47>3o 

.44.30 


17.17.45 
17.44*32 
22.  7.26 

13.    6.l6 

IS.37.30 
14. 36.38 

TO. 28.40 


i5.i6.s3 
17.29.  o 

i4-36.  7 
18-.26.S1 

18.49*10 
18.a2.40 

10*54*35 
18.  1.  3 

13.  3.54 
l6.20.  l8 
33.47*3l 

i3.  9.24 


en  degrés. 


66»  o'  i5"0 
6i.56.48 
76.47.36 
65.17. ly 

64.  4**3 

75.it. 34 
73.53.3t 

00.3I.5i 

67.24*50 
7i.38.3Q 

63.444? 

83.45.   o 


81.58.45 

74-38. 10 
63.46.38 
63.  i.3. 10 
67.36.jo 
63.37. 14 

71.53.45 

73.34.  7 
80.  4.45 
83.31.  o 

80.35.  o 


67.11.   1 

è-9.56.15 
O.    2.30 

84.31.  O 
82.34.  o 
80.  o.3o 

76.10.34 

76.  o.a3 

82.56.4t 

73.57.'  o 


73.47.  5 

2rfa-jfê 

66.H-53 
86.48.52 


65.  3.i5 
67.  1.  7 
76.37.30 
71.16. 10 

76.53.47 
63.22.44 

72.19.53 


63.45.  3 

65.30.  o 

63. 2^. al 

75.14.34 

75.31.  7 
75.44,48 
74.  9.  6 
70.22. 3i 
6i.  8.54 
64.10.41 
85.44. i3 

84*^*44 


en  lems. 


AUTORITES. 


4.55.34 
5. ai. 30 

4.a9*39 
4.46.34 

4.14.59 

5.35.  o 


1839. 

Ohro.  J.445. 

Foster.  1IW7. 

■839.         .. 

idem. 

Puysegur.  Ohm,  I-  35*. 

Humboldt.  Ohm.  J.  35& 

Ferrer.  Qitm.  I.  477. 

Zajjrtrnann.  1839.: 

Puysegur.  Oltm.I.  336. 

i839. . 

poussin.  i836. . 


5.37.55 
i.58.33 


}7.3i 
19*36 
.30.19 
5.33.36 
5.31.40 


Cefrajios,  Oltm.  I.  401. 
Oit  m.  I.  367. 

'839*  ,     . 
Monnier.  1839, 

Zahrtmann.  1839. 

Mon  nier.  1839. 

Puysegur.  Oltm.  I.  463. 

Idem» 

Ferrer.  Oltm.  1. 3o5. 

Oltm.I.  3oi. 

Ferrer.  Oltm.  I.  3o5.  • 


4-38.ij4 
5:19.47 

5.30. 10 

5.37.31 
5.3o.i6 
5. 20.  3 
5.  4*4* 

5.  4.38 
5.3i.47 

4.55.48 


.55.  8 
i.  59.3i 
[.94.48 
i.  47.i5 

.30.   9 

.38.  4 

.  6.3o 
4.45.  5 
5.  2*35 

i.I3.3l 

4-49*  *9 
iÔ.  o 


i 


.31.30 


4.i3.38 
5.  o.58 
5.  1.34 
5.  a.5o 
4. 56.36 
5.  5.3o 
4.i6.36 
4.16.43 
5»43*57 


Zuhrtiuaua.-  i83q. 
Ferrer.  Qitm.  I.  3u5. 
Idem,  3o6. 

Humboldt.  Oltm.I  3o5. 
Oltm.  I.  3oi. 
Ferrer.  Oltm.  I.  3o5. 
Puysegur.  Olim.  I.  353. 

Idem.  365. 
Ferrer.  1817.  3a  r. 

Puysegur.  Oltm.  I.  466. 


Idem. 
Idem.  467. 

Htimnoldi.  Qitm.  I.  108. 
Hugarte*.  Oltm.  I.  294. 

Zabrtmann.  1839. 

Lang.  Wurm.  1837, 

Foster  i83n.. 

1839. 

Puyscgnr.  Oltm.  I.  3 {9. 

Monnier.  i83o. 

Oltm.  I.  358. 


itt3g. 
1839. 

Monnier.    1839. 

Puysepm.  Oltm.  I.  346. 

Idem.  363. 

Idem. 

Idem.  338. 

Idem.  35 1. 

.83g, 

l83;g       

Fcrirer.  1817.  32 1. 
idem..  3ao. 
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POSITIONS  GÉOGRAPHIQUE» 


NOMS 

DES  LIEUX. 


LAT1T. 


Hogsiics  (  les),  Ilot  le  plu» 
Inaguc  (la  grande),  pointe 
[napue  (  la  petite),  pointe 

'  Civil  ••«•••■•••••••é«* 

Irois  (  poi  nte  des  ) ,  Sain t- 

Domingue 

Itaac  (  le  grand  ) 


•  %  •  •  • 


Isabéliqne  (pointe)  _ _ 
Jacmelle  ( cap  ). . . .  • . 
Jean  (S.-)j  cap  Carnero , 


Jéremie  (pointe;...  ... .. 

Léogane  (fort;.. .  • 

Louis  (fort  S.-) 

MacouDa  ( clocher) 

Maizi  (  pointe  ) 

Marc  (  le  cap  S*-  ).  » 

Marguerite  (île),  cap  Ma- 

canao. ......  .»*•••■■» 

Martin  (île  S.-),  fort  du 

Marigqt. 

Matanzas  (pic  de) 

Miragoane  (  baie^.. 


Moganc  (pointe  N.-O.  ). 
Môle  S.-Nicoha 


Mont-Serrat  (lie), pointe 

Morant  (pointé)  Jamaïque. 
Mouchoir  carré  (  neore  du 

N.-E.) 

Navaze  (lie) 

Nievès  (Charlestown) 

Orchilla  (Me},  p'«  Ouest. . . 

Paix  (port  de  ; 

Pelée  (montagne) .  i35t». 


Pierre  (S.-),  egl.  du  fort. . 

Port-au-Prince  (  fort    de 

■  «  «wc%  j. ............... 

Porto-Rîco  (la  ville  ) 

Idem*  Cap  S.  -  Jean   on 

pointe  Est 

Idem  (Coffre  a  M  or  ta). . . 

Idem  (pointe  N.-O) 

Port-Royal  (Jamaïque)  fort 

Saînt*Gbarles  * 

Prêcheur  (  pointe  du). . . 
Providence  (lie   de  la) 

Nassau 


Robert  (  clocher  du). 

Roques  (  loa),  le  plus  Pi  .-0 . 
Saba  (lie  )*  milieu. ...... 

Saintes  (  les),  poin  te  O . . . . 

Salines  (pointe  des),llet 
«  i^aDrit. ............. 

Salvador  (  San),  p**  S.  E. 
Samana  (lie),  pointe  O. .' 

Samana  (cap) ' 

Sombrero 

Tabago  ^  pointe  N.-E.  ). . . 
Tarquinio  (pic) 


9i*38'5o"N. 

ai.  3.4i 

31.99.  ° 

i8.aa.a3 

96.   i.3o 

g.  58. 43 

8. 19. io 

6. 17 .  40 


».|9.57 
6.39.10 

8.14*97 

4.59.37 

90.16.40 

9.  û,i8 

1.  3.3o 

6.  5.  & 

a3.  t.55 

8.a6.45 


39.98.40 
9»49*>o 

6.47.36 
7.55.96 

u>  4.10 
8.99.19 

7-8-47 

l,5o,19 

9.55.  o 


4.45.  5 

8.33.49 
8.99.10 

6.96.  o 

j.5o.  o 
é.3i.i8 

7.56.  8 
4.4B.  6 

35.  4.33 


e.TO.96 
.38.  4 

1.30. 13 
9.53.57 


LONGITUDE 


en  degré*.    I  en  tcms 


;6«i6'  19*0 

76.  7.43 

75.9t. 43 

76.55.55 
8i.95.35 
73.36.5o 

67-   '»57 


7<».  33.37 
75.  4.55 
75.59.94 
63. 99. 19 
76.95.49 
75.i5.  7 

66.47.  3 

65,93.95 
81.  3.13 
n5.3a.3i 


75.34.55 
75.49.48 

64.39.  4 
78.38.55 


7a. 56. 40 
77.38.  o 
6i.57.53 
68.34.95 
5.10.45 
3.99.5a 


2 


63. 3i.  6 

fô'M'.ïo 

68.  3.3o 
68.58. 3o 
69.3a. 33 

63.33.5o 
79-4a«aï 


63.i6.43 
83.46.35 
65.33.3o 
63.58,36 

63.13.98 
77.5i.  o 

71.33.48 
65.47. 
61.47 
79.  u.  45 


5*  &  5* 
6.  4.3i 
5.  t. 97 

5.35.43 

4.54.97 
o.  0.10 
4.38.  8 


5.  6.14 

5.    0.90 

5.  3.58 
4.13.57 

S.  5.43 

5.   1.  o 
4.97.  8 

4.91.3} 

5.36.i3 
5.  9.10 


5.    9.90 

5.  3.19 


.16.  6 
.i3.56 


i 

4.5tk47 
5.  9.59 

.19.5» 

.34.18 

ï.  o.55 

4.13.59 


4.14.  4 

4'5û.io 
4.34.14 

[.3a.  il 
.35.54 
.38.io 

5.i6.58 

4*i4»rô 

5.18.49 


H3-  i 

5.3i.  6 

i**MÀ 

4.15.54 

4.i3.5o 
5. 11.94 
5.  4.58 
.46. i5 
.93.11 
.11.10 
5.16.47 


AUTORITÉS. 


Pnyaégnr.  Oit  m.  I.  470. 

Idem. 

Idem.  468. 

Pnységar.  Oltm.  I.  349. 
Ferrer.  1817.  39 1. 
Puységur.  Ohm.  I.  338. 
fdem.3&). 
Zahnmann.  i83<>. 


Puységur.  Oltm.  4.  348. 
Idem.  346. 
Idem.  357. 
Mounter.  1839. 
Foster.  î$3«t. 
Puyvégur.  Ohm.  I.  345. 

Homboldt.  Ohm.  1. 43. 

1839. 

Ferrer.  1817.  3ao. 

Pnyaégur.  Ohm,  f .  348. 


Idem.  467* 
Idem 


:  fil: 


Borda.  i83p> 
Foster.  18Î7. 

Puyaégor.  Oh.  I.  464. 
Ohm.  I.  4°*« 
Zahrtmann.  1839. 
Zahrtmann.  1839 
Borda.  Ohm.  1.  S$o. 
M  on  nier.  i83cj. 

Idem. 

Puységur.  Oltm.  I.  345- 
Oltm.  I.  368  i-3S8. 

Idem.  389. 
Idem.  390. 
Cevallos.  Oltm.  I.  39g. 

Sabine  18^7. 
Vfonniér.  1039. 

Ferrer.  Oltm.  I.  477-. 


Monnier.  io\k). 
Ferrer.  1817.  3a  1. 
1839. 

i83g. 

Mon  nier.  t83ç). 

Ohm.  I.  474* 

Montigny.  Oltm.  I.  47 '• 

Ohm.  I.  335. 

1839. 

Humboldt.  Oltm.  I.  456. 

Ferrer.  1817.  3a  1. 


POSITIONS  GÉOGRAMJHQIJBS, 


Il  TTiouiaa  iS-ï  Frkdricbsb. 

llXiburon  (cap) - 

l|Tortoê(llede  la),  pointe 

I       S--E 

I  Tonna»  [Ile),  mil» 
I  TrinMa» 

Trinité  (Ile  de  I*},  pori 
I      d'FjpaRiie.  •  ••„••-  -„•  •  •  ■ 

Turques  (  lies  ),  Sandkey. 

Vauclin  (montagne  du) 

5o5" 

Vibora  (banc),  l'ectwtl.. 
Virai  Cap  Françai*  .  ■ .,, 
Virgin  Gorda  {cap  E.  V. . 
Watelinitle).  pointe  S-E. 
ZacheefUe) 


i3-48 


XVI.    AMÉRIQUE  MÉRIDIONALE. 


taie  dcij 

Alcaniara  j  clocher  O.)-  ■ 

Almaïuer 

Antoine  (cap  S,-) 


ine  (cap  S 
Apure  (bouclie  c 


'ïïiï 

■â.î3  S- 

36l  11  H 
«(,11  S. 

37 .55   S. 


37-34» 
Î7.55  S 
58.a3    " 

s.iS  S. 

6.  Sa  K 
48.54  S. 


OU 

3.  6.S3 
5.  m.    1 

3.58.30 
3.43.13 

I.W.57 


Huln.boldt.Oltm.  H. an. 


Rouasin.GiTir.il 
Hnmboidt.OItm. 
Pentland.  1837. 

iaue-GiviT.  1817.  a58. 


ttumboldi.  Ultm.T 
ftbn.II.917. 

ounia.  Gïiry.,835.  341. 

inS(TaUe.p.M). 
Komboldt.  Oltm.  I.  IDq. 
FiUroj.King.  (T.p.14.) 


jAturèi.  ... 

|AYaT»ca 

iBabia  f  fort  S. -Marcello). 

Barbara  (port  Santa-).  Ue 
Campana.... , 

Barceloua  Nnera. . . . 

.iioenos-Avres    (  mai 
Meu.Ie-ille 

•Çafaboiol!^. "■!."". 


i:S:'3 

a.43.%i 


i-4«.43 


CaJiso  (pondu).... 

](;aman»(ï«Headc) 

ICaracat 

tlatloi  (San-) 

Carlo*  (Sau-)(I.deCfailoe). 

Canhiifiena  (le  dAme).  . . . 

Carthago 

Catherine  (,11e  Sainte-),  fort 
Aoliauimirim.  . . . . 


{frfortj.. 


1.  3.  g  S 
i.38.3*  S, 

i.3o.5o  ». 
:. 53.4a  M. 
1.51J4   S 


;.  a5.3i  S. 
;.  8.38  & 
.58, 38  H. 


4 

58. 3o 


j»'.a3!39 


...4 

55.3: 
38-45 


5.  0.34 
i. 37.00 


3.34. 5 

S.J.fa 

3.38.35 


jboldt.  Oltn.  I.  il 
S.»Bg.{ïable.p.i5.) 

Humboldi.Oltm.il. 1 

Ronaain.  GÏTiT.  i8ï5.337. 
HumboIdt.Oltm.II.9a7. 
Roossin.  Givrj.  i83o.  143. 


D.  Cabrie.Oltm.lf.co.  * 
PenlUad.  1837. 

Ftouaain.  Giïiy.  i83o.  i5o 

Pendsod.  1JB3. . 
Ferrer.  Oltm.I.157. 

Pendaod.  1837. 


Chiquinquira. 

Chocui  to 

Chnqniuea   ou  la  Plat». 

Cianfladochet) ... 

Cobija,,, 

CochaUtobft 

Coderatcap) 

Cwpacabaab».. 


-.31.35  S. 
..35.S6  W 
i.  9.S6  S 


4j.  « 

iS.5a 


i.So.li 

H7 


4%                POSITIONS  GIÈOGBJ 

tPMOl 

IfSS. 

„ 

AUTORITÉS. 

Rcmbclnoke  (baie) 

Bengali 

5»4î'54"S. 
».  7.3oS. 
1.33.54  S- 

43*54'  48* E- 
17. 4.. 30  E. 

a-55'  3g" 

Owen.                 ■     ■:■■.■ 
ÎMttiar.  181t. 

Beuguelartort) 

tt.  i.45  E. 
66.58.  r  0. 

0.44.19 

Uweiicor.  1837.     ■. 

rWmnrleffort  S"-C»ther.) 

i.i3.i3  H. 

foller.  18Ï7. 

iautiiiT.  1831. 

7.17.10  S. 

0.46.55  h. 

7.3o.ao  E. 

o.3u!    1 

Blanc  (cap). 

.9.33.  ..  O. 
16.50.34  0. 

■.17.38 

Roouia. 

«3.  6.57  N. 
1.13.18  N 

1.  3.1a 

Idem. 

Bombe  [tle  de  lu)..:..... 

30.5Ï.Ï7  E. 
8.44.30  E. 
5.35.41  E. 

1.33.35 

Gaouiercor.  (836. 

Bon  (cap) '. . 

Bonne  (Hôpital).....,.. 

l'.Û'M  N 

o.34. 58 
o.a.,43 

'.dvm.  |8>I. 
Gérard.  i83T. 

Bona*»lu  (pointe  ÏS.-O.J. 

6.i3.i8  n. 

35.16.48  0. 

Aâ 

Bonne  -Ksncrance  (Ooaer.) 
Id.    h  *illemar..<lepa»,. 

3.56.  3  S. 

■6.  8.11    E. 

i833.                                 t 

33.5G.  3  S 

16.  5.33  E. 

1.     2.33 

Idem. 

Id.     pointe  fin  cap 

Bou(|ie  (fjourejo) 

34.ai.  n  S. 

16.  8.31  E. 

1.    j.33 

36.46. 3i  H. 
10. 5 1. 43  S. 

3.44.36  E. 

o.to.58 

îeutd.  i837. 

La  Caille.  Mira.ic  1734 

Bourbon  (lie),  S  S. -Déni». 

53.  iq.  0  E. 

3.33.40 

i.i5.3i 

Brcberief  pointe  de) 

5.55.i8  M. 

18. 5i-4o  0. 

Routai  n.                               | 

Caire  (le),  lourde*  Jasai* 

Sa.  3.  4  N. 

36.53.55  H 

38.55.11  E. 

1.55.41 

Danuy.t833.           tï. 

Calle  (la)  le  moulia.) 

6.  6.  n   F. 

0.34-34 

Berar.1.  1837. 

Carsadoa  -  tîarawe  (  1  eu- 

ULmm).TT.. 

i6.i5.ii  S 

57. 3t.  6  E. 

rts 

Owen. 

Cercel  (fort) ... 

30.36-48  H 

0.  8. 19  O. 

7.36.3a  O. 

Ber.,irt.  i&ijr. 
l'olino.  I70J. 

Ceu»  (momdel  Acbo).. 

35.54-  4  N 

0.30.36 

Coffinflle; 

13.19.  o  S 

4t.it.36  E 

1.45.16 

Owen. 

Collo  (rnosquuï) 

Colombi  (  tfe) 

37.I.40  H. 

4-'».9ïE. 

0.16.50 

Berard.  1837. 

36. 36. 30  N. 

r.,4.3  0 

0.  5.38 

CorieDiei(cip) 

14.  7.30  S. 

33.10.  a  E 

33. 3r.  "4  0 

1.13.41 

Owt-u cor.  i83î-          ■"' 

39.40.45  H 

1.14.4 

ToCnacor.  i836.       !■■    ■ 

DaniieIK 

ii.S.  0  n 

iq.iG.5o  E 

1.57-47 

Nooctcor.^836. 

Dauphin  (fort) 

15.    r.iB    S 

44.16,46  F. 
36. 40. 33  E 

1,58.37 

Owen.                          -    ■'.: 

Delar-oa  (b»ie!,rap  Colato. 
nenddrc'  (temple). 

ï6.  4.  0   S 

3.  1.4' 

Oweneot.  t837. 
Nortel  cor.  i836. 

36.  S. 36  B 
33.4i.55  H 

3o.iG.n  E 

».    1.  5 

Deme(lecbSteau)-. 

3o.i5.5o  E 

1.11.  3 

Gautùer  cor.  i836- 

Dlbeh 

3t.3l.3iN 

a9.44-5o  E 

t.58. 5g 

Nouetcor-  i83b. 

Diego  Alvarcs  (Ht),   oo 

Gond- ......... 

4o<ig.3a  S. 

i3.  5.3a  0 
36.33.35  E 

ËUtwooiI.  HaMb.i  jgi.  • 

Diumeirnih  (cap) 

Dnnila>(«e),poinieS.... 

00.57.! 5  N 

G.u. lier  cor.  t836. 

».  a. -8  S 

38. 5o.48  E 

Owen. 

Edouard  (lies  du  prince  ), 

le  milieu .. .46.46.  0  S 

35.34.45  E 

s.»9.  ig 

[]nnk.  t7**0.  ■             •     -     ■ 

3i.35.t5  E. 

■  ».  5.41 

Gaullien.™-.  iKJbt         ■      - 

FJ-MeUab Si. 5;.  5  M 

3q.4i.35  E 

1.30.26 

Idem. 

Einé »5. 17.38  M 

-3o.io.io  F. 

1.  o.J. 

Nouet  cor.  .836.         . 

FalfelH.ie(Sirann'a-Toin>)3i.ir.i8   S 
Fiiynl  [tle),  la  Hurla 38.3o.13  N 

16.  5-47  E 

';.  -.1 

Ûneii  cor,  i8Î7-  ■    - 

3t.  s. 18  0 

Uwen.    ' 

Fer(cap,le)rt]ot . .-.  87.  S.  5  N 

±n% 

o..5:.8 

Berard  1837. 

Fer  (Ile  de),  pointe  O »7-45.  »  N 

Fernando- Noronha  (pic.). ,  â.So.lo'S 

Bor.la.1780, 
Foaler.lfe?. 

34.43.  6  O 
6.34.36  E 

»;?8'5a 
o.s5. 38 

Ferna»riVPo(Clareo.ce).J  3-45.36  N 

Owen.Suppl. 

Fei ...34.  6.  3  N 

3.3.;34o 

Alvfaey-Z,. 

Flot*. 3q.33.5o.  H 

33.i6.34  O- 

3.14.16 

l'olino  eut,  l83S                   ! 

FarLaTtnlii «(pointe S.-O.)  ait.   j.  oN 

16.49. Il  0 

5:  î:a 

Owen.                                t 

Fonlpointe  (débarcadère). 

17. 4a. ai  S 

i,.ïr.36  E. 

55.  8.1 5  E 

Idem.                                      \ 

France  (M?  de],Port-Loui« 

M.    4.45    S 

3.40.33 

La  CuIlle.Mem.ac,  1754.! 

GaleRi^H,  laplu.  N-.- 

.0.14.  0  S 

3\3e'.3°  E 

3.36.38 

Owen.                             ~*\ 

Galile  (lii)  pic  oriental... . 

37. 3.. 14  N 

0.36.16 

B.rprd.  l837-                             1 

Gcer 

3o.38.  oH 

■3.13.    O    0 

0.48.48 

Borda.                                 ,    ! 

George  (S.-),  pointe  S.-E 

38.3Q.ai  M 

54-4-45  S 

33.il.  6  0 

».     O.ft 

Owen. 

Géorgie  (lie),  dp  M 

4>.35.  0  O 

3.43.Ï0 

.'j 

B08IM0M 8  0B0C»AI>UiQtiB6. 


5,5 


Goré. 

G"anJalïii(cap) 

Hélène  {S"-),Obterr»toii 
IagofS..),  laPraya...    . 

Jigcli  (moiquee) ■. 

Ker«Q«Jenifl«<le),C.G=c.rJ, 
Idem     (h;.-rcclc>*ud). 

Koaaeir 

Laftiil»  (cap). 


Lance rotle  (pointe  E.). .. 

Loitet(cap) 

Lan  {Ile    de),   Tamara, 

pointe  K 

Looia  (S  -),  Senttal 

Mader.  [fnnduïf. 

Mai  (lit),  pointe  S. 

M.o«*i..\' ."";'. './.*'.','. 

WMJejSadntgjiMgjaggç- 


lin-Vaxfla  grand  Ilot] 

.ifon(cap) 

Melille....: 

Mers-el-Kibir  (tour).. 


|| 


fe'Z: 

M.5i.3 
.jli.i 


(for.).-.. 
Mostaganem  (fort), 
Mnzaàtbiqna    (  Ils   Saint- 

Jacquet) 

Ma-nniiCT  on   cap  E.   de 

Madagascar  fia -«»■)-.- - 
Oran  (chat.  Sain  le- Croix). 
Ooarkok 

aime  (lie  de),  a  Taasa- 

Corte) 


PuuandW  (baie).  Ile. . . . 
Paul-de-Luanda(S.-).'anl. 

Pic  (Me  du) ,  le  pic 

Porlo-Santo  (maiaoD   du 

gouverneur). .•■.,.•.• 
Prince  (lie  dp.),  rocher  Je 

Diamant.  ...... ..... 

Qnéne" 

Raï-Al 

Biagonn  fllèl 

Rodrigue  illc) 

Rmette  (minaret  du  N  }. 

Sale  nu  Baliaiti 

Saleubieh. 

SaW.gr»  (grande H«).... 
Smidwi.:!.  (.rrrede)..... 
Scjrhellea  (MaW),  la.  ïi)l( 

Sierra-  Leone  (cap) 

Siout 

Sornlra  (lie),  pointe  K:. 


.4. y  à 

il4: 


.fi  H. 

.lis. 


5.57  H. 
ï.*4  S. 

Î.46N. 


.9.38.  o  O. 


la.   i.36  E. 
■7.<t.t5-E. 


16.  7.17  O. 
i8.53.  é  O 

S.iS.al  O. 
9.}..  J  O. 
47 -a»- 


;?•?«■; 


et:  j. 

as.  5. 


Tiiiiks. 
Uweti. 
Bnleler 
Waalii 


576 


POSITIONS  GÉOGttAPHlQimS: 


Tedclet  (cup  i ■ . 


/d.(Sninte-Croii),  le  maie 

Te.cerefAngraj 

Thcbe«(rn.iuesde),Luioi 
■"■        u  (  lie  S.-  ),  bai 

ofWar 

Tonbabo-Ktnj 

Trea-t'orca»  (  cap  1 

Tri«i.i!ll.  ),■«»»»•■ 


il:!;  S: 


i,  s'.al  O' 


i.3o.5î 
>.ïa.5i 


0.15.40 
3.  8.7a 
o.3i.34 


Gannfer.i8it.'&8i.'    ' 

i'olino.  t;a). 

Non»  cor.  t8Vi. 
Horehuieh.  I.  aSo- 
Noaet  coi.  i836. 
Bfrard.  1837. 

D.  LojBDdo  .1836. 
Nonet  cor.  i836. 
Gaultier,   igai,  a;4- 


Triai  an  da  Cunhu  (catcade) 

Tunis  (nu  Fonde,  uc) 

Verd  (cap) 

7-afannei  (île  du  milieu). 

Zanzibar  (fort) 

Zabi  (lit  ),  la  tille 


f.3g.  o  H. 
>.a7.5S  N. 
>.3a.36  S. 
i.Sî.jo  N. 


{.34.10  E. 
il. iî.3o  O. 

S.i6.ï5  O. 
3t.3g.5o  O. 
-0.S1.18  E. 


Tî^7.a4  O. 
7.5r.  o  E. 
19. 33.  7  O. 

Ï.46.IO  O. 
3b.  jq.   0  1t. 


Damait.  i836. 
l'iifino.  1 7g3.  ' 
tri)  mil.'. 

(ht.  rfi. 


t'itx  Maarioe.  HorabT 


(iî:5!! 


0.57.30 
0.3..M 
i.tg.% 
o..g.  5 
3.17.16 
Q.34-.3 


Acapnlco. 

Albauy 

Afd»(>-)-: 

Anguille  |  f«lJ  ) 

*-a-i»ti  {pointe  S.  O, 

- *(  pointe) 

Baald  (cap) 

Beantempa  (cap) 

"-*iringfb*iede  )..... 
'M  (fonfS.-Gtor|;iO 


jï.s3.: 

Si,  3t>.. 


Bla»(5-),r™un;, 

Boaton  (maison  de»  El 
Rowcn  (  port)..  ■-.. 
Brian  [lie),  phare.  . 
Brooklyn(le  chantier, 
H  runawtck  (coil .  I)  0  w  do  i  u) 
Burgeo(lles),Upli 

Cambridge 

Catnpècbe 

Canao,  pjjl 


,V45 
..5o.ijo 


£.KU, 

9".aM4 


6*48'  38- 
B.l.« 

6-41.3! 

tïi 

> 0.34.4e 


l»M\-CMtffl.n.4o5, 
Bowdirch.  Z,.X.So5.    , 
llumbolilt.  UUdj.  rtu 
[tancbu'n.  i;8g.  33i. 
Rayficld.  jflîfl. 
Ikéchey.  iSÎS.  loi.  . 

3nnefi.li>.  ,78g.  l 

Malespina.  Olim.  IL  f,6o, 

Owen.  i836. 


•a. 5o.4S 
45.19.33 


68.47.18 

§  .19.15 
.57.19 

6^!i8'54 


m 


Beechey.  183573. 
Wnrm.  S.  IX.tSg. 
P»rt7.Z..XV.35T 
3'.  Ch.  Ovle.  i836. 
Payne.  Alm.  am.   i83G. 
Wnrm.  i836. 
"    ik.Worm.S.VIII.i,- 
Bowdltdi.  Z..  X.  4çt5. 
Ce»allo».  Olim.  II. '399. 


Brechey.  i8S5.  89. 
Rlont.  Pilote  arn.  1} 
t'a  y  ne.  Abu.  iim. 


Cliiimiiso  (  lie),  1 
Charletionflephi 
Charlotte  (l'Unir. 


■;)... 


(fort   Well- 
ington)-....., 
Cur  lente*  (cap).. 
Coudre»  (IJ«  tui>,part.O. 


10. 36.i5 
S.iS.ii 

5.i3.a6 


ataS'lo 

4:-'*'48 


ï.4'i. 58    Ferrer.  1817.  Sa3. 

7.H.58    Beechey.  i835.- 
|.5o.  6    Bdjiield.  i836. 


POSITHHBS  GÉOGRAPBTQtflGS; 
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NOMS 

DES   LIEUX. 


I 


•    •  *   «    • 


5i*  yi2*N. 


.  •  •  •  • 


»  4  ...  . 


30.43. 

65.3b. 
3a. 39.30 

«a. il.  o 


Croc  (havre  du).. 
Camberland(llfc),  pointeS 

Danell(Ue) 

Diego  (San-).. 
Digby,  phare. 
Digg(capde) 

Discord  (cap)* «  •  60.54.  o 

Douglas .( cap )... ...*»♦..  58.53.  o 

Edgecumbe(cap)...  *-      -  °- 

Elie  (mont  S.-)... 
Falklaod  (île),  phare 
Farewell  (cap). . . 


1 . .» » .  • 


>  *  « .  «  % .  •  * 


1  » . . .  •  •  * 


•  • . .  • 


«  ♦  •  » 


Fé  (  Santa  ) • 

Français  (  port  de»  ). 
Francisco  (.San-),  le  fort 

Frederichsnaab »  » . . 

GaUipoti  ........••••«• 

Gaspee  (baie  de),pointeN 
Georgetown. 
Godhavn. .  •  • 
Gregèry  (cap)*.. 
Greville  (cap)..  . 

Gnadalaxara 

Gnanaxuato.  ........ 


.  •  «  » 


1  •  .  »  *  4  «  4*  .  •  é 


i*.  a...... 


\*  '•  »  • 


•   «<««. 


Gnibef  t.  „....►.  «... 
Halifax  ( le  chantier) 

Hatteixw  (cap) 

Henlopen . 

Hertnogè««fLS'«)p".  S. 
Hincbinbrook  (cap)».... 

Hnehuetoca. 

Ingornachoix.  .......... 

xstac&feco*  .'i. .«»..»•.... 

Isiapalapsu» ............ 

JeanfhavreS.*),  pl.d'arm. 
Joseph  (S.-) 


I  k  .  ...<•«•    > 


Jnlianeshanb.  •••«*«•««•• 
Kjnderbook.  ........... 

Kodiak  (  port  S.'Panl  h  •  • 
Kronpriimseos  (île). . .  ». . 
Liancaster.  ............. 

LiverpooljOh^N1'*  Eco**) 
Lon  jç  Island  (p*k  R),  fan . . 
Looisbourg. ............ 

Lôwenôro  (cap).. .  * 


Lucas{ San-),  cap.».. ..  at.53.ao' 
M«9aa(le grand))  p'*N*.  4$*46*49 
May  (  cap}.  *. ........ :. .  38.56. 40 


LATIT. 


37.  i.3o 

6ô.rç.36 

1.14.56 

36.  1a.  o 
58.36.  o 
37.48.3o 
6a.  o.  o 

36.49* 12 
48.40.54 
36.55.  o 
6b.  14.  o 
43.96.  o 
57» 34.30 
ai.  9.  o 
at.  o.i5 


56.37.  o 
4$ .3$»a6 
3$.iî$.3o 

38.47. ^ 

58.io.  0 

,  60. 19. 3o 

19.A8.39 

5ô»37*i9 

19.aa.44 

|.  3**19 

!.i5.  o 

a3.  3.iS 


60.49.  o 
ja.aS.  8 

i2*46»5o 

69.57*  o 

o-.  a,  36 

4.  t. 5a 

1.  4*3o 

5.53.31 

64.30.  0 

ai.5a.a8 


40.39.  o 
19.a1.aa 

19. a5.  "" 


.58 


endocih 

Mexicalcingo 

Mexico  (couv.S.-August.) 
Monomoy,  phare.  ...... 

Monterey  (le  fort). ..... 

Mulgrave  (  port) 

Nantnkat  rlWn-HaH  ). .  141 .  10.  la 

Natches  (  fort). 3i  .33. 4& 

Nennortalik.  ....*..  .*...  60.  8.  0 

New-Bedfbrt.  • 4t . 3?. 3$ 

New-Haven 41.17,5$ 

New-Londoti,  fanal \\.i\.  6 

'  Ncwnham  (  cap  ) 58-42.  o 


fi.3a 
36.36. a4 

59  34.20 

t.  i6.ii 


LONGITUDE 


en  degrés. 


58»i o'  o'O. 
83.55.54 
39.  5.  o 
119.37.  3 
68. 10.39 
81.10.  o 

44.49-  ° 
1 55. 11.34 
i38.io.  5 
i43.ii.at 

75 
46 


.  6.54 

-*4-  4 


107.13.  o 

139446.  5 

1a4.48.a6 

5». ai.  0 

84.37.  0 

66.51.48 

55.44»  ° 
1a6.5a.45 
i51.  6.a4 
io5.aa.3o 
io3.i5.  o 


i37.i5.  5 
65.58. 1a 
77.54.4a 

53.36.oA 
i 48. 59.35 
ioi.3i.j5 

59,35.Bo 
101.a4.45 
ioi.a3. i5 

68.  a6. 43 
ria.   1.  8 


.ai.  q 
76.  3,48 
:54.33.âg 
55. 3o.  o 
78.40. 5j 
67.  1.10 
.13.  5 
a. 30. la 
41. 5o.  o 
na.  10*  38 
69.  g.Si 
77.i3.3o 


& 


ia6.4jQ.3o 

101.34. 4^ 

ioi»?5.3o 

7a. ai. 55 

134.1a  49 
i4a.  a. ai 
73.38.  6 
93.45.  6 
47.36.  o 
73.i^.i3 
75.1Ç.10 
74. 39.54 

i64«44-9t4 


en  tems. 


3*5a'  40" 
5.35.44 
a.36.ao 
7.58.a8 
4.33.43 
5.3^.40 
3.59. 16 
10.  ao. 
9.1a. 

§.3a.45 
.  o.aS 
3.  4.56 


Grancham  1780. 
EUicot.  i836V 
Graah.  1839. 
Malespina,  Oltm.  IL  fax. 
S'Cn-Ogle. 
Wales.  1789. 


Graah 

Vancouver  cdc.K»  H.  4oi. 

Malespwa.  Oltm.  II.  46a. 

Idem*  48a. 

Ferrer  1817.  3*4* 

Graah.  183? 


7.  8.5a 

g.  19-  4 
1. 19. 14 
3.39.34 
ô. 37.48 

3*4^.56 

8^37. 3l 

10.10.a6 
7 .  1 .  3o 
0^5^.   o 


ii.3g 

5.  s>45 

IO.i4.aO 
9.55.58 

&46.  5 
3.58.aa 
6.45*39 
6.45.3S 
4.33.47 
7.38.  5 


3.i3.s4 

5,  f3i 

io»io%i5 

3.49.  o 

§&i 

[.56.48 
9.31 

à.  47^o 
f,a8.43 
i.36,38 
8.54 


8.37.18 
6.4S.39 
6.45.43 

8.i6.5i 
9.38.  9 
1.49.5a 
6»i5.  0 
3.io.a4 
4.53.  9 
5.  i.i3 
4.58.  0 
io.58.58 


AUTORITÉS. 


r.3S 


Divers,  Oltm.  II.  404. 
Malespina.  OltniJIi.  461% 
Beechey.  i835<.  87; 
Graah.  1839. 
Ferrer.- 1817.  3*3. 
l^yûeJd.  >  836. 
Bowditch,  Z»cX.4f>5. 
Graah.  -r83g. 

Malespina.  Oltm.  II.  468. 
Vancouver  cor.  K-Il.  4°^- 
Oltmanns.  II.  404* 
Eumboldt.  Oltm.  II.  375. 


Malespina.  Oltm.  II,  463. 
S*  Ch.  Ogle. 
Ferret .  1817.  3a4» 
Idem,  • 

Ejrnsenstern.  II.  7a  et  4*1  • 
Makipina.  Oltm.  IL  458. 
Velasquez.  Oltm.  II.  40a. 
Granchain.  «769. 
Hnmboldt.  Oltm.  II.4»>3. 
Idem.  ■ 
Sr  Ch.  Ogk. 
Cbappe.  Oltm.  IL  4^'». 


Graah.  1839. 
Bowditch. 

Wassilieff.  K.  IL  65. 
Graah.  i8ig. 
BowdUch.  Za.  X.  4$5. 
Sr  Gh.  Ogle, 
Ferrer.  1817.  334* 
Sr  Ch*  Ogle.  18J6. 
Graah.  i83g. 

Malespina.  Oltm.  il.  45t. 
S'Ch.Ogle. 
Ferrer.  1817*  3a4» 


Malespina .  Oltm.  IL  Mk*. 
Bnmboldt.  Ohm.  IL  $o'5. 
Idem.  4°5« 
Payne.  Al  m.  ara. 
Beechey.  i835.  89. 
Malespina.  Oltm.  IL  43 1. 
Payne.  Alm.  a  m» 
Bowduch.  Z9.  X.  ig5* 
Graah.  1809. 
Payne.  Alm.  «m.» 
Bowditch.  Z«.  X.  495. 
Ferrer%  1817^  334- 
Rruseûstcrn.  IL  4<>3. 


MM 


«7» 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES 


NOMS 


DES  LIEUX. 


LATIT. 


4o»4^45"N. 
70  47.  o 
40.  9.56 


New-York(coU.CoJombia) 

Niàkernak..... 

Norriton.  ••••• • .  •  • 

Nontka-Sound  (FriendlywJ 

Nouvelle*  Madrid 3o.  34 .  3o 

Nouvelle-Orlc'atis 

Omaney  (  cap) 

Orforl(cap)?  onDiligeocias 

Orizava  (  pic  ).. 

Ounalaska  (port  Illnluck). 
Onnimackflle).  part.S.-Q 


Perabrocke  (  cap  ) 

Pentacola  •  ■••■••••••••• 

Perotte  (coffre  <M 

Petatlan  (morro  de )..... 

Philadelphie 

Pierre  ( &.* /•  ••••»••»••• 

Pittsbnrg 

Popocatepetl.  . 
Portsmonth. 
Proven.  •  •  ■ 
Providence  (  l'Université). 
Québec  (citadelle). . 


•  .  •  .  •  • . 


•  •  •  •  • 


...«.««•... 


..«.*««... 


17.3^.  o 
30.57.  3 
46.40. 3o 
40.26. i5 
18.59.47 
43.  Î.i5 
ni.n.  o 

il. 5o.4i 
46.49.1a 


•••••••••*••• 


i.«. ......... 


Queretaro. 
Razc  (  cap  ) 
Remédia*  (port  de  lof  ). . 
Sable  (cap  de).  .......... 

oalagna. ....»«.. ...»•«« 

Salamanca  ■  •••••••••••• 

oaicm  ••••••••«»•»•«••• 

Sambro,  phare.. 

Sandyhook.  ••.»..*.•«•. 

Savannah,  fanal 

Sisal   (  castello  de  ) 

Shelbnrne ,  phare 

Speard  (cap)... 


»»•••••• 


*■«••• 


Tampico  (  la  barre  )..... 

Tcscuco.. • 

jl  oiocs .  ..•...»..•«.«•. 

Tschiriknff  (  île  ) 

Valladolid*  .......•••.. 

v  era  v»ruz.  .....*....... 

Walsingham  (  cap  ), 

Washington  (capitolc).. 
Willianiaborg  (  collège  ). 
^Laiappa .  «..«.«.*««...« 

Zacatecas.  • 

Zurapango, 


19.57; 47 
56.  9.3< 


30.36.39 
46.40.  o 
S7. «4.i5 
43.33.57 
19.  6.  .0 

30. io.    O 

4s.j3.3o 
4.36.17 
0.37.30 
9.  o.  o 

31.10.    O 

43.37.31 


47.3l.33 
33.l5.3o 

19.30,4® 
19.16.19 
5$.ig.  0 
19.4^.  o 
19.11.53 
63.39.  ° 
38.53.d5 
37.15.30 
iq.3o.  8 
a3.  o.  o 
19.46.53 


LONGITUDE 


en  degrés,      en. teins. 


■■ 


AUTORITÉS. 


j6«>30'37<'0. 

77.43.43 

138.57.  T 
9I.47.30 
03.37.37 

i36.53.  5 

137,  6.i5 

op.35. i5 

68.53.34 

166.50.34 

84.30.  o 
89.31.. 
go.  38.; 
io3.io.5( 

Ut!.** 

58. 3o.  o 
8s.i8.3o 
ioo.53. i5 
73.  3.i5 
5j.io.  .0 
7j.i6.30 
73.36.i4 


:3 


f03.3o.3o 
55.a3.3o 

i38.ii<  5 
67.5^. 

106.48 

io3.i6.  o 
73.ii.  6 
65.55.40 

76.30.  4 

83.  3.36 

67.39.  4 

54*57.60 

100.12.  i5 

ioi.it.i5 

101.41.45 

i57.a7.a4 
10J.12.iD 

08.39.  o 

80.  8.  o 

79.33.3i 

79.  3.i6 

99- ï4-54 
io3.55*  o 

101,34.  ° 


5*  5' 33  1 

3.<ja.56 
5.io.55 


8.35.48 
6.  7.10 
6*  9-5o 

S    7-3a 
.38.95 
6.38.31 
ii.i5.3e 
11.  7.3a 


5.37*90 
5.58.  7 
6.37.55 
6.54.41 
5.io.  t 

3.54*  o 
5.99.14 
6.4^.33 
i.j3.i3 
5.50.4^ 
4*55.  5 
4*54»a6 

6.$o.  a 
3.41.34 
Q.ia.50 
4.31.54 

I.5V.1 4 

i.53.56 
1.33.43 
5.ao 
5.3a. 10 

4.3o.36 
3.39.61 


10.39. 
6*53.io 
6.33.56 
5.3o.3a 
5.17.30 
5.io.i3 
6.37.  o 
6.55.4o 
6.45.36 


Bowditch.  Z».  X«'4q5^  • 
Graah.  1839.  '     ,,;1' 

Bowditch.  Z«~X.  495.  1  ' 


Malespina.  Oltm.  i&*JjjBn 
Ferrer.  1617.  3o3.  - 
Ellicot.  Ferrer.  *83fi. 
Malespina.  Oltm.  Il .  4& 
Malespina.  Ultra.  H.  i 
Humboldt.  Oltm.  lé.  4 
Kotzebne.  K.  II.  90.  . 
Cook.  K.  IL  96. 


Wales.  1789. 

Ferrer.  1817. 

Hnmboldt.  Ohm.  IL  io6( 

Mahspina.  Oltm.  IL  483 

Bawditeh.  Z..  X,  4g&. 

Borda. 

Ferrer.  1817.  3*3» 

Ohm.  II.  4o5. 

HoH.  (Phil.  Te  i774>> 

Graah.  1839.  >' 

Payne.  Alm.  aaa.       1 

Bajfield.  1.83& 

Hamboldu  Oltauil.  37e 
Cook.  1789. 

Malespine.  Ohm.  IJUifib, 
SrCh.Ogle. 
Malespina.  Oltm.  IL4&& 
Humboldt.  Okmili.38$| 
Wnrm.  S.  Vlll  »5^ 
S'.Ch.Ogle.       . 
Conclo  de  New-York. 
Binai*.  Pilote  amdr*.  » 
Cevallas.  Okm.  JL  3ua/i 
S*  Ch.  Ogle.        ■  T^  ■ 

Gmnchain.  .17891  -.vu  \  ' 
Fener.1817.  3aa.  ,  .  » 
Velatqaez.  Ohm.  A4. 
HnmboldLOltnuli: 
Krnsenttern.  II.  4***  •'» 
rlnmboldt.  Olttn.il:  4o5 
Oltm.  IL  358.  <-      •    ■  ♦ 

Wnrm.  STVIIL  a5&.  ; 
Bowdtsth.  2—  X.  fa5<  1 
Hnmboldt.  OUwu  UV** 
Oltm-  IL  4o4-  '  •  ' 

VclasOTiez.  Oltm.  IL  jq> 


XV.  ILES  ANTILLES. 


Abacon  (lie),  pointe N.  £. 

Acnl  (  baie  de  1'  ) 

Altavela  (lie) 

Aniigoa  (fort  James).. • . . 
Antoine  (  cap  S.-),  pointe 

NO 
A-Vache  (lie  ),  pointe  E.  » 


36039' 53"N. 

19.47.40 

17.38*11 

17.  8.  o 

31.55.  o 

18.  a.53 


79»3o'36wO. 


64.i3.3o 


87.31.33 
7S.59.34 


5*  17' 3a" 
].5q.ii 

L.55.49 
.16.00 

5.i9.a5 
5.  à.58 


Ferrer.  Oltm.  1. 4?6- 
Ppysegvr.  Oltm.  I*  33g. 
Lartignc,  ic&j. 
Zahrtmann.  t83o. 

Hugarte.  Oltm.  L  394. 
Puyscgiir.  Oltm.  I.  &$.   ; 


m 


mm 


mm 


POSITIONS  GÈOGKAfimQÉBS. 


579 


Ba.tliH, 


A»E»  (lié) ■ 

Barbaile  (lorlWilInBghhy 
(lefori) 

>.j(S.-}. 

DuancnB  (Gnadeloope) 

Rayenctie  (cap) 

Beata{eap). 

Bart(l!i»),Up)Di».-0. 

Obrilavlk) 

CibMii-fcap} "■ 

■  ff»pi  le Jyii  iil*0). 


mCb«o(p"îi.-E.). 
Cap- Franc  2 

IJr^eNéfiocher.la).... 
(jiavolle  (lie*  »i«rgea). 
Carbci  ipiton  du],  1307' 
Cave  durai  m  (acore   do 

R.-E.)., ...... 

Idem    (acore  de  l'O.). 

Caye  Confite 

Cayc  Onu  deLPadre.. 


iS.t5.ig 


u'.'|.« 

75-17-34 

&.£:& 
SStS 

s.t4i 


iS:3 


Puyiêgur.  Oltm.  I.  35j. 
Huiubol.li.  Olim.  I.  358. 
Ferrer.  Ollm.  I.  i-.-]. 
-»Lrimann.  iSio. 
iysêgur.Olim.1.  336. 

18Ï&. 


lUJIoe,  Oluu.  I.  401. 
Ohm.  I.  367. 

Minier.  .83g. 

Z»  brima  on.  i83o. 

"       ,ier.  1839. 

Puyaégor.  Ollm.  I.  4G3- 

EVrrer.  Ollm.  I.JoS. 

01lra.I.3oi. 

"       r,  Oltm.  I.  3o5. 


:ï?:ij 

13.4  3 


.  .su. 4s 

ji.38.io 

(il 4S. 38 


1. 53.45 

A3. 


4-16.  7 

4.I..SS 


II;! 


i.4o 


S.ig.jj 
5.3o.ié 

5.30.     3 

5.  4-4' 


.__„.    'AiST. 

Cuye  de  Lobai.. 

.Gsyt romaine  (pointe S.). 
Caye du  don  Gkri.Ut.aL. 

Cuve  de  SA 

CsyfcVcrli 

C.yea(l«a);l.«li» 

'' '■«    (lie),    poinlc 


ats 

84.31.  o 

83.34.  » 

80.    o.3o 
;6. 10.34 


Z,..lirl. 


1.  ib3a. 


Iu5. 
W™.  3o6. 

Uuraboldt.  Oltm.  I  3o5. 
Olira.  I.  3o.. 
Ferrer.  Oltm.  I.  3o5. 
Pnyiegur.  Oltm.  1.353. 


PnyKjpir.  Olim.  I.  «/g. 


i.BritinadnX.-E... 

mil'  1  la  petite! 

_     ieviie),coP  £..:... 

l'oriente*  (cap) ; . 

CliiulopbefS.-),  la  lusu 

Croi*  (Sainte-),' ÏÔ'bicr».' 
Ci-ootedfewileUland). 
Cnracan  f.  Am.wrtLin) 

Dame-Marie  (  cap  > 

Diamant  (le),  rocher. .. 


,.47. ï" 

3:3:8 

!   ?;.'i6 

a£î8 


.  .itiiiiiiiiiiefli),  leRneeau 

ïa.'taclietlleS.  ).l„™le. 

'on-Koyjil  (  Martinique) , 
lafortS-LonU....... 

ïuuie  (  union  du  pelil  ) . 
Gnnaie  (  lie),  poin  te  N.-E 

Idem.  nnSatCU 

Grange  (pointe He  la). . . 
Gravoil  [pointe  al...... 

Grenade  (le),  au  fort.... 

Grot-Morne(Guadrhitpe). 
GauiuLnuflcpain  de  (ne.) 
Havane  (  la  j,  le  mort». . . 


73.47.  à 


c3.a1.44 

7'- iQ- 5a 
63. 4*.  3 


4.55.  8 
1.5c,. 3i 

2.3.48 

5.47.15 

ils:  ? 

5.  6.3o 
4.4S.  5 
5.  j.35 
Ï.iS.3, 

4-49- <9 


Idem.  467. 
Humholrft.Oltm.1.  intl. 

Hugartet.  Ollm.  I.  *)4- 


PnyKgor.  Oltm.  I.  3(ç>. 

M  minier.  iM3q. 
Oltm.  I.  358. 


.  »S.5i 
'8.49.10 

1S.M.40 
54.35 


63. 34. ai 
75. .Ï.3Ï 

-5.44.4e 


4.i3.38 
5.  o.SS 


586 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES'. 


1 


NOMS 

DES   LIEUX. 


Hogsties  (les),  Ilot  le  plu» 

Est . 

Inague  (la  grande),  pointe 

Inasue  (  la  petite),  pointe 

Irais  ( pointe  des),  Saint- 
Domingue 

Isaac  (  le  grand  ) 

Isabéliqne  (pointe) 

Jacmelfe  (  cap  ). ........ 

Jean  (S.-)>  cap  Cartiero. . . 

Jérémie  (pointe;.  ...*.. 

Léogane  (fort;.. 

Louis  f  fort  S--) 

Macouba  ( clocher).  «... 

Maizi  f  pointe) 

Marc  (le  cap  S.- ) 

Marguerite  (île ),  cap  Ma- 

cauao.  ..«•.««•.•..«.. 
Martin  (île  S.-),  fort  du 

MarigQt. 

Matanzas  (pic  de) 

Miragoane  (baie}. 


Mo  cane  (pointe  N.-O.  ). 

Môle  S.-Nicolas 

Mont-Serrat  (  île  ) ,  pointe 

Morant  (pointe)  Jamaïque 

Mouchoir  carré  (  acore  du 

ii  *mHik  ;•••••••••••.., 

Navaze  (île) 

Nievès  (Charlestown).... 
Orcbilla  (MeV  p"  Ouest- . 

Paix  (port  de; 

Pelée  (montagne),  i35t 


Pierre  (  S.-  ),  fcgl.  du  fort . . 

Port-au-Prince  (  fort    de 

*  *■  ucc j. ...... ....... 

Porto-Rico  (la  ville  ) 

Idem,  Cap  S.  -  Jean   ou 

pointe  Est 

Idem  (Coffre  à  Morts). . 

Idem  (pointe  N.-O) 

Port-Royal  (Jamaïque)  fort 

Saint'Cfaarles  . 

Prêcheur  (  pointe  du). . . 
Providence  (lie   de  la) 

JNassau.. 


Robert  (  clocher  du  ) . . . . 
Roques  (  los),  le  plus  N  .-0 

Saba  (lie  )«  milieu 

Saintes  ( le»),  poin te  O. . . . 

Salines  (pointe  des),îlei 
a  i^aDrit.  ............ 

Salvador  (  San),  p*ff  S.  K 
Samana  (île),  pointe  O. 

Samana  (cap) 

Sombrero 

Tabago  ^  pointe  N.-E.  ). . 
Tarquinio  (pic). 


LAT1T. 


3i*38'5o"N 

21.  3.4» 

21.09.  ° 

i8.aa.a3 
26.  i.3o 
10. 58. 43 
18.12.40 
16.17, 


18. 3a. 10 
18.14*27 
14.59.37 
20.16.40 
19*  &'i8 

11.  3.3o 

18.  5.  i* 
23.  1.55 
18.26.45 


2a.a8.4t> 
19.49*910 

16.47.35 

17.99. 26 

2!»  4.IO 
l8.22.I9 
17.  8.47 
II.5ÎO.I2 
19.55.    O 


14.45.  5 

18.3d.49 
18*29. ÏO 

18.26.  b 
17.50.  o 
io.3i.i8 

17.56.  è 
14.48.  6 

25.  4.33 


4 


.40.40 
.  0.62 
•4<*f0 
.5o. 5o 


LONGITUDE 
en  degré).    I  en  tcms. 


;6«i6'  19*0. 

76.  7.43 

75.21.43 

76.55.55 
81. 25.35 
73.36.5o 

Z5'  H? 
07.   1.57 


7*>.  33.37 
75.  4.5s 
75.69.24 
63. 29. 12 
76. 33.43 
75.i5.  7 

66.47.  3 

65. a3.25 

8i.    3.12 

n5.32.3i 


75.34.55 
75.49.48 

64.32.  4 
78.28.55 

72.56.40 
77.28.  o 

64.57.52 
68.34.2S 
75.13.45 
03.a9.oa 


63. 3i.  6 

fj8!&3* 

68.  3.3o 
()8.58.3o 
69.3i.33 

3'ïlS 

oo.33.5o 
79.43.Qi 


63. i6.4i 
82.46.25 
65.33.3o 
63.58,26 

63. 13.28 
77.5i.  o 
70.1 4. 33 
71.35.4d 
65.47.49 
61.47.30 
79.11*45 


5*  6"  5* 
6.  4.3t 
5.  1.27 

6.23.42 
4.54.27 
5.  0.10 
4.28.  8 


5.  6.14 
5.  o.ao 
5.  3.58 
à. i3.57 
5.  D.42 
5.  t.  o 

4.17.  8 

4.21.3) 

5.36.i3 
5.  2.10 


5.  2.20 
5.  3.19 


I 


.18.  8 
.i3.56 


4.14-  < 


4-5q. 10 

|.32.l4 

1.35.54 
.38.io 

5.16.58 
4«i4'i5 

5.18.49 


.3i.  6 


î 

Î. 02.1 4 
.15.54 

4.12.50 

5. 11.34 

5.  4.58 

i.46.i5 

;.23.II 
.11.10 
$.16.47 


AUTORITÉS. 


Pnységur.  OU  m.  I.  470. 

Idem, 

Idem.  468. 

Pnysegar.  Oltm.  I.  349. 
Ferrer.  1817.  3a  1. 
Pnységar.  Oltm.  I.  338. 
Idem.  367. 
Zahrtmann.  i83ç>. 


Pnysegar.  Oltm.  I.  348. 
Idem,  346. 
Idem.  357* 
Mounkn  1839. 
Foster.  1887. 
Pnységur.  Oltm.  I.  345. 

Ramboldt.  Oltm.  1. 43. 

1839. 

Ferrer.  1817.  3ao. 

Poységur.  Oltm.  I.  348. 


Idem.  467. 
Idem.  o{3. 

Borda.  i83o> 
Foster.  1837. 

Puységur.  OU.  I.  4^4* 
Oltm.  I.  4°°- 
Zahrtmann.  i&k). 
Zahrtmann.  1839 
Borda.  Oltm.  I.  34o. 
Monnier.  i83q. 

Idem. 

Puységnr.  Oltm.  I.  345. 
Oltm.  1.368^-3^8. 

Idem.  389. 
Idem.  390. 
Cevallos.  Oltm.  I.  39g. 

Sabine  1837. 
Vfonnicr.  1039. 

Ferrer.  Ohm.  I.  4?7«. 


Monnier.  i6Sq. 
Ferrer.  1817.  3a t. 
1839. 
1839. 

(Monnier.  t83g. 

Oltm.  I.  474* 

Montigny.  Oltm.  I.  47'« 

Ohm.  I.  333. 

1859. 

Hnmboldt.  Oltm.  I.  456. 

Ferrer.  1817.  321.  • 


1 


POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES, 


58 1 


:cr 


h«i--.     !..       I         * 


NOMS 

I>ES   LIEUX. 


I 


Thomas  iS.-)  Friedrichsb. 

Tiburon  (cap) ...-» 

Tortue  (île  de  la),  pointe 

Tortura  (lie  ),  milieu .... 

Trinidad.  .......«••••*. 

Triuité  (lie  de  la),  port 

d'Espagne.  . . . ..»• 

Turques  (îles ),  Sandkey . 
Vauclin  (montagne  du), 

5o5"*«  *••••••••••••-- 

Vibora  (  banc  ),  recueil 
Vieux  Cap  Français  . . 
Virgin  Gorda  (cap  E.  ) 
Watelin  tile),pointeS«-E. 
Zacfiëe  (île) . . . . 


■  •  ... 


LATIT. 


LONGITUDE 
en  degrés. 


iS^acfaafN» 

18. 19. a5 


ao.  3.33 
10. 5q.  q 
ai. 48  30 

10  38.53 

31.  M.  10 

i£.33.3i 
16. 5o.  Q 
io.4o.3a 
lo.  3o.4o 
at.56.3i 
i8.23.48 


6yi5'a»wO. 
7fi54.i5 

j5.  3. 10 
07. 54* 28 
82. ai.  7 

63,53.17 
73.35.  7 

63.i3.a9 
80.43,49 
7a.a1.S0 
66.39.13 
76.57*17 
69.54.16 


en  tems. 

4**9'  1 
5.   7.37 

5.  o.i3 
4>3i.38 
5.39.24 

i.  i5.33 
4.54*ao 

4.13.54, 
5.33.55 
4^4^36 
4.36.87 
5.  7. fe 
4.39.37 


AUTORITÉS. 


2£abrt,mani>.  1839. 
PuysegmvOlun.I.  35o. 

Idem,  36a* 

fluiaboldt.  Ohm.  1. 460. 
Idem*  383. 

1837. 

Puytfgur.  Oitm.  I.  464. 

Mpnnier.  i83q.. 

Hnmboldt.  Oitm.  I.  398» 

Idem*  337. 

183g. 

Pnyae'gur.   Ohm.  I.  473. 

Ferrer.  Ohm.  I  390. 


XVI.    AMÉRIQUE  MÉRIDIONALE. 


Abrolhos  (colline  orien- 
tale des) . . 

AJau&i  ♦  .••...•«*•»«•»••• 
Alcantara  (  clocher  O.). . . 
Almaguer  •  ............. 

Antoine  (cap  S  -). 

Antonio  (cap  S.), le  fanal. 
Apure  (bouche  de  la  riv.). 
Areoutpa  •  •«..•••»•»••• 
Anca  •  ................. 


........... 


*««*... 


Aturès.  *•• 

Ayavaca^  • 

Bahia  (fort  S. -Marcello).. 

Barbara  (port  Santa-),  lie 

Campana*"-** ........ 

Barcelona  Nue  va. ....... 

Barnevelt  (lies),  le  centre. 
Buenos -Avres   (  maison 

Mendeville  '  ........... 

Duga  •......•.»•♦...•».• 

iCaiabozo. 


i .......  <  1 


Callao  (port  du) 

Camana  (yal^e.  de).  • . ., . 

viaracas. .  •••»••»••«•••« 

Carlos  (San-) 

Cartos(Sa»-)(I.de€hiloe). 
Carthagena  (le  dôme).  . . . 

Carthago  ............... 

Catherine  (lie  Sainte-),  fort 

Aohatornirim  .4 • 

Caxamarca .  •••••••*..•• 

Cayenne  (le  fort) 


'  *  ..•..,*. 


Chiquinquira 
Chucuito 


•  «•»..«« 


Cjuiquisaca-  on  la  Plata.. 

Ciara  (le  clochtt) . . . 

viOjM|a < « *,  «•»••»..•••»♦• 
Coçnabamfra>  ....•••••». 

Codera  (cap) 

I Cftpaçabanna. . '. .  .* 


,7o5j'44*S. 

3.l3.23    S- 
3.33*33    S- 

1.54.39  N. 
36.19.38  S. 

i3.  0.44  & 
j.36.33  N. 

ip.a4«ir  S. 
18.37.55  S. 


-s 


5.37.34  N. 

4*37.55  S- 

13.58.33  S. 

48.  3.1 5  S. 

10.  6.5a  N 

55.49.54  S. 

31.36. 18  S. 
3,55.at  N. 
8,56.  8  N. 


13.    3.    Q    S 

16. 38. ail  S. 

io.3o.5q  N. 

1.53.4a  N, 

4i.5i.oi  S. 
io.a5.3o  N. 

4.4S.  °  N. 

37. 35. 3a  S. 
7.  8.38  S 
4.56.38  N. 


5.3a.  o  N. 
i5.5J.3o  &. 
19.  3.  o.  Si. 

3.4a. 58  & 
aa.33.  .0  S» 
17.31.35  S. 
io.35.56  N. 
16.  9.56  S. 


4»a  »'  9' 
8i.ao.38 

46.43.3a 
9.1 5. 17 
9.  7-3o 

t5i.5i 
14.13 
2^45^ 


'O. 


8a.   1.19 
4o.5i.  o 

69.  0.1a. 

60.44* ,a 
78.4a.  5 

70.  ia.40 


69.15. 


17.54.34 

79. 3b.  39 


3o 

4 
o 

t5&.3o 
,    19-49 

5 


■ 

5i.  1.14 
8q.55.37 
54.38.45 


76.34.  7 
3.3d.  o 


3v  6.53 
5.17.  1 
3.5o.3o 


|.36.3o 
|,  56.57 
t.5i.  1 


a.43.a4 

5. 11. 18 
i.38.19 
4*3q.  1 


3.3i.  i 

i.33.4' 


Rouasin.GivjT.  1835.343. 
Huknboldt.  Oitm.  U.3M. 
RoDasia.GiTry.i83o.  téa. 
HumboMt.  Oitm. II.  i3o. 
Barrai.  (Ann.  mar.  i833.) 


3.43.37    Roussio.Givry. i835,343. 
'  J«  a-    Humboidt.Ortm.I.i0Q. 

Pehdand.  1837. 

Lartigue .  Givry.  1837 .  a58. 

bumboldt.  Uhm.l. 175. 
ldem.ll.  317.  . 

Ronasin.  Givry.  i835.  34a. 

King(Tahle.pwa). 
Hnmboldt.  Oitm.  I.  i6q. 
Fitzroy.King.  (T.p.14.) 

Barrai. 

Hnmboldt.  Oitm  i  II.  116. 

Hnmboldt.  Ohml,  i65. 


idemM-rij. "      *"" 

Langue.  Ann.  Mar.  i8a5. 

18.3.9.. 

Hnmboldt.  Oitm.  I.  i85. 

Kiag.<TaWeèp.i5.) 
1839. 

Huwboldt.  Oltm.II.113. 

Roussin.  Gîrry.  1835.337. 
Hnmboldt.  O6m.II.aa7. 
Ronssin.  Girry.i83o.i43. 


& 


.46. 3o 
4o.54.i3 

7^.4»  •  o 
68»  13.  o 

68.a8i.  5a 
ti.53.  o 


5 
5.33.43 
3.38.35 

5.  6.16  |D.  Cabrie.  Ohm. II. go. 
i.5o«3|  iPentland.  1837. 

a.43.37  pousain.  Givry . i83o.  169. 
.âo.44  [Pçntlaod.  .1837. 
.3a. 4$  IPentland.  1.837.. 
.33.55  [Ferrer.  Oltnt.1. 157. 
.47-33  IPentland.  1837. 


. 


m*m 


A 


38a 


POSITIONS.  GÉOGRAPHIQUES. 


NOMS 

BU  XIEOI. 


•  •   •  • 


Copiano  ........ 

Cm*  (Santa-)  ,..*... 
v*oenca ■  ••••••••••••••• 

Onmana.  ...•.■•••••••.. 

CjUBlâOâCOft  *  * ........... 

d>o ra ............... . « . . 

Désiré  (port) 

Diego  (cap  San-),  extr.  . . 
Diego-Ramtres  (  sommet 

de  111e  du  S.  ). 

Dyef  (cap),  extrémité. . . . 

Elena  (porc  Sanu) 

Esmeralda  .•■••«••••.... 
Espiru  -  Santo  (  cap  ),   le 

sommet 


Evangelistes  (Uc  des),  le 

'   pain  desocre 

Erouts  (Ile),  centre 

Famine    (port),    pointe 

Santa-Anna  • . . ....... 

Fe-dc-Boeata    (  Santa-  ) , 

Plaza  Major 

Florès,  phare,  feu  tonrn.. 
Frio  (cap) ...... .....!.. 

Froward  (cap),  le  som.. . 
Glonccster  (cap),  sommet. 


vjiiaçarA  ................ 

Guaduas 

Guayaqoil 

Honda ................. 

Horn  (cap) ,  sommet 

Aoague. ................ 

ji  narra.  ............... . 

110.  ................... 

Iquique •••    

Isabelle  (cap) 

Islay  (pointe).... 

Julien  (port  S-)»^e  Shag. 

LjCl  va  ••••••••#•••■•••••• 

Lima  (S.  Juan-dc-Dioa). . 
Lobos  (île  dos),  milieu... 

Lacia  (cap  Santa-) 

Magdalena  (la) 

Maidooado  (la  tour) 

ManoelrLois(rocheoccid.? 


Maraobam  (la  cathedr.). . 
Marie  (cap  Sainte-),  on  de 

Rocha, 

Mariqnita 

Maria- Grande  (cap  Santa). 

Marthe  (Sainte-) 

iTiipoue.  ................ 

Moquegua  ••  «••.....•••• 

Montagne  (cap) 

Montevideo  (cathédrale). . 

l'IOrHies  .  ............... 

X*J.UZO  .................. 

Nossa-Senhora-do-Desterro 
vilimcia.  .«««.«.. ....... 


LATrr. 


27»  19/  .o*  S. 
5o.  ti.43  S. 
"    3  S 

37  N. 
11  N. 

<ll 

35  S. 

35  s: 

55  S. 

45  S. 

oN. 


52.43 


55.33 
53.37 


F.  a  1 


IO. IT 

5 
10 

9.  II 

5.11 
55.58 

4*7 

Q.2Ï 
17.36 

20.  i3 


5i.5i 
17.  2 
4g.  16 
28.28 
5.3o 

12.    2 

35.  o 
5i.3o 
35.  2 
3J.53 

o.5i 


2.3o 

ï.S 

28.39 
11. 19 

«7-59 
17.11 

49.  7 

34.54 

8.  «5 

27.35 
8.  o 


3o  S. 


18 


S. 
S. 


55  S. 

48  N. 

19  S. 
18  S 
43  S. 
o  S. 


23  M 

4N. 

iûN. 

2*    S. 

5  W. 
S. 
o  N. 
o  N. 
o  S. 
o  S. 


1 


o  S. 

5  S 

o  S. 

23  S. 

oW. 

34  S. 

5i  S 

o  S. 

14  s. 

27  s. 

25  S. 


4î  S. 

1  S. 
o  N 
o  S. 

39». 

o  S. 
5o  S. 
20  S. 

8  S. 
3oN. 

o  N. 
25  S. 
58  S. 


LONGITUDE 
en  degrés. 


73*22'  5VO> 
7o.4i.i5 
81. 33. 38 
66. 3o.  o 
66.i8.5o 
70.  5.  3 
08.12.  9  * 
67.22.17 


70.56.44 
27.54.09 

08.23.19 

71.  î.i5 


27*23.20 
09.  0.27 

73.11.43 

76.34.  8 
58.16.48 

44*3.34 
73.34.5$ 

75.4b.  3o 


70.25.33 
77.  8.i3 
69.17.  o 
82.18.10 

69.31.17 

77.40.  o 

80.38.49 
73.44.48 

72.47.  o 


77.29.5 
74.31.3 

<»9.58.26 
5r.io.32 


76.14.  7 

79. 37. 45 
57.14.  3 


77.45.24 

59.53.57 

57.10. a» 

46.35.  o 

46.36.24 

56. 3o.  o 
77.21.51 
Si. 10.  4 
76.28.45 

ï  i  ° 

73.18.  o 

58! 33! 25 
76.21.  g 

oo. 04.24 
37.11.  2 


en  tems. 


*53'  32" 

.42.57 

.26- i5 

r.26.  o 

t  .25. ï5 

i  .40.20 

i  .32.49 
i  .29.29 


5.  9.33 
4. 36.  r 

4.52.47 

5.  6.17 
3.53.  7 
2.57.34 
4.54.20 
5.  3.  6 


5.  8.3 
4.37. 

5.20. 13 

5.  8.52 
4.38.  5 
5.10.40 

5.22.35 

J. 54.59 
.5i.  8 

5.io.  o 
i.58.  7 
.3o.5i 

I.21.4? 
5.  4  56 

5. 17.51 
3.48.56 
5.H.  2 
3.59.36 
3.4<m8 
3.  6.20 


3.  6.26 


AUTOHi'fÊS. 


HjuII.  i838.'~      '  "~7] 
Ring.  (Table.p.2.)       ::,,l 
HtmiboMt.  Ohm. II. ti 3.1! 

/Jem.I.44. 
Idem,  I.98. 
Idem.l.\63. 

Rin^.  (Tablc.p.i.) 
t  itzroy.Ring.  (T.p.  ïf> 

idem. 

Ring  (Table. p.  12). 
/•iem.p.  1. 
Uumboldt.  Ohm.  I .  to». 

Ring.  (TaMe.p.3.) 


Idem.n.iL 

Fttzroy.  Ring.  (T.p.i|.j[ 

Ring.(Table.p.r3.) 

Hamboldt.  0Hn..II/3.,; 
Barrai.  (Ann.  mar.  i&J.) 
Roassîn.  Givry.  îfoS.^' 
Ring.  (Table,  p.  4.) 
Ring.  (Carte.)       •        ^ 

Bu  m  bold  t.  01  tin .  1 .  10*4  - 
Idem. H.  72. 

1839.  r 

Hutoboldt.  Oltm  II. 

tdétti.jo. 

Fkiroy.Rmff.(T.p.i4$| 

Humbeldt.  Ohm.  11.99. 

Idem.  i33. 

Lartîgne.  (An.  maf.iftS' 

Pentland.  1837.  '  " 

Ring.  (Table.  p.Ti) 

Lartigm>(Ann.  raar.n/Stf 

King  (Table  p!  ,4:;"' 

Barrai.  c 

D.  Cabrie.Oltfti.Ifr 

Hnmboldt.01im.ttn 

Barrai. 

Ring.  (Table,  p.  12*) 

Barrai. 

Idem. 

Ronssin.Gmy.i83o.  i\ 


"I-*"« 


ArVM.l62. 


f*î- 


I 


BarraL 

Hûmholdt.  Ohro.II.7r. 

Barrai.  * 

Herrera.  Oltm.I.i58. 

Pentland.  1837. 

Idem. 

Ring.  (Table,  p.  12)        |fj 

Varetla.  Trtcsn.  et  ferrer. 

Hnraboldt.  Oltra.II.S7. 

D.  Cabrie.  Oluai.11. 00. 

Barrai. 

Roassîn.  Givry .  i83o.  i57- 


JPOSITIONS  GÉOGRAPHIQUES. 


5é5.' 


Pô 


nnniua  {caliédroU). . ,,, 
.raiiybVdo  NoM'a£.) 

»<>>:::;;;::;:::::.: 

«numbaco  (P  Picaoh). 
illir  (cap),  exirémiic'.. .. 

Uu-M) 

ppyao 

duo-BpIIo 

oilo-CabclLo... 

orto-Seguro  (cathédrale), 

linwfo  (tap). 


**■ 

ta  l- Corons. . 

«ife 

Îobnaba-Nncvo 

io-Gf.n.UdïS.-Ptdro.. 

io-Junciro   (K--Seiibora- 

da-Glnr.ia) 

Mo.fcmpS.-) 

IwiTOtnrofcorno.iMS.). 


«.to.téN 
1.3.  o  S. 

7.  G.  3  S 
Ï.i3.  5  H. 

16. 3o.  3  S. 

8.  3.37  S 
ii. il. 53  S. 

a.h,  o  K. 

3.36.18  K. 

9.3a.3o  N 
10.39. ■>  w- 
i6.io.5o  S. 
19.35.18  S. 

i5.5o!a8   S. 


i.il'Si,  s. 
,..4,  o  S. 

t.  0.3S  N. 


..54.43  5- 
i.aÔ.Ï7  S. 
j.a8.i4  S- 


5o.5o.5. 
37. i3.  5 
79.41.40 

76.59.  o 

78.11.50 


4r.i3.33 
67.45.  o 
77.5i.3i 

71.43. 


S.  17.  ai 
l.aS.iî 
1.18.53 


5.H. 3o 
4.50.48 


Pcntlau 

6e™.  t 

La  ni  eue.  Givre-.  i83o.  161. 
"-"mi.Givry.itto.iS?. 
borauOItm.II.i3i. 
_.     _»nd.  i837. 
Kciusjjn.  Givry.i83o.l37. 

Bumboidt.  Okm.Il.no. 
7Mler.  |838- 
,83g. 

RouMÎn.  GÎTry. i83o.l54. 
"    rlland.  1837. 
KioB.(Table.p.io.) 
PemWI.  ,832. 


t'Jis 
fc±5 


1.38.51 
5.14.37 
3.37.56 

3.  3.33 


Ke.Givrr.i83o.i6a. 
Idt.  Uiun.II.143. 
Idem.l.  iq5. 
Roui.in.Gifrj.i83o.i5:. 

Kuuiboldt.Olun.il.  309, 

Barrai. 

Rauuin.  Givry.  l8a5.3ja. 

Wcm.i83o.i38. 
Barrai. 


intiago(cap) 

1 as&fcr..... 

«rmienio  (Mon i-),  pic  du 

rbuiifo^-jl'cincherdi 
:lt  ville  aenn:...., 


rJ oifefiG»!™)'. 

wukIo-H  nevo-Gu  ■  ya- 

W-PoilHi[C3p),  CILf.  . 


80.57.46 

J7.4J.14 

48.43.  7 

73.  7.54 

47.4G.S7 

70.18.  - 


3.14.43 

4-53.31 


lilh „... 

Uco, 

IltJdîS  (fort  dn  Coi 
Vitiory  {c»p) 
ïi«rn.(«ipda),p 
pwdVpïo.-;";" 
iWMrlmKtu  (cap) 


...3a 


.68.33  N. 

..58.33  S 
;.3i.s8  S. 
i.58.57  S. 
',  6.  g  S. 
.18.  5N. 


■8.: 

S:SS. 


55  S 
,(i.,o  S 
[8.35  S. 


4..5I.    o 

S0.S6.34 

RU 

77-4'-54 
76,14.  7 
,5.53.39 
74.  3.47 

70.37.4I 

67.     8.13 

68.38.34 


in.GiTiy.i8a5.338. 

King.  {1.6. 

Ronuin.Givry.i835  33g. 
Prnlbind.  1BÏ7. 
idem. 


i.lS.     3 

S.io.io 
5.11.Ï7 

3.43.3i 

5.33.46 


5.  j-56 
5.  3.35 
4.56.,5 
S.  8.45 
4.4»3. 


Du(«rrey. 
Hnmboldt.OIUD-I.196. 

CalcLi.OIliii.II.  1JI7. 


D.Cabrie.Ultm.U.;,.. 
Urtigna.Givry.18fa.163. 

KiÔ«.'p.6. 
Idem. p.  3. 


EXPLICATION 


ET 


USAGE  DES  ARTICLES 


DE  LA 


CONNAISSANCE   DES  TEMS. 


Diverses  espèces  de  tems  et  de  jours. 

On  distingue  trois  espèce*  de  lents  :  le  tems  vrai,  le  tems  moyen  et 
le  tems  sidéral}  tons  trois  s'expriment  en  jours,  heures,  minutes  et 
secondes.  Le  jour  vrai  est  l'intervalle  de  tetna  compris  entre  deu*  pas- 
sages consécutifs  du  Soleil  vrai  au  même  méridien;  le  jour  moyen,  le 
tems  compris  entre  deux  passages  consécutifs  de  Tastre  fictif  auquel  on  a 
donné  le  nom  de  soleil  moyen;  enfin  le  tems  compris  entre  deux  retours 
consécutifs  d'une  étoile  au  méridien,  formé  le  jouir  sidérai. 

Le  jour  est  astronomique  ou  tMl-;  le  jour  astronomique  commence  à 
midi  vrai  ou  à  midi  moyen,  selon  qu'on  etn ploie  le  tems  vrai  ou  le  tetns 
moyen;  il  se  partage  en  24  heures,  que  Pon  compte  sans  interruption 
de  o  à  24 ,  ou  d'un  midi  au  midi  suivant  Le  jour  civil  commence  à  mi- 
nuit, et  se  compose  également  de  24  heures;  mais  il  est  divisé  en  deux  pé- 
riodes de  12  heures  chacune,  qu'on  distingué  en  heures  du  matin,  de 
minuit  à  midi;  et  en  heures  dû  soir,  de  midi  à  minait.  Dans  là  Connais» 
sance  des  tems,  on  emploie  le  tems  civil  seulement  pour  les  levers  et 
couchers  du  Soleil,  de  la  Lune  et  des  planètes,  les  phases  de  la  Lune,  les 
éclipses  de  Soleil  et  de  Lune  et  les  grandes  marées;  tous  les  autres  phé- 
nomènes sont  annoncés  en  tems  moyen  astronomique. 

Le  jour  sidéral  commence  à  l'instant  où  le  point  éqtttnoxial  du  printeras 
passe  au  méridien.  Il  se  partage  en  24  heures,  que  l'on  comptede  o  à  24* 

Transformation  du  tems  civil  en  tèms  astronomique. 

Si  le  tems  civil  est  exprimé  en  heures  du  matin  ,ôlez  un  jour  de  la  date' 
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proposée,  et  ajoutez   12  heures,  le  résultat  sera  le  tems  astronomique 
demandé.  Ainsi, 

le  *4  janvier  à     5*49'  ^u  mat'n>  ^ms  civil, 
correspond  au  23  janvier  à  17  49  •  t*111*  astronomique , 

Si  le  tems  civil  est  exprimé  en  heures  du  soir ,  supprimez  la  désignation 
soir,  et  vous  aurez,  sans  aucun  autre  changement,  le  tems  astronomique. 

Transformation  du  tems  astronomique  en  tems  civil. 

Sx  le  nombre  d'heures  donné  est  plus  petit  que  1 2 ,  ajoutez  la  désignation 
soir,  et  vous  aurez  le  tems  civil. 

Si  le  nombre  d'heures  donné  surpasse  12,  diminuez-le  de  12,  ajoutez 
un  jour  a  la  date  proposée,  et  tous  aurez  le  tems  civil  demandé,  exprimé 
en  heures  du  matin.  Ainsi 

le  17  mars  a  22*  54',  tems  astronomique , 
correspond  au  18  mars  à  10. 54 du  matin,  tems  civil. 

Conversion  du  tems  ctun  lieu  connu  en  tems  de  Paris. 

Les  calculs  de  la  Connaissance  des  Tems  sont  rapportés  au  méridien  de 
l'Observatoire  de  Paris.  Lorsqu'une  date  sera  exprimée  en  tems  d'un  lieu 
connu ,  on  l'exprimera  en  tems  de  Paris,  a  l'aide  de  la  longitude  géogra- 
phique de  ce  lieu,  réduite  en  heures,  minutes  et  secondes.  Si  le  lieu  est  à 
Y  est  de  Paris,  de  la  date  proposée  retranchez  la  longitude  en  tems,  et 
vous  aurez  l'heure  correspondante  de  Paris  ;  si  le  lieu  estkVouest  de  Paris, 
à  la  date  proposée  ajoutez  la  longitude  en  tems,  et  la  somme  sera  l'heure 
de  Paris. 

Exemple.  Une  observation  a  été  faite  à  Parramatta,  le  i3  mars 
à  aka4'*3",  tems  astronomique,  on  demande  l'heure  correspondante 
de  Paris. 

Date  de  l'observation Mars  xV   iki%  i3* 

Longitude  orientale  de  Parramatta —  9.54*43 

Tems  de  Paris,  correspondant Mars  12. 16.29.30 

Toutes  les  fois  qu'on  demande  J'une  des  quantités  que  renferme  la 
Connaissance  des  Tems,  pour  une  heure  relative  à  un  lieu  autre  que 
Paris,  on  doit  d'abord  réduire  le  tems  de  ce  lieu  en  tems  de  Paris  par  le 
procédé  ci-dessus,  et  avec  le  tems  de  Paris,  ainsi  obtenu,  on  cherche  la 
quantité  demandée. 


DES  ÉPHÉMÉRIDES 


S87 


ÉPHÉMÉRIDE  DU  SOLEIL. 

Obliquité  apparente  de  Vécliptique. 

Cette  obliquité  a  été  calculée,  en  supposant  l'obliquité  moyenne  de 
a3°27'57"  au  Ier  janvier  1800,  et  la  variation  séculaire  de  48"-  De- 
laaibre  a  déterminé  cette  obliquité  moyenne  par  douze  solstices ,  tant 
d'hiver  que  d'été,  observés  avec  le  cercle  répétiteur  de  Borda,  en  se  ser- 
vant de  la  Table  de  réfractions  de  lia  place,  et  en  adoptant  la  latitude 
48°  5o'  1 3", 5  qu'il  avait  trouvée  par  1800  observations  de  la  Polaire, 
faites  au  cercle  de  Borda.  Les  dernières  observations  de  Méchain  donnent 
48°5o'i3",o;  MM.  Arago  et  Mathieu,  en  faisant  usage  des  mêmes 
Tables  de  réfractions,  ont  trouvé  48° 5o'  i3*,2  par  un  grand  nombre 
d'observations  de  la  Polaire,  faites  avec  un  cercle  répétiteur ,  d'un  mètre 
de  diamètre, de  Reichenbach  (voyez  Connaissance  des  Temsàe  1816, 
page  355).  D'après  ces  déterminations,on  peut  adopter  48°5o'  i3#,a  pour  la 
latitude  de  la  face  méridionale  de  l'Observatoire. 

Les  déclinaisons  du  Soleil,  calculées  pour  tous  les  jours  du  mois, sup- 
posent l'obliquité  moyenne  23°  27' 57"  —  o",48/,  t  étant  le  nombre  d'an- 
nées écoulées  depuis  1800.  Pour  une  seconde  d'augmentation  ou  de  dimi- 
nution dans  l'obliquité,  la.  déclinaison  augmenterait  ou  diminuerait  de 
1"  cot  a  tang  D  =  2",3o4  tang  D.  Voici  une  petite  table  de  correction 
calculée  sur  cette  dernière  formule  : 


DÉCLINAISONS. 


CORRECTIONS. 


o^ôoo^ia 


I 


6° 


o*M 


o%36 


I2< 


°%49 


i5« 


0*,Ô2 


l8' 


o%75 


21 


o°,88 


23°£ 


i",oo 


L'obliquité  apparente  de  l'écliptique  sert  à  convertir  les  longitudes  et 
latitudes  géocèntriques  des  astres  en  ascensions  droites  et  déclinaisons,  et 
réciproquement.  On  la  trouve  page  3,  calculée  de  10  jours  en  10  jours; 
on  peut  prendre  à  vue  celle  qui  convient  à  un  jour  quelconque  de  l'année. 

Fraction  de  Vannée. 

La  fraction  de  l'année  est  le  rapport  de  la  durée  de  l'année  tropique  au 
teins  écoulé  depuis  le  itr  janvier  ;  si  n  désigne  le  rang  d'un  jour  dans  Fan* 
née  f  on  a 


fraction  de  l'année  = 


n 


1  ■ 


365,24222' 
celte  quantité  sert  dans  plusieurs  calculs  astronomiques. 


25.  , 
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Lever  et  coucher  du  Soleil. 

On  trouve,  pages  4*  9,  en  tems  moyen  civil,  l'heure  du  lever  et  du 
coucher  apparent  du  centre  du  Soleil  à  Paris,  c'est-à-dire  qu'on  a  tenu 
compte  de  l'effet  de  la  réfraction  qui  fait  paraître  à  l'horizon  les  astres 
qui  se  trouvent  33  minutes  au-dessous  de  ce  cercle. 

Longitude  du  Soleil  à  midi  moyen. 

La  longitude  du  Soleil  a  été  calculée  pour  chaque  jour  et  pour  le  midi 
moyen  de  Paris  sur  les  Tables  de  Delambre ,  auxquelles  on  a  appliqué  les 
corrections  indiquées  par  M.  Beasel.  Elle  est  comptée  de  l'équinoxe  appa- 
rent, et  affectée  de  l'aberration.  Si  l'on  veut  la  longitude  du  Soleil  comp- 
tée de  l'équinoxe  moyen,  telle  qu'on  en  a  besoin  dans  les  calcula  des  pla* 
ne  tes,  il  faut,  de  la  longitude  donnée  dans  ces  éphémérides,  retrancher 
la  nutation  et  l'aberration qu'on  trouve  pages  34, 35 et 36. 

On  trouve  la  longitude  du  Soleil,  pour  une  autre  heure  du  jour  à  Pa- 
ris, par  cette  règle  :  24  heures  sont  à  l'heure  moyenne  donnée  comptée  de 
midi,  comme  la  différence  entre  la  longitude  pour  le  midi  qui  précède  et 
la  longitude  pour  le  midi  qui  suit  l'heure  donnée,  est  à  un  qvatrieme 
terme  qui /étant  ajouté  à  la  longitude  pour  le  premier  midi,  donne  la 
longitude  du  Soleil  pour  l'heure  proposée. 

Latitude  du  Soleil  à  midi  moyen. 

Lorsque  des  observations  du  Soleil  ont  été  faîtes  avec  beancoapde  pré- 
cision 1  et  qu'on  veut  les  calculer  avec  une  grande  exactitude ,  ou  a  besoin 
de  connaître  la  latitude  du  Soleil*  Cette  latitude  a  été  calculée  pour  cha- 
que jour  à  midi  moyen.  On  l'aura  pour  une  autre  heure  au  moyen  d'une 
partie  proportionnelle,  comme  pour  la  longitude. 

Logarithme  de  la  distance  du  Soleil. 

Le  logarithme  de  la  distance  delà  Terre  au  Soleil  est  nécessaire  pour  le 
calcul  des  orbites  des  comètes,  pour  la  conversion  des  lieux  héliocentri- 
quesdes  planètes  en  lieux  géocentrîques,  etc.  lia  été  calculé  pour  le  midi 
moyen  de  chaque  jour  ;  on  l'obtiendra,  pour  une'aulre^heure,  an  moyen 
d'une  interpolation. 

Tems  moyen  au  midi  vrai. 
"Le  tems  moyen  au  midi  vrai  de  Paris  est  l'heure  qu'une  pendule  par- 
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faitement  réglée  sur  le  tems  moyen  doit  marquer  lorsquélo  centre  du  So- 
leil vrai  est  au  méridien  de  Paris. 

Lorsque  le  teras  moyen  à  midi  yrai  surpasse  o*  o'  o",  il  est  précisément 
l'équation  du  tems  à  midi  vrai;  lorsqu'il  est  au-dessous  de  12*,  il  est  le 
complément  à  iah  de  l'équation  du  tems.  Ainsi,  le  4  avril  1839,  on  a 

tems  moyen  à  midi  vrai  oft3'  10^,92 
équation  du  tems  à  midi  yrai  0.3. 10,92 

Le  29  avril  1839,  on  a, 

tems  moyen  à  midi  yrai  1 1*57'  i6a,3o 
équation  d  u  tems  à  midi  vrai     o .  2.43,70 

Le  tems  moyen  à  midi  vrai  conserve  souvent  le  nom  d'équation  du  tems, 
lors  même  qu'il  est  plus  petit  que  12*,  et  qu'il  est  réellement  le  complé- 
ment de  l'équation  du  tems.  Cette  manière  de  s'exprimer  n'est  pas  exacte; 
mais  comme  elle  offre  quelque  avantage,  nous  nous  y  conformerons,  et 
parla  suite  il' faudra  toujours  entendre,  par  l'équation  du  teins,  le  tems 
moyen  a  midi  vrai.  ■  > 

L'équation  du  teras  a  été  calculée  pour  le  midi  vrai  de  chaque  jour; 
on  l'aura  pour  une  autre  heure  de  tems  vrai  à  Paris,  en  opérant  comme» 
pour  la  longitude  du  Soleil* 

Exemple.  On  demande  l'équation  du  tems,  le  11  novembre  1839 
à  6* 33' 38",  tems  vrai  astronomique  de  Quito,  ou,  le  n  novembre 
an*  58'  oa  y  tems  vrai  de  Paris. 

Du  11  au  12  novembre,  l'équation  du  tems  augmente  de  7V  3  ;  on  fera 
la  proportion 

24*  :  7",i3  ::  n*58V  :  *=  3*,#>. 

Ajoutant  ces  3",56  à  l'équation  du  tems  1  \h  1$ 0/'$),  le  1 1  novembre  à 
midi  vrai,  on  a  1  ih  44'  *3ff,5*  pour  l'équation  du  tems  demandée. 

La  proportion  que  nous  venons  de  faire  suppose  que  la  variation  diurne 
de  l'équation  du  tems  est  uuiforme.  L'erreur  qui  résulte  de  cette  suppo- 
sition peut,  dans  certains  cas,  aller  à  o",i  1  ;  quand  on  voudra  une  valeur 
exacte,  il  faudra  avoir  recours  aux  différences  secondes,  et  opérer  comme 
plus  loin  pour  la  déclinaison  du  Soleil. 

L'équation  du  tems  sert  a  convertir  le  tems  vrai  en  tems  moyen ,  et 
réciproquement. 

Conversion  du  tems  vrai  en  tems  moyen* 

Calculez  l'équation  du  tems  pour  l'heure  vraie  de  Paris,  ajoutez  cette 
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équation  à  l'heure  vraie  donnée,  en  ayant  l'attention  de  retranche*  ia*àV 
la  somme,  toutes  les  fois  que  l'équation  du  tems  est  comprise  entre  »i*; 
et  i2à,  le  résultat  sera  le  lems  moyen  cherché. 

Exemple.  On  demande  le  tems  moyen  d'une  observation  faite  a  Parra- 
matta,  le  22  décembre  1839  à  2*  9' 58",  tems  vrai. 

Le  tems  vrai  correspondant  de  Paris  est,  le  21  décembre  à  i6*i5'i5"; 
l'équation  du  tems  est  alors  1  iA58'3o",99;  on  a  donc 

Tems  vrai  de  Parramatta Décembre  22'    aà  9'  58",oo 

Équation  du  tems 11 .58. 3o  ,99 

Somme  —  1 2*  ou  tems  moyen  cherché .  Décembre  22 .  2 .  8 .  28 ,  99 

Conversion  du  tems  moyen  en  tems  vrai. 

Du  tems  moyen  de  Paris,  retranchez  l'équation  du  tems  qui  convient 
au  midi  le  plus  voisin ,  en  ayant  l'attention  d'ajouter  12*  au  reste,  lorsque 
cette  équation  du  tems  est  comprise  entre  1 1*  et  12*,  vous  aurez  le  tems 
▼rat  approché  de  Paris;  pour  ce  tems  vrai  calculez  l'équation  du  tems, 
retranchez- la  du  tems  moyen  donné,  en  ayant  soin  d'ajouter  12*  au  reste, 
quand  l'équation  du  tems  est  entre  1  ih  et  12*,  et  vous  aurez  le  tems  vrai 
demandé. 

Exemple.  On  demande  le  tems  vrai  d'une  observation  faite  à  Quito, le 
3o  juin  1839  à  2i*56'5",  tems  moyen. 

Le  tems  moyen  correspondant  de  Paris  est,  le  i<r  juillet  à  3h2.o/2rjff. 
En  retranchant  de  cette  date  l'équation  du  tems  3'  19",  à  midi,  le  Ier  juil- 
let, on  trouve  le  tems  vrai  approché  de  Paris,  juillet  i'3&-( 7*8";  l'équation 
du  tems,  pour  cet  instant,  est  3'2o",i8.  On  a  donc 

Tems  moyen  de  Quito Juin  3o'  21*  56'   5*,oo 

Équation  du  tems 3 .  20/18 

Différence  ou  tems  vrai  demandé Juin  3o .  2 1 .  52 .  44  >&2 

On  peut  encore  convertir  le  tems  moyen  en  tems  vrai  à  l'aide  de  la 
Table  X,  page  328.  Ajoutez  à  l'équation  du  tems  à  midi  vrai  la  quantité 
donnée  par  cette  Table,  en  ayant  égard  à  son  signe;  la  somme  sera  l'équa- 
tion du  tems  à  midi  moyen  ;  calculez  la  variation  de  l'équation  du  tems 
pour  l'heure  moyenne  de  Paris  par  la  proportion 

?4*  •  variation  diurne  ::  tems  moyen  de  Paris  :  *. 
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La  valeur  de  x  «era  ce  quVl  faudra  ajouter  à  l'équation  du  teins  à  midi 
moyen,  ou  en  retrancher,  pour  avoir  Péquationdu  tenis  correspondante  à 
l'heure  proposée. 

Ainsi ,  dans  l'exemple  précédent,  on  a 

Équation  du  tems  à  midi  vrai  le  Ier  juillet  o*  3'  l8",6o 

Table  X,  ^juillet —        o,o3 

Équation  du  tems  à  midi  moyen  le  1 cr  juillet  o .  3 . 1 8 ,  67 

Variation  en  3*  20'  27" «+■         1 ,61 

Équation  du  tems  an  moment  de  l'obser- 
vation..   O.   3.20,l8 

Tems  moyen  de  Quito Juin  3o'  21 . 56.  5, 00 

t  

Différence  ou  tems  vrai  demandé Juin  3o.2i.52«44>82 

Tems  sidéral  à  midi  moyen. 

Le  tems  sidéral  à  midi  moyen  ,ou  l'ascension  droite  moyenne  du  Soleil  y 
est  l'heure  sidérale  du  passage  du  Soleil  moyen  au  méridien  de  Paris. 

Four  avoir  le  tems  sidéral  au  midi  moyen  d'un  autre  lieu,  avec  la  longi- 
tude en  tems  de  ce  lieu,  prenez  dans  la  Table IX,  page  327,  une  correc- 
tion que  vous  ajouterez  au  tems  sidéral  au  midi  moyen  de  Paris,  si  le  lieu 
esta  l'ouest  de  Paris,  et  que  vous  en  retrancherez  si  le  lieu  est  à  l'est  ;  le 
résultat  sera  la  quantité  cherchée. 

Exemple,  On  demande  le  tems  sidéral  au  midi  moyen  de  Greenwich., 
le  3  avril  1839.  **  longitude  en  tems  de  Greenwich,  à  l'ouest  de  Paris, 
est  9'22*;  avec  celte  quantité,  la  Table  IX  donne  la  correction  i",54j 
qui,  ajoutée  à  o*44'3°V9>  donne,  pour  le  tems  sidéral  demandé, 
o*44'3t%7S\ 

Le  tems  sidéral  a  midi  moyen  sert  à  convertir  un.  tems  sidéral  donné  en 
tems  moyen  astronomique,  et  réciproquement. 

Conversion  du  tems  sidéral  en  tems  moyen. 

Retranchez  du  tems  sidéral  donné  le  tems  sidéral  à  midi  moyen ,  en 
ajoutant  au  premier  a4*>s*  cd*  os*  nécessaire  pour  rendre  la  soustraction 
possible,  le  reste  sera  le  tems  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen.  Dimi- 
nuez-le de  la  réduction  donnée  par  la  Table  VIII ,  page  326,  vous,  aurez,  le 
tems  moyen  cherché. 
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Exemple.  On  demande  le  tenus  moyen  d'une  observation  faite  à  Paris, 
le  *4  février  1839  à  16*  24'  35  ,6a  de  tenu  sidéral. 

Tems  sidéral  de  l'obserTation 16*  24'  35",62 

Tems  sidéral  à  raidi  moyen, le  1 4  février 21. 35.  i5, 57 

Différence  ou  tems  sidéral  écoulé  depuis  midi  moyen.     18. 49 • 2p ,  o5 
Réduction  donnée  par  ia  Table  VIII.  » .  » . , •  3.   5, 01 

Tems  moyen  astronomique  demandé. . * .  •     18.46.  i5,o4 

•       •       -       .  •  « 

Conversion  du  tems  moyen  en  tems  sidéral. 

•  •  ■  »  *       •  •      »  * 

Avec  le  tems  moyen  donné,  prenez  la  réduction  tirée  de  fa  Table  IX 
page  327 ,  ajoutes  ensemble  le  tems  sidéral  à  midi  moyen  4  le  tems  moyen 
proposé  et  la  réduction  ,'la  somme  sera  le  tems  sidéral  demandé. 

Exemple.  Quel  est  le  tems  sidéral  04*i  correspond,  le  1 4  février  1 83$, 
a  18*46'  i5%<>4  de  tems  moyen? 

Tems  sidéral  à  midi  moyen  le  14  février 21*35*  i5*,5*f 

Tems  moyen  donné . . . . .  » 18.46.  i5,o4 

Réduction  donnée  par  la  Table  IX 3 .  5, 02 

Somme  ou  tems  sidéral  demandé ..... . . . .     16*24*  35,63 


Le  tems  sidéral  ainsi  obtenu  étant  converti  en  degrés .  à  raison  de  i5  de^ 
grés  pour  nne  heure ,  est  ce  qu'on  appelle  l'ascension  droite  da  milieu  du 
ciel  pour  le  tems  moyen  proposé.  Ainsi,  le  14  février,  1889,8  18*46' i5*,è4, 
tems  moyen,  l'ascension  droite  du  milieu  du  ciel  est  ^46°  8'  54//,45. 

Le  tems  sidéral  à  midi  moyen  sert  k  calculer  le  passage  des  planètes  et 
des  étoiles  au  méridien.  En  effet ,  l'ascension  droite  en  tems  d'âge  étoile  ou 
d'une  planète,  est  le  tems  sidéral  de  son  passage  an  méridien;  convertis- 
sez ce  tems  sidéral  en  tems  moyen,  comme  ci«deMns,  et  vonsanm  l'heure 
du  passage  au  méridien. 

Ascension  droite  du  Soleil. 

m 

Avec  l'obliquité  apparente  de  l'éeliptkpe  et  la  longitude  vraie  cja 
Soleil,  on  a  calculé  l'ascension  droite;  nne  erreur  de  +  **  dans  la  longi- 
tude donnerait,  sur  cette  ascension  droite,  nne  erreur  de  -f-  o'',ggft 
*-  o",o86  cos  2  0  -f-  o",oo7  cos4  ©•  L'ascension  droite,  comme  la  Jongi> 
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tude,  est  comptée  de  l'équinoxe  apparent.  On  la  donne  pour  le  midi 
moyen  de  chaque  jour ,  convertie  en  teins.  Si  on  la  veut  pour  une  autre 
heure  que  midi  moyen,  on  suivra  la  même  règle  que  pour  la  lopgituje; 
mais  si  le  mouvement  diurne  varie  beaucoup,  il  peut  en  résulter  une  er- 
reur de  o",i  i.  Pour  l'éviter,  il  faudra  tenir  compte  des  secondes  diffé- 
rences. 

L'ascension  droite  du  Soleil  sert  journellement  à  connaître ,  par  l'ob- 
servation du  passage  du  Soleil  au  méridien,  l'état  d'une  pendule  réglée 
sur  le  tems  sidéral.  La  différence  entre  le  temps  du  passage  observé  et 
l'ascension  droite  du  Soleil ,  calculée  pour  midi  vrai ,  indique  l'avance  ou 
le  retard  de  la  pendule- sur  le  tems  sidéral. 

Quand  on  n'a  observé  qu'un  bord  du  Soleil ,  on  obtient  l'ascension  droite 
du  centre  au  moyen  du  tems  que  le  demi-diamètre  du  Soleil  emploie  a 
traverser  le  méridien  A  et  qu'on  trouve  aux  pages  34,  35  et  36. 

Déclinaison  du  Soleil. 

,  La  déclinaison  du  Soleil  a  été  déduite  des  mêmes  élémens  que  Pasceu- 
sion  droite.  Nous  avons  dit  page  387  comment  il  faudrait  la  corriger  si  l'on 
supposait  une  obliquité  différente.  La  déclinaison  du  Soleil  est  donnée 
pour  midi  moyen  ;  on  l'aura  pour  une  autre  heure  de  tems  moyen  à 
Paris,  en  opérant  comme  pour  la  longitude. 

Exempte.  On  demande  la  déclinaison  du  Soleil,  le  16  décembre  i83g 
à  1  iA54',  tems  moyen  de  Paris. 

Le  16  décembre;  à  midi  moyen,  la  déclinaison  du  Soleil  est  230i9'2i^2  A  ; 
du  16  au  17  elle  augmente  de  2'34"5j  on  fera  la  proportion 

24*  :  2'34",5  ::  11*54'  :  x  =  i'i6ff,6. 

Ajoutant  i'i6",6  à  23°ig'2i",2,  on  a  23°2o'37*,8  A  pour  la  déclinaison 
demandée. 

Ce  procédé  suppose  que  dans  un  intervalle  de  24  heures ,  la  déclinaison 
varie  uniformément.  La  plus  grande  erreur  qui  en  résulte  dans  certains 
cas  peut  aller  à  3*,5.  Toutes  les  fois  qu'on  aura  besoin  d'une  grande  pré- 
cision ,  il  faudra  recourir  aux  secondes  différences  et  opérer  ainsi  qu'il 
suit  :  Prenez  la  déclinaison  pour  le  midi  qui  précède  l'heure  donnée 
et  les  différences  avant  et  après;  retranchez  la  première  de  la  se- 
conde pour  avoir  la  différence  seconde,  à  laquelle  ^ous  donnerez  le 
signe  convenable.  Avec  cette  différence  seconde  et  la  moitié  de  L'heure 
donnée,  vous  trouverez  dans  la  Table  Y,  page  322,  une  correction  que 
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vous  prendrez  avec  un  signe  contraire  à  celai  de  la  seconde  différence, 
et  que  vous  appliquerez  à  la  partie  proportionnelle  déjà  obtenue. 
Dans  l'exemple  précédent ,  on  a 


16  décembre. 


Déclinaison. 


23°i92i,r,aA 


Diff.  i*". 


y   2*,5 


a.34»5 


Diff.  a**. 


-  28> 


Avec  la  différence  seconde  28*90  et  la  moitié  5*67'  de  l'heure  donnée 
1 1*54%  on  trouve,  par  la  Table  V,  la  correction  3",5  qu'il  faut  ajoutera  la 
partie  proportionnelle  i'i6",6,  parce  que  la  différence  seconde  est  néga- 
tive,et  l'on  obtient  enfin  la  déclinaison  23°2o'4i<f,3  A. 

La  déclinaison  du  Soleil  sert  pour  trouver  la  latitude  et  l'heure  d'un 
lieu  par  la  hauteur  observée  du  Soleil.  Quand  on  a  la  hauteur  d'un  bord, 
on  en  déduit  celle  du  centre  en  y  appliquant  le  demi-diamètre  du  Soleil, 
qui  est  donné  de  5 en  5  jours,  pages  34  >  35  et  36. 

ÉPHÉMÉRIDE  DE  LA  LUNE.. 

« 

Longitude  du  nœud  de  la  Lune. 

La  longitude  du  nœud  de  la  Lune  sert  à  calculer  la  nûtation  des 
étoiles  et  des  planètes.  Elle  est  donnée  de  10  jours  en  10  jours  ;  on  l'aura 
pour  un  jour  quelconque  à  l'aide  de  son  mouvement  diurne. 


Lever  et  coucher  de  la  Lune. 

On  trouve,  pages  38  et  suivantes ,  en  tems  moyen  civil  de  Paris ,  l'heure 
du  lever  et  du  coucher  apparent  du  centre  de  la  Lune  à  Paris  ;  on  a  tenu 
compte  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe. 

Les  phases  de  la  Lune  sont  en  tems  moyen  civil  de  Paris.  On  donne, 
dans  les  mêmes  pages,  le  jour  de  la  Lune  qui  répond  au  quantième  du 
mois ,  en  comptant  1  pour  le  jour  de  la  nouvelle  lune  vraie ,  si  elle  arrive 
avant  midi  ;  quand  elle  arrive  après  midi,  c'est  le  lendemain  qui  est  in- 
diqué pour  le  premier  jour  de  la  Lune. 
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Passage  de  la  Lune  au  méridien. 

Le  passage  du  centre  de  la  Lune  au  méridien  de  Paris  est  donné  en 
lems  moyen  astronomique.  Le  signe  <f  ou  le  trait  —  indique  que,  pour  le 
jour  du  mois  auquel  ce  signe  correspond ,  il  n'y  a  pas  de  passage  au  mé- 
ridien de  Paris. 

Pour  déterminer  le  temsdu  passage  de  la  Lune  au  méridien  d'un  autre 
lieu  que  Paris,  il  faut  prendre  la  différence  entre  l'heure  du  passage  du 
jour  et  l'heure  du  passage  de  la  Teille  si  le  lieu  est  à  l'est  de  Paris,  ou  bien 
la  différence  entre  l'heure  du  passage  du  jour  et  l'heure  du  passage  du 
lendemain  si  le  lieu  est  à  l'ouest,  et  faire  ensuite  la  proportion 

24*  \  différence  des  passages  "  longitude  du  lieu  :  x\ 

x  est  ce  qu'il  faut  retrancher  dans  le  premier  cas  de  l'heure  du  passage 
à  Paris,  et  y  ajouter  dans  le  second  pour  avoir  l'heure  du  passage  au  mé- 
ridien du  lieu. 

Pour  swtxr  en  tems  vrai  l'heure  du  passage  de  la  Lune  au  méridien  dans 
un  lieu  quelconque,  on  réduit  d'abord  en  tems  vrai  de  Paris  l'heure  du 
passage  à  Paris  et  le  calcul  s'achève  comme  précédemment. 

Le  passage  de  la  Lune  au  méridien  est  utile  aux  astronomes  qui  veulent 
observer  la  Lune  au  méridien;  il  sert  aussi  à  trouver  l'heure  des  marées. 
Les  navigateurs  observent  la  hauteur  méridienne  de  la  Lune  pour  avoir  la 
latitude. 

Longitude  et  latitude  de  la  Lune. 

Les  longitudes  et  latitudes  de  la  Lune  ont  été  calculées  pour  midi  et 
minuit,  tems  moyen  de  Paris.  Les  longitudes  sont  comptées  de  l'équinoxe 
apparent.  On  peut  les  conclure  par  interpolation  pour  une  heure  quel- 
conque, en  ayant  égard  aux  différences  secondes  [voyez,  page  397,  le  calcul 
de  la  'déclinaison).  Les  positions  qu'on  obtient  ainsi  sont  d'une  exac- 
titude presque  égale  à  celle  qu'on  obtiendrait  en  calculant  directement 
par  les  Tables. 

Parallaxe  horizontale  équatoriale  de  la  Lune. 

La  parallaxe  horizontale  équatoriale  a  été  calculée  pour  le  midi  et  le 
minuit  de  chaque  jour ,  tems  moyen  de  Paris.  On  l'aura  pour  une  autre 
heure ,  en  suivant  une  règle  analogue  à  celle  qui  a  été  donnée  ci-dessus , 
page  388,  pour  le  calcul  de  la  longitude  du  Soleil.  Si  l'on  avait  besoin  d'une 
très  grande  précision,  il  faudrait  aussi  tenir  compte  de  la  correction  des 
secondes  différences  qui  peut  quelquefois  s'élever  à  o",6. 


5g6 
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Si  la  terre  élait  sphcriqtte,  la  parallaxe  ou  l'angle  sons  lequel ,  du  centre 
de  la  Lune,  ou  voit  le  rayon  de  la  Terre,  aurait  au  même  instant  la 
même  valeur  à  l'équateur  et  dans  un  lieu  quelconque.  Mais  la  Terre  est 
un  sphéroïde  aplati,  la  parallaxe  diminue  arec  le  rayon  de  la  Terre,  à  me- 
sure qu'on  s'éloigne  de  l'équateur.  So'ilp  la  parallaxe  horizontale  équato- 
riale,  a  l'aplatissement  de  la  Terre,  la  parallaxe  en  un  point  dont  la  lati- 
tude est  L  sera 

p  —  ap  (in'  L. 

Le  plus  souvent  on  ae  contente  de  la  parallaxe  équatoriale;  nais 
dans  les  calculs  qui  exigent  quelque  précision,  il  faut  avoir  égards 
la  correction  ap  siu'L  qui  se  retranche  toujours  de  la  parallaxe  eqaa- 
toriale  p. 

Voici  cette  correction  pour  Paris,  dont  la  latitude  est  48°5o'i3*,2,  dans 
trois  hypothèses  d'aplatissement,  et  pour  différentes  valeurs  de  la  paral- 
laxe équatoriale. 
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ascension  droite  et  déclinaison  de  la  Lune. 


L'ascension  droite  et  la  déclinaison  ont  été  déduites  de  la  longitude  et 
de  la  latitude, an  moyen  de  l'obliquité  apparente  de  l'écliptique.  L'ascen- 
sion droite  est  comptée  de  l'éqainoxe  apparent. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  sont  données  pour  midi  et  minuit, 
feras  moyen  de  Paris.  On  peut  les  obtenir  par  interpolation  pour  d'autre» 
heures,  en  tenant  compte  des  secondes  différences  qoi  donnent  lieu  à  un* 
correction  qu'on  trouve  dans  la  Table  V ,  pagn  3aa. 
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Exemple.  On  demande  la  déclinaison  de  la  Lune,  le  5  juillet  i83g, 
à  17*60',  teins  moyen  de  Paris. 

Prenez,  page  69,  les  deux  déclinaisons  qui  précèdent  et  les deoi  décli- 
naisons qui  suivent  l'heure  proposée  ;  prenez  en  même  temsfes  différences 
premières,  et  formez  les  deux  différences  secondes  dont  tous  prendrez  la 
demi-somme,  comme  cela  se  voit  dans  le  tableau  suivant. 

Déclinaison  (£  Différences 

!*«•  2,ae, 

Le  5  à    o\...  i4°27/56<r,2 

5àia 17.31.34,9  +  a°f'f/?  -  i3' 44%7 

6h    o 20.1.28,9  +  ^^«J»0  -  16.55,9 

frh  12 22.24.27,0  +  *-»•»»« 

£  somme  des  secondes  différences —  i5  20, 3 

Calcules  la  variation  provenant  de  la  différences  première,  et  correspon- 
dant à-5*5o',  dont  l'heure  proposée  surpasse  t2*,  par  la  proportion 

12*  :  5A5o'  ::  a°3g'54*,o  :  x  =  i°i7'43",7. 

Cherchez  ensuite  dans  la  Table  V ,  page  322,  avec  5*5o'  et  la  demi-somme 
i5'2o",3  des  secondes  différences,  une  correction  que  vous  trouverez  dei'54",9 
vous  donnerez  à  cette  correction  le  signe  +,  parce  que  la  demi-somme 
des  secondes  différences  à  la  signe  — ,  et  tous  aurez 

déclinaison  =  i7'2i'34",g  -f  l'ilft",*}  +  i'54",9  =  i8°4i'i3*,5. 

L'ascension  droite  et  la  déclinaison  de  la  Lune  serviront  à  calculer  sa 
hauteur  avec  assez  de  précision ,  pour  réduire  les  distances  observées ,  à 
raison  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe, si  l'on  ne  peut  pas  observer 
cette  hauteur  à  l'époque  où  l'on  mesure  des  distances  lunaires. 

La  déclinaison  de  la  Lune  est  utile  pour  avoir  la  latitude  géographique 
par  l'observation  de  la  hauteur  méridienne  de  cet  astre.  L'ascension  droite 
peut  servir  à  déterminer  la  différence  de  longitude  entre  deux  lieux  ou 
l'on  a  observé  un  .grand  nombre  de  passages  de  la  Lune  au  méridien ,  ou 
le  passage  de  la  Lune  et  de  quelques  étoiles  voisines. 

Demi-diametre  horizontal  de  la  Lune. 

Le  demi-diamètre  a  été  calculé  pour  midi  et  minuit,  teins  moyen.de 
Paris  ;  avec  sa  variation  en  12  heures ,  on  pourra  l'obtenir  pour  une  autre 
heure  que  midi  ou  minuit. 
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Dans  le  calcul  des  distances  observées  de  la  Lune  au  Soleil, aux  étoiles 
et  aux  planètes,  il  faut  avoir  égard  à  l'augmentation  du  dmi-diamètre 
horizontal  de  la  Lune  à  raison  de  sa  hauteur.  Cette  augmentation  qui  Vé- 
lève  au  plus  à  19"  se  trouve  dans  la  plupart  des  tables  astronomique*  et 
des  traités  de  navigation. 

ÉPHÉMÉRIDES   DES  SIX  PLANÈTES   PRINCIPALES, 


Mercure,  Vénus ,  Mars,  Jupiter,  Saturne  et  Uranus. 

Ces  éphémérides  sont  disposées  d'une  manière  tout-à-fait  semblable;  on 
y  trouve  le  lever  et  le  coucher  de  chaque  planète  à  Paris  r  en  teras  moyen 
civil  ;  le  passage  au  méridien  de  Paris  en  tems  moyen  astronomique  ;  les 
jours  ou  les  planètes  sont  en  opposition,  en  conjonction,  en  quadrature 
ou  à  leur  plus  grande  élongation.  Viennent  ensuite  les  longitudes  et  lati- 
tudes héliocenlriques  et  géocentriques,  les  ascensions  droites, ks  décli- 
naisons et  les  rayons  vecteurs ,  calculés  pour  le  midi  moyen  de  Paris. 

Les  calculs  des  planètes  ont  été  faits  pour  des  intervalles  de  tems  égaux, 
du  commencement  à  la  fin  de  l'année  >  ce  qui  permet  de  les  vérifier 
avec  plus  de  sûreté,  et  rend  plus  facile  l'interpolation  qu'il  faut  faire 
lorsqu'on  veut  avoir  les  lieux  des  planètes  à  des  époques  pour  lesquelles 
ils  n'ont  pas  été  calculés. 

Mercure  a  été  calculé  de  trois  jours  en  trois  jours ,  Ténus  et  Mars  de  six 
en  six,  Jupiter  de  huit  en  huit,  Saturne  de  dix  en  dix,  et  Uranus  de 
quinze  jours  en  quinze  jours. 

Le  lever  et  le  coucher  des  planètes  ne  conviennent  qu'à  la  latitude  de 
Paris. 

On  peut  déterminer  la  latitude  par  l'observation  de  la  hauteur  méri- 
dienne de  Vénus,  Mars,  Jupiter  et  Saturne,  lorsque  ces  planètes  passent 
au  méridien  pendant  la  nuit  ou  dans  le  crépuscule  du  matin  ou  du  soir. 

Le  rayon  vecteur  est  nécessaire  pour  trouver  la  distance  d'une  planète  à 
la  Terre,  et  calculer  les  observations  de  diamètres. 

Éclipses  des  satellites  de  Jupiter. 

ê 

Les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter  ont  été  calculées  pur  les  der- 
nières tables  de  Delambre ,  dans  lesquelles  on  a  introduit  les  corrections 
indiquées  dans  le  Nauticaî  Abnanmc  de  i83a. 

léBM  observations  éc  ces  éclipses  offrent  au  voyageurs  des,  moyens  fré- 
quent de  déterminer  tes  longitudes  \  elles  sont  très  faciles»  faire,  surtout 
à  terre.  Une  pendule  ou  un  garde-tems ,  une  lunette  achromatique  d'en* 
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vll*et*  t  «mètre','  et  un  instrument  propre  à  prendre  des  hauteur*  pour 
t&m*er  totems ,  suffisent  pour  faire  sur  les  satellites  des  observations  utiles. 

jA6n  die  reconnaître  aisément  la  place  du  satellite  dont  on  se  propose 
d'observer  l'immersion  eu  l'émersion,  il  suffit  de  faire  les  remarques 
suivantes  : 

i°.  Avant  l'opposition,  c'est-à-dire  pendant  tout  le  tems  que  Jupiter 
passe  au  méridien  le  matin,  l'ombre  est  située  à  l'occident  de  cette  pla- 
nète; et  les  immersions  ou  les  émersionsse  font  de  ce  côté. 

2°.  Après  l'opposition  de  Jupiter ,  lorsqu'il  passe  au  méridien1  ayant 
minuit ,  c'est  toujours  à  l'orient  de  la  planète  que  sont  les  satellites  qui 
doivent  entrer  dans  l'ombre,  ou  qui  doivent  en  sortir. 

Si  l'on  se  sert  d'une  lunette  qui  renverse  les  objets,  les  apparences 
seront  contraires. 

3°.  Avant  l'opposition,  on  ne  peut  voir  que  les  immersion» du  premier 
satellite  :. et  après  l'opposition,  il  n'y  a  que  les  émersions  qui  puissent 
être  observées  :  c'est  en  général  la  même  chose  pour. le  second  satellite* 
Il  arrive  cependant  qu'on  peut  observer  l'immersion  et  l'émersion, 
lorsque  Jupiter  est  en  quadrature.  Delambre  a  donné,  dans  le  volume 
de  1793,  des  Tables  pour  déterminer  ces  circonstances. . 

Toutes  les  éclipses  des  satellites  sont  indiquées  en  tems  moyen  astro- 
nomique compté  de  midi  ;  on  a  marqué  d'un  astérisque  celles  qui  sont 
visibles  à  Paris.  Lorsque  l'on  sera  sous  un  autre  méridien,  on  ajoutera 
aux  tems  marqués  des  éclipses  la  différence  des  longitudes,  réduite  en 
tems,  si  l'on  est  à  l'orient  de  Paris,  ou  on  l'en  retranchera  si  l'on  est  à 
l'occident,  et'l'on  aura  le  tems  pour  le  lieu. où  l'éclipsé  doit- s'observer; 
ensuite  r  si  ce  tems  tombe  dans  la  nuit,  on  verra  si  Jupiter  doit  être  sur 

l'horizon,  au  moyen  de  son  lever  et  de  son  coucher. 

♦■  •  , 

Configurations  des  satellites  de  Jupiter. 

.  Les  configurations  des  satellites  sont  indiquées  pour  chaque  jour,  à 
l'heure  qui  est  marquée  au  haut  de  la  page;  ces  configurations  sont 
renversées,  comme  on  les  voit  par  des  lunettes  à  deux  verres  convexes* 
On  a  désigné  Jupiter  par  un  petit  rond  au  milieu  de  la  ligne ,  et  les 
satellites  par  des  points  accompagnés  de.  chiffres.  Les  satellites  s'ap- 
prochent de  Jupiter  lorsque  les  chiffres  sont  entre  Jupiter  et  les  points; 
ils  s'en  éloignent  lorsque.les  points  sont  entre  Jupiter  et  les  chiffres.  Les 
satellites  sont  dans  la  partie  supérieure  de  leurs  cercles r  ou  la  plus  étui* 
gnée  de  la  Terre,  lorsqu'ils  sont  à  gauche  ou  à  l'occident,  et  qu'ils 
s'approchent  de  Jupiter  ;  et  ils  sont  dans  la  partie  inférieure,  ou  la  plus 
proche  de  la  Terre,  lorsqu'ils  sont  du  même  coté  et  qu'il»  s'éloignent  de 
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Jupiter;  c'est  le  contraire  lorsqu'ils  sont  à  droite  Q4i  à  l'orient.  Le  zéro, 
accompagné  d'un  chiffre,  signifie  qu'un  satellite  est  sur  le  disque  de  Ju- 
piter; et  le  gros  point  noir,  accompagné  aussi  d'un  chiffre,  indique  qu'un 
satellite  est  dans  l'ombre ,  ou  bien  derrière  le  disque  de  Jupiter. 

Pour  déterminer  ces  configurations ,  on  s'est  servi  des  tables  qalc,p)ées 
par  Del  ambre,  et  qui  donnent  facilement  les  position*  dea.^tejilitfç, 
soft  dans  le  sens  de  l'équateur  de  Jupiter,  soit  dans  le  sens  de.  jas  lati- 
tude :  ces  tables  serviraient  également  à  calculer  les,  passages,  dea»  satel- 
lites sur  le  disque  de  Jupiter.  Ces  tables  se  trouvent  dafts  le  volume  de  1808. 

POSITIONS  APPARENTES  DES  ÉTOILES. 

Les  ascensions  droites  et  les  déclinaisons  apparentes  pour  66  étoiles 
principales  sont  données  de  10  jours  en  10  jours,  et  pour  la  Polaire, de 
3  jours  en  3  jours.  La  position  moyenne  de  chaque  étoile  est  aussi» donnée 
pour  le  i*r  janvier. 

Lorsqu'on  veut  régler  une  pendule,  obtenir  une  latitude  ou  un Jtzinmlh 
par  des  observations  d'étoiles,  on  a  besoin  des  positions  apparente*  des 
étoiles  observées. 


*  *  *  §♦ 


DISTANCES  LUNAIRES. 

Les  distances  géocentriques  du  centre  de  la  Lune  au  centre  du  Soleil > 
aux  étoiles  et  au  centre  des  planètes  sont  données  pour  le  teins  moyen  de 
Paris, de 3 heures  en  3  heures, en  comptant  oè à  midi  moyen.  À' câtéttek dis- 
tances ,  on  a  mis  leurs  différences,  pour  faciliter  le  calcul  des  interpolations* 

Les  distances  de  la  Lune  à  chaque  astre  sont  données  séparément ,  de* 
puis  le  commencement  jusqu'à  la  fin  de  l'année,  dans  l'ordre  suivant;  le 
Soleil ,  «  du  Bélier,  Aldebaran ,  Poil  ux ,  Régulus ,  Épi  de  là  Vierge ,  Ànta- 
rès,«del'Aigle,Fomalhaut,  «de  Pégase,  Vénus,  Mars,  Jupiter  et  Saturne. 

Comme  les  navigateurs  pourraient  éprouver  quelque  embarras  pour 
savoir  quels  sont,  à  un  jour  donné ,  les  astres  dont  ils  peuvent  observer  lès 
distances  à  la  Lune ,  on  a  mis,  page  293  et  suivantes ,  un  tableau  M  là*eule 
inspection  duquel  ils  verront  les  distances  qu'ils  peuvent  observer  chaque 
jour  et  la  position  de  l'astre ,  à  l'est  ou  a  l'ouest  de  la  Lune.  On  voit,  par 
exemple,  page  294,  que  le  ai  mars  1839,  on  peut  observer  à  l'ouest  tte  la 
Lune,  le  Soleil,  «  du  Bélier  et  Vénus;  et  à  l'est,  Poiiox,  Régulus, 
Mars  et  Jupiter.  ' 
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Calcul  de  la  longitude. 

On  a  trouvé  en  mer  la  distance  vraie  d'Aldébaran,  de.  63*  a' 25",  le 
a3  septembre  1839  à  5*  25*20"  de  tems  moyen.  On  demande  la  longitude 
do  vaisseau? 

Il  s'agît  de  trouver  l'heure  de  Paris  à  l'instant  où  la  distance d'Aldéba- 
ran  était  de  63°Ï25\ 

Cette  distance  tombe,  page  184,  entre  les  distances  du  23 ,  à  3*  et  à  6\ 
qui  diffèrent  de  i°49  i3%  et  elle  est  plus  petite  que  celle  du  23,  à  3*, 
de  o°32/224r.  On  fera  la  proportion 

i°fâiy  !  3*  ::  o»3a'aa*  I  x  =  o*53'2i"; 

par  conséquent  l'heure  de  Paris  est  3*53'2i",  tems  moyen. 

.   En  prenant  la  différence  entre  cette  heure  et  5àa5'2o%  on  trouve  i*3 1 '5g" 

pour  la  longitude  orientale  en  tems. 

Si  l'heure  du  vaisseau  est  donnée  en  tems  vrai,  on  convertira  en  tems 
vrai,  par  le  procédé  exposé  page  3go,  l'heure  moyenne  de  Paris.  Alors 
elle  sera  comparable  à  l'heure  du  vaisseau. 

Réduction  dune  distance  apparente  observée  en  distance 

vraie. 

lies  distances  lunaires  qu'on  observe  sont  affectées  des  effets  de  la  pa- 
rallaxe et  de  la  réfraction;  il  faut  les  en  dégager  pour  avoir  les  distances 
vraies,  et  pouvoir  les  comparer  aux  distances  qu'on  trouve  dans  ce  livre. 
.  On  peut  employer  la  méthode  de  Borda,  dont  le  calcul  est  simple  et 
rigoureux,  pour  passer  de  la  distance  apparente  observée  à  la  distance 
vraie.  On  trouve,  pages  32 o  et  32 1 ,  une  table  des  différences  logarith- 
miques construite  par  Burckhardt ,  non-seulement  pour  faciliter  l'usage 
de  cette  méthode ,  mais  principalement  pour  procurer  plus  d'exactitude; 
car  le  coefficient  que  la  table  donne  ne  se  trouve  pas  avec  précision,  en 
employant  les  tables  de  réfraction  et  les  tables  logarithmiques  ordinaires. 

On  a  observé  une  distance  apparente  de  83°57'33"  entre  le  Soleil  et  la 
Lune  dont  les  hauteurs  apparentes  étaient  4&°27'3o*  et  27°!$4'>  le  baro- 
mètre était  à  om,«j62,  et  le  thermomètre  centigrade  à  +  26°,3.  On  demande 
la  distance  vraie. 

Avec  la  hauteur  apparenté  du  Soleil,  la  table  première  donne  1089,  il 
faut  ajouter  3  parties  pour  Te  baromètre  qui  était  à  0*^,762  au  lieu  de 
om,*]6t  et  ôtér  81  pour  le  thermomètre  qui  était  à  26°,3  au  lieu  de  10*. 
La  correction  totale  sera  donc  78  parties  à  retrancher  de  1089,  et  l'on 
aura  1011  pour  le  nombre  de  la  Table. 

2& 
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4-3" 
Diat.  appar.  Q  C .    83°57'  3o* 

Haut.appar.  £)••     4^*37*3o   Table  i""« o.oooioii 

Haut,  appar.  (  . .     37.34.  oCompl . arith. cot.  o. o5a3345 

Somme 159.59.  o 

7  Somme. . . . .    to.5q.3o  cosinus 9. 3400983 

-J  Sommc-dist .       3.58.  o  cosinus 9.9989584 

Haut.  yr.  (  • . .    38. 30.43  cosinus 9. 944533a 

Haut.  vr.  Q. ..    4^- ^-47  somme 9-3359565 

Somme  haut.  yt.    76.473o  moitié *2!Png}  g^^MS  sin  angL  aaxïl. 

J  Somme 38.33.45  cosinus /9.894171a/  y  y^^^%  5£     £*     au*"* 

Angle auxiiïaipe..     3i.58.  o  cosinus \9.9365783  **  **  ° 

$inns  T  distance 9.833^496 

{  distance Aie  4°    &" 

Double.. 83.  ao.  6a 

Secondes  négligées -f-    3 

Distance  naie, ,....«..  83.  30.  55. 

Si  l'on  a  observé  la  distance  de  la  Lune  à  une  planète,  il  faut  tenir 
compte  de  la  parallaxe  Aet  da  demi-diamètre  de  la  planète.  On  trouve 
ces  deux  élémens  page  292.  La  parallaxe  doit  être  réduite  à  raison  de  la 
hauteur  ;  on  trouve  cette  parallaxe  réduite  au  moyen  de  la  table  XÏI , 
page  33 1. 

ÉCLIPSES  DE  SOLEIL  ET  DE  LUNE. 

Les  éclipses  de  Soleil  fournissent  un  moyen  pou*;  déterminer  les  longi- 
tudes. On  trouve,  pages  3oa  et  3o3,  les  circonstances  les  plus  remarqua- 
bles des  éclipses  de  Soleil ,  le  commencement  et  la  fia  de  F  éclipse  générale  è 
le  commencement  et  la  fin  de  l'éclipsé  centrale ,  totale  ou  annulaire;  sa 
position  géographique  des  lieux  qui  voient  ces  divers  phénomènes!  les 
lieux  qui  voient  l'éolipse  centrale  à  midi  vrai  et  les  dieux  limites  nord  et 
sud  de  l'éolipse  dans  le  méridien  de  la  conjonction  en  ascension  droite. 

L'observation  des  éclipses  de  Lune  n'est  pas  susceptible  de  la  même 
précision,  parce  que  les  bords  de  l'ombre  de  la  Terre  sont  si  mal  terminés 
qu'il  en  résulte  une  grande  incertitude  sur  les  vrais  instant  dés  phases. 

PHÉNOMÈNES. 

> 

On  indique  pour  tous  les  jours  de  chaque  mois,  en  tems  moyen  astro- 
nomique çle  Paris,  la  conjonction  des  étoiles  de  première  à  sixième  gran- 
deur, et  des  planètes  qui  peuvent  être  éclipsées  par  la  Lune  dans  quelque 
lieu  que  ce  soit  du  globe;  on  a  soin  de  donner  la  différence  fle  latitude 
vraie  entre  le  centre  de  la  tune  et  l'étoile  ou  la  planète.  Lorsqu'une  oc- 
cultation peut  être  visible  à  Paris,  on  fait  connaître  le  ten*s  moyeu  de 
l'immersion  et  de  l'émersîon ,  et  la  différence  de  latitude  apparente  entre 
le  centre  de  la  Lune  et  l'astre  éclipsé. 


v      •    .         V 
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Note  relative  au    Tableau  météorologique. 


Par  E.  Bouvard. 


On  remarquera  dans  les  hauteurs  barométriques  moyeunes  de  l'an-* 
née  i835  une  différence  assez  considérable  avec  celles  de  Tannée  i834  ; 
elle  est  de  plu»  de  deux  millimètres.  Toutes  les  hauteurs  sont  réduites 
à  la  teniperature.de  la  glace  fondante,  en  prenant  pour  base  des  cor- 
rections la  dilatation  du  mercure  et  celle  du  cuivre,  telles  qn'elles  sont 
données  dans  Y  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes.  La  plus  grande 
Hauteur  a  été  de  777inm,4<>,  le  2  janvier;  et  la  plus  faible  de  73imm,28, 
le  10  octobre. 

La  température  moyenne  de  l'année  est  de  io°,64  centigrades,  c'est- 
à-dire  plus  faible  d'un  degré  que  celle  de  l'année  i834-  Le  maximum 
de  température  a  été  de  34°,o ,  le  23  juillet;  et  le  minimum  de  —  9°,6, 
le  22  décembre. 

On  voit  dans  le  résumé ,  que  dans  la  cour  de  l'Observatoire  il  est  tombé 
495mm,63  d'eau,  provenant  de  la  pluie ,  du  brouillard,  de  la  rosée  et  de  la 
neige  fondue;  on  n'en  trouve  que  44°œm>35  dans  le  réservoir  placé  sur  la 
terrasse  de  l'Observatoire.  De  ces  deux  nombres,  en  supposant  que  la 
quantité  d'eau  tombée  sur  l'Observatoire  soit  prise  pour  unité ,  on  peut 
conclure  que  la  quantité  tombée  dans  la  cour  est  égale  à  1  ,i 2.  En  d'autres 
termes,  les  deux  réservoirs  étant  à  une  différence  de  niveau  d'environ 
28  mètres ,  on  trouve  que  pour  ces  différences  de  hauteur  les  quantités 
d'eau  sont  dans  le  rapport  de  10  à  1 1 . 

Dans  la  colonne  horizontale  des  jours  de  vent,  l'astérisque  signifie 
que  le  vent  a  été  très  fort  ;  le  même  signe,  pour  les  jours  de  brouillard , 
indique  que  le  brouillard  a  été  épais. 

La  température  des  caves  est  en  général  observée  deux  fois  par  mois  à 
deux  instrumens.  L'un ,  désigné  sous  le  nom  de  thermomètre  ancien,  a  été 
construit  par  Lavoisier,  et  placé  dans  les  caves  par  M.  de  Cassini  en  1 784. 
Les  degrés  de  cet  instrument  occupent  un  espace  de  1 22  millimètres ,  ce 
qui  permet  de  lire  les  millièmes  de  degrés.  Le  second  instrument ,  dési- 
gné sous  le  nom  de  Gay-Lussac,  est  un  thermomètre  à  air,  construit  par 
ce  physicien  :  l'observation  immédiate  donne  des  centièmes  de  degrés. 


404  TABLEAU  MÉTÉOROLOGIQUE. 

Eq  comparant  entre  elles  les  températures  observées  aux  deux  instru- 
ments, on  voit  que  l'ancien  thermomètre  a  éprouvé  quelques  altérations 
sensibles,  provenant,  sans  doute,  du  rétrécissement  de  taboulé. 

Dans  l'avant-dernière  colonne  horizontale ,  on  trouve  les  directions 
moyennes  diurnes  du  vent  pour  chaque  mois.  On  voit  dans  le  résumé 
que  le  vent  du  sud- ouest  et  celui  du  nord-est  ont  été  presque  aussi 
fréquents  l'un  que  l'autre  en  i835.  Déjà,  en  i834,  celui  du  nord-est 
avait  dominé;  c'est  une  double  anomalie  à  constater,  car  le  vent  du 
sud-ouest  est  en  général  celui  qui  souffle  le  plus  souvent. 

On  peut  déterminer  la  direction  moyenne  du  vent  dans  l'année  par 
la  formule  suivante  de  Lambert  : 


.  o— E  +  (SO+NO— SE— NE)  cos. 

tang.  Direction  =  s_N  +  (S0+SE_H()_NE)  ^ 


4* 
45< 


On  suppose,  dans  cette  formule,  l'horizon  divisé  en  36o°;  et  l'on  place 
le  vent  du  sud  à  o*,  le  sud-ouest  à  45°,  l'ouest  à  go°,  le  N.-O.  à  i35°,  le 
nord  à  i8o°,  etc. 

Substituant  dans  cette  formule  les  nombres  correspondants  donnés 
dans  le  résumé,  on  trouvera  que  la  direction  moyenne  du  vent,  en  i835, 
est  par  i  o3°,  c'est-à-dire  entre  l'ouest  et  Fouest-nord-ouest.  Cette  direction 
diffère  de  4*°  avec  celle  de  i834;  elle  est  aussi  plus  rapprochée  du  sud. 

Enfin,  on  a  terminé  le  Tableau  météorologique  par  le  nombre  de  jours 
où  le  ciel  a  été  plus  généralement  beau,  nuageux  ou  couvert.  Les  jours 
ou  le  ciel  a  été  beau  sont  bien  moins  nombreux  cette  année  qu'en  1 834- 
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SUR  LES  RÉFRACTIONS  ASTRONOMIQUES, 


Par  M.  BIOT. 


(Lu  à  r Académie  des  Sciences,  le  5  septembre  i83(>.) 


Le  calcul  des  réfractions  astronomiques  repose  sur  la  connaissance  du 
pouvoir,  réfringent  de  Pair  atmosphérique  dans  ses  états  divers  de  com- 
position, de  densité ,  de  température;  et  sur  la  représentation  plus  ou 
moins  approchée  des  lois  suivant  lesquelles  ces  trois  éléments  varient 
dans  l'atmosphère  à  mesure  que  l'on  s'élève  dans  les  couches  aériennes 
superposées.  Newton  put,  le  premier,  entreprendre  de  lier  mathémati- 
quement ces  deux  classes  de  données  physiques,  au  moyen  de  sa  théorie 
féconde  des  forces  centrales;  et  il  en  déduisit  les  valeurs  numériques  des 
réfraction»  pour  le  cas  d'une  température  uniforme ,'  en  se  servant  de 
sa  méthode  des  quadratures  approximatives ,  dont  on  a  long-  tems  ignoré 
qu'il  eût  fait  cet  usage,  et  dont  l'utilité,  pour  ce  genre  de  problème, 
n'a  pas  été  jusqu'à  ce  jour  appréciée  suffisamment*  À  mesure  que  les 
procédés  du  calcul  infinitésimal  se  développèrent,  plusieurs  des  grands 
géomètres  qui  l'avançaient  s'occupèrent  du  problème  des  réfractions; 
mais  ils  semblèrent  plutôt  l'envisager  comme  un  exercice  d'analyse, 
qu'avec  le  dessein  positif  de  plier  rigoureusement  celle-ci  aux  données 
physiques,  encore  incomplètes  et  inexactes,  que  l'on,  possédait.  Mayer 
sentit  l'indispensable  nécessité  d'un  tel  accord-,  car  bien  que  la  formule 
des  réfractions  qu'il  a  jointe  à  ses  tables  de  la  Lune  soit  présentée  sans 
démonstration,  il. dit  formellement  quelle  est  fondée  sur  une  repré- 
sentation de  la  constitution  de  l'atmosphère  qui  lui  a  paru  suffisamment 
approchée;  et  il  y  a  de  plus  introduit,  avec  sa  sagacité  ordinaire,  les 
véritables  réductions  qu'il  faut  faire  subir  aux  réfractions  moyennes 
pour  les  adapter  aux  variations  accidentelles  de  pression  et  de  tempe* 
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rature.  Kramp,  dans  son  Traité  des  Réfractions  astronomiques  et  ter*- 
restres,  traita  complètement  la  question  mathématique  pour  le  cas  d'une 
température  uniforme;  et  par  des  intégrations  pénibles,  mais  exactes, 
dont  1a  difficulté  est  inhérente  à  la  solution  analytique  ainsi  envisagée,  il 
obtint  des  expressions   numériques   générales  pour  cette  constitution 
d  atmosphère.  Toutefois,  les  vraies  valeurs  des  constantes  physiques  lui 
manquaient  encore,  et  l'uniformité  même  de  température  qu'il  adopte 
n'est  pas  conforme  aux  réalités.  L'auteur  de  la  Mécanique  céleste  porta 
cette  concordance  beaucoup  plus  loin,  comme  on  devait  l'attendre  de  sa 
profonde  connaissance  des  données  physiques,  dont  il  a  tant  provoqué 
l'extension ,  et  de  son  habileté  à  les  introduire  dans  le  calcul  des  phéno- 
mènes naturels.  Abandonnant  les  hypothèses  purement  mathématiques 
employées  avant  lui ,  il  assujettit  le  décroissement  des  densités  et  des 
températures  à  des  expressions  qui,  en  approchant  le  plus  possible  de  la 
constitution  observable  de  l'atmosphère,  se  prêtent  cependant  aux  inté- 
grations. Toutefois,  il  conserva  aux  équations  différentielles  la  forme 
particulière  qui  convient  implicitement  à  une  composition  uniforme  des 
couches  atmosphériques,  uniformité  qui  ne  peut  avoir  lieu  à  la  rigueur, 
ne  fût* ce  qu'en  vertu  des  conditions  d'existence  de  la  vapeur  aqueuse; 
et  dont;  en  outre,  nous  ne  pouvons  répondre  pour  les  couches  aériennes 
qui  nous  sont  inaccessibles,  car  la  propriété  de  diffusion  des  gaz  que  nous- 
observons  en  vaisseaux  clos  pourrait  bien  ne  pas  exister  au  même  degré 
dans  des  espaces  indéGnis,  avec  les  extrêmes  variations  de  densité  et'  de 
température  qui  ont  lieu  dans  l'étendue  de  l'atmosphère.  En  reprenant  le 
problème  des  réfractions ,  avec  la  même  forme  d'équations  différentielles 
et  les  mêmes  conditions  d'équilibre,  M.  Ivory  est  parvenu  à  atteindre  fe 
même  but  que  M.  La  place,  avec  une  loi  analytique  de  densités  infiniment 
plus  simple,  qu'il  a  encore  plus  étroitement  liée  au  décroissement' de 
la  température  observée  près  de'  la   surface  de  la  terre,  quand  on 
s'élève  dans  les  couches  aériennes;  et  les  méthodes  d'intégration /aussi 
savantes  qu'exactes ,  qu'il  a  appliquées  à  cette  loi,<  lui  ayant  permis  (fen 
tirer  atvecia  dernière  précision  les  valeurs  numériques  des  réfractions  qui 
en  dérivent,  on  a  dû  considérer  ce  grand  problème  d'astronomie  phy- 
sique comme  fini,  quant  à  la  détermination  des  résultats  moyens ,  les  seuls 
qu'on  peut  espérer  d'assujettir  à  une  théorie. 

-  Ayant  en ,  il  y  a  quelques  mois ,  l'obligation  d'étudier  avec  une  attention 
spéciale  les  lettres  de  Newton  à  Flamsteed ,  que  M.  Baily  a  publiées 
Tannée  dernière,  j'y  ai  trouvé  toute  la  série  des  idées  que  Newton  avait 
suivies  pour  calculer  la  table  de  réfractions  publiée  plus  tard  sous  son 
nom  par  Ualley,  dans  les  Transactions  philosophiques  de  Î721 ,  sans 


aucun  indice  quelconque  des  procédés  employés  pour  l'établir.  Je  me  suis 
ainsi  assuré  que  Newton  s'était  formé  des  expressions, différentielles  de  la 
réfraction  astronomique  équivalentes  à  celles  que  nous  employons  au*, 
jourd'hui,  et  qu'il  en  avait  déduit  théoriquement  sa  table  pour  le  cas* 
d'une  température  uniforme  ;  non  pas  sans  doute  à  l'aide  des  grandes  et, 
difficiles  méthodes  d'intégration  par  lesquelles  on  résout  aujourd'hui  ce 
problème  analy tiquement  ;  mais  par  le  simple  emploi  des  quadratures, 
paraboliques  approximatives,  exposées  dans  le  troisième  livre  Des  Prin^. 
ripes,  et  dont  il  dit  lui-même  qu'il  a  fait  cet  usage  dans  les  lettres,  que. 
je  viens  de  citer.  Or,  comme  nos  expressions  actuelles  de  l'élément  diffé- 
rentiel de  la  réfraction  se  prêteraient  difficilement  à  un  pareil  procédé, 
sous  la  forme  que  nous  leur  donnons  habituellement ,-  j'ai  pensé  qu'il 
devait  y  avoir  telle  manière  de  les  présenter  qui  les  rendrait  plus  simples. 
et  plus  propres  à  être  calculées  ainsi.  J'y  suis  en  effet  parvenu,  non  pas 
seulement  pour  le  cas  d'une  température  uniforme  que  s'était  proposé. 
Newton ,  mais  encore  pour  toutes  les  constitutions  possibles  d'atmosphères 
composées  de  couches  sphériques,  dont  le  mode  de  superposition  et  la, 
nature  peuvent  varier  avec  la  hauteur  d'une  manière  quelconque,  com-r 
patible  avec  leurs  lois  d'équilibre.  Si,  en  outre,  la  dégradation  des, 
pouvoirs  réfringents  à  mesure  qu'on  s'élève  est  assujettie  à  s'opérer  pro- 
gressivement et  avec  lenteur  comme  nous  l'observons  dans  notre  atmo— . 
sphère,  quelle  que  soit  d'ailleurs  la  loi  analytique  qui  la  définisse,  j'en, 
déduis  les  valeurs  numériques  des  réfractions  qui  y  correspondent,  à. 
toute  distance  du  zénith,  sans  avoir  jamais  aucune  difficulté  particu~ 
lière  d'intégration  à  résoudre.  Ce  procédé  général,  appliqué  au  cas  d'une 
température  constante,  et  à  l'hypothèse  de  constitution  atmosphérique 
adoptée  par  M.  Ivory,  m'a  donné,  pour  la  réfraction. horizontale,  exac? 
tement  les  mêmes  nombres  que  l'on  obtient,  dans  ces  deux  cas,  par  les 
intégrales  analytiques  de  Rramp  et  de  M.  Ivory,  en  partant  des  mêmes . 
éléments  physiques. 

Cette  complète  généralité  dans  la  formation  des  équations  différent 
tielles,  et  dans  leur  résolution  numérique,  est  peut- être  aujourd'hui 
l'unique  perfectionnement  que  les  grands  géomètres ,  nommés  plus  haut, 
nous  aient  laissé  à  introduire  dans  la  théorie  des  réfractions  astrono- 
miques;  car  on  ne  saurait  rien  ajouter  à  la  beauté  ou  à  la  rigueur  des 
méthodes  analytiques  qu'ils  ont  employées  pour  intégrer,  les  équations 
différentielles  propres  aux  conditions  d'atmosphère  qu'ils  admettaient 
En  comparant  celles-ci  aux  formes  complètement  générales  que  je  viens 
d'indiquer,  nous  pouvons  même,  bien  difficilement,  espérer  de  trouver 
des  nombres  qui   représentent  de  plus  près  les  observations,  ou  qui 
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paissent  en  faire  obtenir  des  moyennes  sensiblement  pins  exactes,  ftfax» 
nous  pouvons  reconnaître  ainsi,  distinctement,  ce  que  les  réfractions- 
calculées  par  les  tables  actuelles  supposent  de  particulier  dans  l'état  de 
Pair;  si  ces  suppositions  peuvent  physiquement  subsister  dans  tous  les 
cas,  on  si  elles  se  rapportent  seulement  à  un  état  moyen,  astreint  à 
telle  ou  telle  restriction.  Enfin ,  s'il  existe  des  conditions  d'observation 
où  les  résultats  puissent  être  indépendants  des  accidents  lointains  que 
cet  état  peut  subir,  on  verra  mieux  ainsi  la  réalité  de  cette  indépen- 
dance ou  ses  bornes.  Par  exemple,  lorsque  les  distances  zénithales  ap- 
parentes n'excèdent  pas  une  certaine  limite  de  grandeur  qui  est  d'en- 
viron   749i  on   démontre,  par   les   équations  différentielles  jusqu'ici 
employées,  que  la  réfraction  totale  peut  être  développée  en  une  série  de 
termes ,  dont  les  deux  premiers  suffisent  pour  donner  sa  valeur  numé- 
rique sans  erreur  appréciable.  Or  ces  deux  premiers  termes  ne  renferment 
que  des  éléments  immédiatement  observables  dans  la  couche  où  l'obser- 
vateur est  placé;  d'où  l'on  tire,  aussitôt,  l'importante  conclusion,  qu'en - 
deçà  de  la  limite  fixée  aux  distances  zénithales ,  la  réfraction  est  sensi- 
blement indépendante   de  l'état  actuel  des  couches  lointaines ?  ce  qui 
donne  une  complète  certitude  à  son  évaluation.  Mais ,  puisque  l'unifor- 
mité de  composition  des  couches  atmosphériques  que  nos  tables  admettent 
n'est  pas  et  ne  peut  être  rigoureuse,  jusqu'à  quel  point  leur  diversité 
possible  affeçtera-t-elle  l'indépendance  dont  il  s'agit?  C'est  ce  qu'il  est 
aisé  de  voir  avec  les  équations  différentielles  générales,  en  les  développant 
de  la  même  manière  pour  les  mêmes  limites  de  distance  au  zénith.  Car 
la  variation  des  pouvoirs  réfringents  due  à  Pinégale  distribution  de  la 
vapeur  aqueuse,  ou  à  des  mélanges  d'autres  gaz,  devant  être  nécessai- 
rement supposée  très  petite,  à  cause  de  l'aceord  déjà  si  approché  des 
réfractions  réelles  avec  les  tables  qui  ne  l'admettent  point,  la  même 
forme  de  développement  conserve  le  même  degré  de  convergence.   Les 
mêmes  intégrations  s'y  effectuent  ;  et  l'on  trouve  alors  que  la  variation 
possible  des  pouvoirs  réfringents  n'entre  pas  dans  la  partie  principale  de 
la  réfraction,  mais  seulement  dans  un  des  petits  termes  correctifs  qui 
l'accompagnent;  de  sorte  qu'à  cela  près,  le  théorème  si  utilement  em- 
ployé par  les   astronomes 'est   heureusement    vrai   encore   dans  cette 
généralité. 

Mais,  ce  qu'on  n'avait  pas  remarqué,  il  existe  près  de  l'horizon,  ou 
plutôt  à  l'horizon  même,  un  théorème  analogue,  qui  a,  de  plus,  la 
singularité  de  s'y  réaliser  toujours ,  dans  toutes  les  constitutions  possibles 
d'atmosphères,  non  pas  approximativement,  comme  celui  que  nous 
'venons  de  rappeler,  mais  d'une  manière  absolue  et  rigoureuse.  Pour 
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concevoir  en  quoi  il  consiste,  î!  faut  considérer  que  l'élément  diffé- 
rentiel de  la  réfraction  atmosphérique  renferme  généralement r  dèiix 
causes  de  variabilité  tout-à-fait  distinctes.  Il  Varié,  dans  lé  cours  6?une 
même  trajectoire,  a  mesure  quelle  s'élève  dans  les  différentes  couches 
<Paîrj  if  varie  en  outre,  dans  chaque  couche,  lorsqu'on  passe  d'une  tra- 
jectoire a  une  autre,  correspondante  à  une  autre  zénithale  apparente.  Jfè 
"désigne  ce  dernier  mode  de  changement  par  le  nom  de  variatibn,  con- 
servant celui  de  différentielle  pour  la  mutabilité  opérée  sur  le  cours  d'une 
même  trajectoire.  Cela  posé,  pour  une  dîstance  apparente  quelconque,  la 
réfraction  totale,  produite  à  travers  toute  l'atmosphère,  est  une  fonction 
inconnue  de  cette  distance,  et  de  tous  lés  éïéniéntâ  physiques  fh*oprès  h 
la  constitution  des  couches  réfringentes  que  l'on  a  supposée.  La  fonction 
prime  de  cette  fonction,  prisé  relativement  à  là  distancé  apparente  seule, 
est  ce  que  j'appelle  le  coefficient  varié  dé  la  réfraction.  Matriténant, 
dans  toute  atmosphère  gazeuse  composée  de  couches  sphériques  en  équi* 
libre ,  quelle  qne  soit  leur  nature,  leur  mode  de  superposition ,  îeur  tem- 
pérature, et  Tétendue  limitée  ou  indéfinie  de  leur  ensemble,  le  coefficient 
varié  de  là  réfraction  est  généralement  exprimé  par  une  intégrale  définie, 
qui  s'effectue  toujours  dans  deux  cas  :  d'abord,  approximativement,  au 
zénith,  et  il  en  résulté  le  premier  terme  du  développement  connu  pour 
lès  dfetandes  apparentes  peu  considérables',  puf s,  rigoureusement,  à 
l'horizon,  et  il  en  résulte  lé  coefficient  tarie  de  la  réfraction  horizontale, 
donnant  ainsi,  dans  tous  les  cas,  la  variation  que  celle-ci  éprouve  en 
passant  h  une  distancé  zénithale  très  peu  différente.  Mais,  tandis  que,, 
près  du  zénith,  lé  coefficient  varié  dépend  Seulement  du  pouvoir  réfrin*- 
gewt  dbservable  dans  la  couché  oit  l'observateur  se  trouve,  sa  valeur  à 
i'fcorizoti  dépend  à  la  fois  de  ce  pouvoir  et  dé  son  décroisséaient  îmmé» 
diat,  a  Mesure  qu'on  s'élève  au-dessus  de  l'observateur;  de  sorte  que 
Faction  des  couches  lointaines  n'y  influe  absolument  pour  rien.  L'é*»- 
pression  analytique  qnefai  obtenue  ainsi  peut  se  vérifier  immédiatement 
sur  tous  les  cas  dé  constitution  atmosphérique  que  les  géomètres  sont 
parvenus  a  intégrer  en  gëne'ral,  dé  manière  à  obtenir  des  expressions  lit- 
térales de  la  réfraction  en  fonction  de  la  distancé  apparente  au  zénith.  • 
Mais,  en  outre,  elle  se  trouve  numériquement  réalisée  dans  toutes  les 
tables  dé  réfraction  exactement  déduite»  dés  équations  différentielles,  et 
l'on  peut  toujours  l'en  faire  sortir  ;  car,  pour  cela,  il  suffit  d'interpoler 
parabdliquemént  lés  réfractions  données  par  la  fable,  le  plus  près  pos- 
sible de  90»,  puis  dé  comparer  le  premier  Coefficient  numérique  d'une 
telle  expression  à  la  valeur  du  même  coefficient  tirée  dé  son  expression 
analytique  générale,  après  avoir  particularisé  celle-ci  pour  la  constitution 
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d'atmosphère  que  la  table  suppose,  et  avoir  donné  aux  cons- 
tantes de  la  couche  inférieure  les  valeurs  qu'elle  leur  attribue.  Cette 
épreuve,  appliquée  à  la  table  de  M.  Ivory,  par  exemple,  on  à  toute 
autre  exactement  calculée,  présente  une  identité  complète* 

Outre  la  singularité  inattendue  de  trouver  un  élément  de  la  réfraction 
horizontale ,  indépendant  de  l'état  des  couches  lointaines,  et  s' obtenant  T 
dans  tous  les  cas  possibles,  sans  intégration;  outre  la  liaison  qui  en  ré- 
sulte entre  l'accroissement  de  la  réfraction  près  de  l'horizon  et  les 
variations  également  observables  du  pouvoir  réfringent  à  partir  île  la 
couche  inférieure!  le  théorème  que  je  viens-d'énoncer  aura  encore  d'autres 
applications  utiles.  Ainsi,  lorsqu'on  saura  qu'une  table  de  réfraction  est 
donnée  comme  déduite  d'une  certaine  constitution  d'atmosphère  dont  on 
ignore  les  constantes  météorologiques,  on  pourra,  en  le  joignant  au 
théorème  qui  a  lieu  près  du  zénith ,  retrouver,  par  son  moyen ,  les  valeurs 
de  ces  constantes  exactement ,  et  voir  si  elles  sont  compatibles  avec  les 
conditions  réelles  qui  s'observent  dans  les  couebes  inférieures»  On  pourra 
ensuite  reconnaître  si  la  table  a  été  calculée  mathématiquement  sur  ces 
constantes ,  d'après,  les  équations  différentielles,  avec  la  constitution 
d'atmosphère  assignée  quelle  qu'elle  puisse  être;  ou  bien  si  la  déduction 
en  a  été  faite  empiriquement ,  d'après  quelque  hypothèse  plus  ou  moins 
exacte.  Par  exemple,  sachant  aujourd'hui  par  les  lettres  de  Newton  que 
sa  table  de  réfractions,  publiée  en  1721,  dans  les  Transactions  philo- 
sophiques,  est  établie  pour  le  cas  d'une  température  uniforme,  on  déduit 
tout  de  suite  ainsi  de  ses  nombres  les  constantes  de  pression,  de  tempé- 
rature et  de  pouvoir  réfringent  qu'elle  renferme  ou  qu'elle  suppose.  Puis, 
en  introduisant  ces  constantes  dans  l'expression  générale  de  la  réfraction 
à  74°  du  zénith  %  on  trouve  qu'elle  doit  être  de  3'. 5*76.  Newton  donne 
3'. 4%  e**  P°ur  toutes  les  distances  zénithales  moindres,  l'accord  n'est 
que  plus  rigoureux.  Enfin,  en  calculant  la  réfraction  horizontale  par  les- 
formules  de  Kxamp,  qui  s'appliquent  à  ce  cas,  ou  par  les  méthodes  que 
je  donne  dans  ce  mémoire  et  qui  s'appliquent  à  toutes  les  formes  d'at- 
mosphère possibles,  on  trouve  pour  cette  réfraction  33'.36*,7,  tandis  que 
.Newton  donne  33'.  4^*  :  la  petite  différence  de  8"  pouvant  provenir, 
soit  de  ce  qu'à  l'horizon  son  interpolation  parabolique  n'aurait  pas  été 
"tout-à-fait  aussi  serrée  qu'il  aurait  pu  la  rendre  avec  plus  de  peine;  soit 
encore ,  de  ce  que  n'ayant  exprimé  les  nombres  de  sa  table  qu'en  secondes 
complètes,  sans  fractions,  on  ne  puisse  en  tirer  les  valeurs  absolument 
rigoureuses  des  constantes  qu'il  a.  employées.  Quoi  qu'il  en  puisse  être,, 
un  accord  si  proche  et  si  soutenu  dans  toute  l'étendue  de  la  table,  avec 
lies, intégrales  exactes,  ne  peut  résulter. que  d'une  évaluation  numérique^ 


de  ces  intégrales  mêmes,  qu'il  dit,  en  effet,  avoir  calculées.  Ainsi,  à  tant 
d'antres  découvertes  que  fit  ce  grand  homme,  il  nous  faut  aujourd'hui 
ajouter  la  théorie  des  réfractions  astronomiques ,  comprenant  Jes  diffé- 
rentielles exactes  de  ces  réfractions,  et  leur  intégration  numérique  par 
quadratures ,  pour  le  cas  d'une  température  uniforme.  Si  l'on  considère 
qu'il  dut,  comme  ses  lettres  le  montrent,  découvrir  alors,  pièce  à  pièce, 
toutes  les  bases  physiques  de  cette  théorie ,  et  tous  ses  éléments  météo- 
rologiques ,  à  une  époque  où  nul  autre  que  lui  ne  soupçonnait  que  les 
indications  du  baromètre  et  du  thermomètre  eussent  quelque  rapport 
arec  les  réfractions  ;  qu'enfin  il  obtint  par  une  méthode  approchée ,  il  est 
vrai ,  mais  directe ,  et  due  à  lui-même ,  ces  valeurs  numériques  que  les 
géomètres  du  siècle  suivant  ont  regardées  comme  un  des  plus  grands 
efforts  du  calcul  intégral  perfectionné,  on  pensera  sans  doute  qu'un  tel 
ensemble  est  une  des  plus  belles  productions  de  cet  immense  génie,  et 
une  de  celles  ,  en  outre,  qui  montre  le  mieux  la  sagacité  avec  laquelle 
il  saisissait  tous  les  éléments  constitutifs  des  phénomènes  qu'il  soumettait 
à  son  investigation.  Parmi  les  résultats  du  travail  que  je  présente  à 
l'Académie,  celui  qui  m'a  le  plus  satisfait,  c'est  d'avoir  pu,  ainsi r 
rendre  à  Newton  cette  gloire  tout  entière  que  nous  ignorions  lui  ap- 
partenir. 

PREMIÈRE  PARTIE. 

Conditions  cT  équilibre  de  T atmosphère. 

Je  vais  d'abord  rappeler  les  conditions  générales  d'équilibre  d'une  at- 
mosphère gazeuse  composée  de  couches  sphériques  d'égale  densité.  Ces 
conditions  ont  été  depuis  long-temps  établies  par  les  géomètres  (*);  mais, 
pour  ce  qui  va  suivre ,  il  sera  constamment  nécessaire  de  les  avoir  sous 
les  yeux. 

Autour  de  la  terre  supposée  sphérique,  on  conçoit  une  atmosphère 
gazeuse,  composée  de  couches  concentriques  pesantes,  dont  toutes  les- 
parties  sont  relativement  en  repos.  Les  densités  et  les  températures  de 
ces  couches  peuvent  varier  avec  la  hauteur  au-dessus  de  la  surface,  sui- 
vant toutes  les  lois  dans  lesquelles  l'équilibre  de  la  masse  entière  est 
possible  ;  mais  sous  la  réserve  constante  que  les  densitt's  et  les  températures 
soient  les  mêmes  pour  tous  les  points  de  chaque  surface  sphérique  décrite 
du  centre  commun ,  qui  est  aussi  celui  de  la  terre.  Alors  les  conditions 

(*).  Voyez  surtout  l'excellent  Traité  de  Mécanique  de  M.  Poisson,  t.  II,  Ht.  V,  o.  V  etVfc 
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d'équilibre  de  la  masse  totale  sont  les  mêmes  que  celles  d'en  de  ses  filets 
gazeux  infinimentmince,  disposé  sur  le  prolongement  d'un  rayon  central. 
Considérons  d'abord  ce  filet  a  sa  base ,  où  il  touebe  la  surface  terrestre» 
et  soit  {,  sa  densité  actuelle  à  cette  surface.  Immédiatement  à  partir  de 
sa  base,  coupons-'Ie  à  une  hauteur  infiniment  petite  dl,  et  isolons,  par 
la  pensée,  la  tranche  inférieure  ainsi  limitée.  A  cause  de  son  extrême 
minceur,  les  variations  de  densité  et  de  température  y  seront  négli- 
geables. Comme  tous  les  filets  voisins  de  celui-là  sont  exactement  dans  les 
mêmes  conditions  physiques,  si  nous  y  répétons  la  même  opération  à  la 
même  hauteur  infiniment  petite  dl,  sur  une  étendue  horizontale  égale  à 
l'unité  de  surface,  la  somme  de  toutes  les  sections  contiguës  ainsi  formées 
composera  une  petite  couche  dont  la  densité  sera  g,  et  le  volume  dl 
multiplié  par  l'unité  de  surface,  ou  simplement  dl.  Conséquemment, 
sous  l'influence  de  la  gravité  g-,,  actuellement  agissante  à  la  surface  du 
sphéroïde,  son  poids  sera  £,{,<//.  Maintenant,  si  nous  voulons  lui  donner 
par  la  pensée  toute  autre  épaisseur  /,  en  lui  conservant  idéalement,  dans 
toute  son  étendue,  la  même  densité  gc  que  nous  lui  avons  assignée,  et 
soumettant  toutes  ses  parties  à  la  même  gravité  gt ,  son  poids  deviendra 
gtÇtl.  Or,  le  poids  de  toutes  les  couches  superposées  qui  composent  l'at- 
mosphère réelle  exerce  à  la  surface  du  sphéroïde  une  pression  que  nous 
exprimerons  par  pt ,  pour  l'unité  de  surface.  Comme  une  pression  peut 
toujours  être  représentée  par  un  poids ,  donnons  à  la  longueur  arbitraire  / 
une  valeur  telle  que  la  colonne  idéale  d'air  dont  elle  exprime  la  hauteur,, 
étant  prise  dans  les  conditions  de  densité  g,  et  de  gravité  gt  partout 
uniformes,  fasse  équilibre  à   la    pression  pv  Pour  cela,  il  faudra  faire 

Pi  =  g^L 

H  ne  reste  plus  qu'à  voir  comment  on  pourra  calculer  numériquement 
la  longueur  /  par  cette  condition. 

La  pression  atmosphérique  pt  est  à  chaque  instant  manifestée  et  me- 
surée par  la  longueur  d'une  colonne  de  mercure  à  o°,  qui ,  dans  le  baro- 
mètre, fait  équilibre  au  poids  d'une  ooloone  d'air  de  base  égale,  s'étendait t 
depuis  la  surface  de  la  terre  jusqu'à  la  limite  de  l'atmosphère  f  avec 
toutes  les  variétés  de  densité  de  température  et  d'humidité  qui  la  modifient 
à  diverses  hauteurs.  Or,  le  rapport  des  densités  de  Pair  atmosphérique  et 
du  mercure,  oonséqueniment  celui  de  leurs  poids  à  volume  égal,  sons 
l'influence  d'une  même  gravité,  a  été  déterminé  expérimentalement  à 
Paris,  pour  un  certain  état  physique  connu  de  ces  deux  corps;  et  de  là 
on  peut  déduire  la  valeur  du  même  rapport  pour  tout  autre  état  et  tout 


Il 

autre  lieu  assigné.  C'est  là  ce  qui  Ta  nous  servir  pour  déterminer  géné- 
ralement la  valeur  de  /. 

Par  exemple,  supposons  qu'à  la  surface  du  sphéroïde,  l'air  soit  parfai- 
tement sec  et  à  la  température  de  la  glace  fondante;  supposons  encore 
que  la  pression  atmosphérique  à  cette  surface  soit  actuellement  équilibrée 
par  une  colonne  de  mercure  à  o°,  ayant  om,76  de  hauteur,  animée  par  la 
gravite  #,.  Toute  la  masse  de  la  colonne  fictive,  dont  la  longueur  est  l, 
devra  donc  être  assujétie  aux  conditions  physiques  résultantes  de  ces 
évaluations.  Or!  nous  avons  autrefois  trouvé,  M.  Arago  et  moi,  qu'à 
Paris ,  dans  les  circonstances  précédentes,  sous  l'influence  de  la  gravité  G, 
propre  à  ce  point  du  globe  terrestre,  la  densité  [ç]  de  l'air  atmosphérique 
sec  est  tstfï  ^e  ce^e  <*u  mercure;  ou,  inversement,  celle  du  mercure 
est  10462  [{]•  Si  l'air  était;  comme  le  mercure,  sensiblement  incom- 
pressible ,  ce  rapport  resterait  le  même  à  toute  latitude  ;  mais  la  com- 
pressibilité  de  l'air  le  rend  variable  :  car  la  colonne  de  mercure  à  o° , 
xjui  a  poux  longueur  om,7&,  changeant  de  poids  proportionnellement  à 
l'intensité  de  la  gravité  qui  la  sollicite,  la  densité  absolue  de  Pair  à  6°, 
soumis  à  la  pression  de  cette  colonne ,  varie  dans  la  même  proportion . 

1£t  ainsi,  sous  l'influence  de  la  gravité  gï9  elle  deviendra  [g],  =  [f]  ■—. 

De  sorte  que  la  densité  du  mercure,  exprimée  en  fonction  de  [g]0  sera 

G 
10462. — .  [g], ,  expression  qui  devient  alors'  applicable  à  toute  latitude. 

Danc  une  colonne  de  mercure  à  o°  qui  aura  pour  base  l'unité  de  surface» 
et  pour  hauteur  o^ô ,  étant  sollicitée  par  la  gravité  gt ,  produira  un 
poids  exprimé  par  om,76. 10462 «G  [ç],  ou  795im,i2G  [$],.  Dé  sorte  que 

si  on  l'égale  à  gx[£]J>  on  en  tirera  /  =  7951™,! 2.— .  Ce  serait  là  ,  con- 

séquemment,  la  hauteur  totale  qu'aurait  l'atmosphère  réelle ,  dans  le  cas 
de  pression  défini  par  les  conditions  précédentes,  si  Ton  pouvait  lui  attri- 
buer, dans  toute  sa  hauteur,  la  température  de  la  glace  fondante ,  la 
densité  [{],  et  une  privation  absolue  cPhumidité ,  avec  une  même  intensité 
de  gravité  gk  à  toute  distance  du  centre* 

Maintenant ,  admettons  que  la  température  à  la  surface  du  sphéroïde 
n'est  pas  of>,  mais  f, ,  *,  exprimant  un  nombre  quelconque  de  degrés  du 
thermomètre  centésimal.  Admettons  aussi  que  la  colonne  barométrique 
4fai  mesure  la  pression  totale  actuelle,  après  avoir  été  réduite  par  le 
calcul  à  o°  de  température,  comme  nous  le  supposerons  toujours  (*) ,  se 

(*)  Cette  réduction  doit  se  faire  en  retranchant  de  la  colonne  barométrique  «=-- 
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trouve  avoir  pour  longueur,  non  pas  0^,96,  mais  A,;  et  enfin  supposons 
encore  la  couche  d'air  inférieure  complètement  exempte  de  vapeur  d'eau* 
Alors,  par  les  lois  de  Mariotte  et  de  Gay-Lussac,  sur  la  compressibilité 
et  la  dilatabilité  des  gaz,  la  densité  de  Pair  atmosphérique  sec,  qui  touche 
la  surface  du  sphéroïde,  et  que  nous  avons  représentée  généralement  par 

fl ,  ne  sera  plus  égale  à  [<]„  mais  à  ^(ffi,.^^-  Conséquem- 

ment,  une  colonne  de  cet  air  élevée  sur  l'unité  de  surface ,  ayant  î  pour 
hauteur ,  et  soumise   tout  entière  à   la  gravité  gt ,  aura  pour  poids 

m    a,    \        — 5— ft-^  D'une  autre  part,  le  poids  de  la  colonne  haro* 
0  >iv(i  +/,. 0,00375) .  r      '       ^ 

métrique  à  o°  qui  neprésente .  la  pression  actuelle  pt ,  ne  sera  plus 
om,76.io462.G[{](,  comme  tout  à  l'heure!  mais  ht.  10462 .G[{],;  car 
les  colonnes  barométriques  étant  supposées  réduites  à  la  même  tempé- 
rature ,  les  pressions  qu'elles  exercent  sur  l'unité  de  surface ,  sous  l'in- 
fluence d'une  même  gravité ,  sont  proportionnelles  aux  longueurs  de  ces 
colonnes.  Égalant  donc  cette  expression  de  la  pression  pi  au  poids  de  la 
colonne  d'air  de  la  longueur  /,  fictivement  formée  d'air  atmosphérique 
sec  pareil  à  celui  de  la  surface,  et  soumise  à  l'influence  d'une  même  gra- 
vité, la  hauteur  barométrique  ht  disparaît  de  cette  égalité ,  et  il  reste 

c  c 

/=  10462.  om,76. —  (1  «r-  *,o,oo375)  =  795im,i2. —  (1  +  <âo,oo375)j 

à  quoi  il  nuit  joindre  l'expression  de  la  densité  actuelle  de  Pair  à  la 
surface  du  sphéroïde ,  qui  est 

=  MA 

Ci        ©",76  (1  +  tt.  0,00375/ 

Ainsi ,  la  colonne  aérienne  qui  équilibre  la  pression  pt  a  varié  de  lon- 
gueur proportionnellement  à  la  dilatation  du  volume  d'air  qui  la  consti- 
tuait à  la  température  de    o°,  sans  aucune  modification   résultant  du 


de  sa  longueur  pour  chaque  degré  du  thermomètre  centésimal ,  et  non  pas  ^— ,  comme 

le  supposait  Fauteur  de  la  Mécanique  céleste;  l'évaluation  «—  résulte  d'une  petite  faute 

de  calcul  numérique,  qui  s'est  glissée  dans  les  réductions  de  l'expérience  deLaroisier  sur 
la  dilatation  du  mercure.  Cette  remarque  a  été  faite  pour  la  première  fois  par  MM.  Petit 
et  Dulong  dans  leur  Mémoire  sur  la  Chaleur;  elle  mérite  conséquemment  une  petite 
correction  correspondante  dans  les  résultats  antérieurement  obtenus  par  les  physiciens  y_ 

avec  Temploi  du  coefficient  ^7 —  >  qu'ils  avaient  généralement  adopté. 
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'changement  survenu  dans  la  pression.  Or,  en  effet,  Pair  qui  constitue 
cette  colonne  fictive  étant  toujours  pris  conventionnellement  sous  cette 
pression  même ,  sa  densité  actuelle,  que  l'on  emploie  pour  établir  son 
poids,  varie  exactement,  comme  cette  pression,  quand  la  température 
ne  change  pas.  De  sorte  que  la  variation  de  la  densité,  à,  égale  pression , 
quand  la  température  devient  différente,  est  la  seule  circonstance  qui 
exige  une  modification  correspondante  dans  la  longueur  de  la  colonne  /. 

Mais  il  en  serait  autrement  si  cette  colonne  qui  doit  équilibrer  la 
pression  actuelle,  au  lieu  d'être  composée  d'air  sec,  l'était  d'air  atmo- 
sphérique humide,  ou  de  tout  autre  gaz  permanent  dont  la  densité' 
propre,  prise  dans  les  mêmes  conditions  de  pression  et  de  température, 
ne  serait  pas  [/>],,  mais  ytCdi  >  ¥r  étant  un  coefficient  numérique  déter-* 
minable  par  l'expérience;  lequel,  d'après  les  lois  de  condensation  et 
de  dilatation  des  gaz,  demeurerait  constant  pour  tous  les  chaugemens 
de  température  et  de  pression  que  l'on  ferait  simultanément  subir  à 
Pair  atmosphérique  sec  et  au  gaz  dont  il  s'agit  Car  alors,  en  reprenant 
les  expressions  de  ces  deux  éléments  telles  que  nous  les  avons  employées 
en  dernier  lieu,  une  coloune  d'air  de  la  longueur  /,  formée  d'un  tel 
gaz,  pris  a  la  température  tl9  sous  le  poids  d'une  colonne  baromé- 
trique hx ,  animée  par  la  gravité  g, ,  ne  serait  plus  ,     f  ,  ' — ^-? , 

^        '  '  r         o  o  r       om,7b  (i  +  ^0,00375  ' 

mais    m    /? ,    '.        ' — 5-f:-  D'une  autre  part,  la  pression  »,,  corres- 
om,76  (1  +  ilo,oo375)  r  r  1M» 

pondante  à  la  hauteur  barométrique  ht,  serait  toujours  exprimée  par 

ht.  io462.G[g]l.  Donc,  si  l'on  veut  qu'elle  soit  équilibrée  par  la  colonne 

gazeuse  fictive,  il  faudra  égaler  ces  deux  valeurs  et  en  tirer  /,  ce  qui 

donnera 

c                                               c 
l  =  10462. om,76 (1  -f  ^0,00375)  ==  795im,ia (1  +  tt  .0,00375). 

Yigi  V\ë>t 

Mais  aussi ,  en  nommant  toujours  ç,  la  densité  actuelle  du  gaz  qui  com- 
pose la  colonne  fictive ,  on  aura 

se  yi[ç]i*i 

om,76(i  +  <i  ,0,00375* 
Or,  en  effet,  ces  expressions  multipliées  l'une  par  l'autre,  donnent 

^l  sa  10462.— .^,[ç]r; 

«t  comme  l'expression  correspondante  de  la  pression  pt  est  toujours 

Pi  ='  to462.G.  &,[(],, 
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on  voit  que  l'on  aura  encore 

Pi  «»  fftCi*- 
Ceci  va  nous  permettre  d'opérer,  dans  la  valeur  de  /,  les  modifications  ha- 
bituellement nécessitées  par  l'état  hygrométrique  de  l'air  atmosphérique  ; 
car  pour  cela  il  faudra  seulement  connaître  les  changements  que  l'in- 
troduction plus  ou  moins  abondante  de  la  vapeur  aqueuse  produit  dans 
sa  densité  sous -une  même  pression. 

Considérons  généralement  un  volume  i  d'air  atmosphérique  sec  ayant 
la  densité  actuelle  (ç)  sous  la  pression  p ,  avec  la  température  x.  Décom- 
posons-le par  la  pensée  en  deux  portions  dont  les  volumes  respectifs 
soient  i>  et  f*v ,  ce  qui  donnera  f  (i  4  A*)  =  *•  L'air  contenu  dans  chacun 
de  ces  volumes  supporte  actuellement  la  pression  commune  p.  Main- 
tenant, dans  le  volume  partiel  pv,  remplaçons  Pair  atmosphérique  sec 
par  un  autre  gaz  ,  ayant  aussi  actuellement  la  température  t  et  une  force 
élastique  égale  k  p.  Le  volume  i,  ainsi  composé,  équilibrera  encore  la 
pression  p,  comme  auparavant;  du  moins  en  supposant,  comme  nous  le 
ferons ,  que  les  deux  éléments  gazeux  qui  le  constituent  ne  réagissent 
point  chimiquement  Pun  sur  l'autre.  Seulement ,  d'après  les  lois  connues 
de  la  diffusion  des  gaz,  Pair  atmosphérique  sec  contenu  dans  v  s'étendra 
uniformément  dans  tout  l'espace  I,  ce  qui  réduira  sa  force  élastique 

propre  à  p  -,  ou  simplement  pv;  et  le  gaz  contenu  dans  pv  se  répandant 

de  même,  sa  force  élastique  propre  sera  réduite  k  ppv  :  de  sorte  que  les 
deux  ensemble  reproduiront  ainsi  la  force  élastique  totale/?,  égale  à  la 
pression  que  le  volume  1.  supporte.  Mais  le  poids  de  ce  volume  i  ainsi 
mélangé  sera  généralement  différent  de  ce  qu'il  était  sous  l'influence  de 
la  même  gravité ,  quand  il  était  formé  tout  entier  d'air  atmosphérique 
sec  Car  le  .volume  e  d'air  sec  qu'on  y  a  laissé  aura  bien  toujours  le 
même  poids  absolu  £({)f,  mais  le  poids  du  volume  complémentaire  pts* 
dépendra  de  la  densité  propre  du  nouveau  gaz  dans  sa  condition  actuel)* 
de  substitution.  Et  si  elle  se  trouve  être  par  exemple  c({),  le  pokta corres- 
pondant du  volume  p»  sera  gc((^.  De  sorte  que  le  volume  i  du  mélange 

&(»}  (  |  «1*  çêA 

aura  pour  poids  total  g(j)r(i*\*cp)>  ou      ™       ,  en  éliminant  s>. 

La  densité  vraie  du  mélange  sous  les  conditions  de  pression  et  de  tem- 
pérature assignées  ne  sera  donc  plus  (ç),  comme  précédemment,  mais 

({)  -v  ,  ou  simplement  y(ç),  en  faisant,  pour  abréger, 

_    I   +Cf 

7 -  «+*• 
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En  outra,  d'après  les  expériences  de  Gay-Lussaç,  si  l'on  fait  subir  au 
mélange  et  à  l'air  sec  des  changements  simultanés  de  pression  et  de 
température,  ce  rapport  de  leurs  densités  actuelles  sera  toujours  le 
même,  et  égala  y ,  tant  que  les  éléments  des  deux  systèmes  conserveront 
l'état  galeux. 

D'après  ces  mêmes  expériences,  la  vapeur  aqueuse,  mêlée  à  l'air  at- 
mosphérique sec,  en  proportion  quelconque,  s'y  comporte  exactement 
comme  ferait  un  gaz  sec  pour  lequel  le  coefficient  c  serait—?;  mais  elle 
ne  peut  y  subsister  à  l'état  gazeux  qu'autant  qu'après  s'être  répandue 
dan*  tout  le  volume  i,  sa  force, élastique  réduite  ppv  se  trouve  inférieure, 
ou  tout  au  plus  égale,  an  maximum  de  force  élastique  qu'elle  peut  acquérir 
■k  ofitte  même  température,  en  se  développant  seule  dans  un  espace 
vide  d'air.  Cette  condition  limite,  pour  chaque  température,  l'étendue 
possible  du  volume  ftv,  et  par  suite  la  valeur  du  rapport  y  des  densités 
de  l'air  sec  et  de  l'air  humide  sous  une  même  pression  ;  car  si  l'on  re- 

présente  par  w  la  force  élastique  réduite  ppv  ou  -^->  laquelle  devra 

ainsi  être  toujours  égale  ou  inférieure  à  la  force  maximum  w,  que  la 
température  t  comporte ,  on  en  tire  généralement 

*                       .                .,               p+(c-~i)v 
u  =  — — — -  et,  par  suite,  y  = — . 

■ 

.  io 

Lorsque  le  gaz  introduit  est  de  la  vapeur  aqueuse  c  =  -£,  par  conséquent, 

pour  ce  cas, 

3      47 

S  p  . 

c'est  le  rapport  de  la  densité  de  l'air  atmosphérique  humide  à  celle  de 
l'air  atmosphérique  sec,  sous  des  conditions  égales  de  pression  et  de 
température.  Mais,  par  la  nature  physique  de  la  vapeur  aqueuse ,  la  force 
élastique  **  ne  peut  jamais  excéder  »v,  au  lieu  que,  dans  l'introduction 
d'un  gaz  permanent ,  w  peut  être  accru  jusqu'à  devenir  égal  à  p,  ce  qui 
donne  y  =  c ,  auquel  cas  le  nouveau  gaz  serait  entièrement  substitué  à 

l'air  atmosphérique* 

Appliquant  ceci  à  la  couche  d'air  atmosphérique  qui  touche  la  surface 

terrestre ,  nous  désignerons  par  wt  la  valeur  particulière  de  v  qui  s'y 

rapporte.  Alors  la  densité  y,  de  l'air  inférieur,  relativement  à  l'air  sec  de 

3  w 
même  température  et  de  même  pression,  deviendra  i  —  «  —  ;  et,   eh 
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la  substituant  dans  les  expressions  précédentes  de  /  et  de  ;, ,  on  aura,  pour 
un  état  hygrométriqpe  quelconque, 

G  (i+t,.  0,003^5)  _       ('  ~  8  jT,  )  [cl*' 

_  79di   ,12^  3jri        ,       (,  -   -____; 


1       8/», 


ce  qui  donnera  toujours 

Pi  =  t&l> 

comme  nous  l'avons  prouvé  plus  haut.  Ainsi ,  l  variera ,  conséquemment 
à  cette  formule,  selon  la  valeur  que  les  observations  hygrométriques 
indiqueront  pour  la  force  élastique  <vr ,  actuellement  exercée  par  la  Ta- 
peur aqueuse,  dans  l'air  atmosphérique  pris  à  la  surface  du  sol. 
Pour  abréger  ces  expressions,  nous  ferons  dorénavant  (*)  : 

C  3 

X  s  795im,i2  —  ;      i  =  o,oo375 ;      d'où  h  =  100  1. 

g  *  * 

En  outre,  nous  représenterons  spécialement  par  [p]f  la  pression  exercée 
sur  l'unité  de  surface  par  une  colonne  de  mercure  à  o°,  ayant  pour 
longueur  om,<;6,  et  animée  par  la  gravité  glf  pression  que  nous  ayons 
trouvée  plus  haut  égale  à  0^76. 10462. G [ç],  ou  gx>[.(\i-  Alors,  comme  la 
pression  pt  également  exercée  sur  l'unité  de  surface ,  est  supposée  me- 
surée par  une  colonne  de  mercure  à  o°  ayant  pour  longueur  A, ,  sous 

r  ni  h 
l'influence  de  la  même  gravité,  son  expression  deviendra  ^    i.  Enfin, 

si  la  force  élastique  »,  est  mesurée  aussi  par  une  pareille  colonne  de  la 
longueur  fx ,  toujours  sous  l'influence  de  la  gravité  gn  elle  sera  exprimée 

par      Jl  a.  ' .  Nous  aurons  ainsi ,  en  résumé , 
■^     om,7D 

Ap+iQ/y,  _  (/>,  —  iootirt)[c]r        .,  . 


n*Wfc»> 


(*)  Le  coefficient  —  qui  entre  dans  l'expression  de  x  doit,  rigoureusement  parlant, 

être  calculé  avec  toutes  les  circonstances  de  latitude  géographique ,  de  hauteur  au-dessus 
de  la  mer,  et  même  d'attractions  locales  qui  peuvent  affecter  le  rapport  des  gravités 
dans  les  deux  stations  auxquelles  il  se  rapporte.  Toutes  ces  conditions  se  trouveront 
remplies,  en  le  prenant  égal  au  rapport  inverse  des  longueurs  du  pendule  observées 
dans  les  deux  stations  dont  il  s'agit. 
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et,  par  suite, 

SI  ,  dans  la  dernière  expression  de/>i ,  on  met  pour  l  sa  valeur,  on^n  tiré 

(2)  pt    =    IOOI4T,    +   gtX(l  +  «OCî- 

Cette  relation  est  générale  pour  l'air  humide  dans  lequel  la  vapeur 
aqueuse  supporte  une  portion  w,  de  la  pression  totale  f  et  il  est  facile 
de  la  démontrer  directement.  Elle  peut  même  être  étendue  ainsi  au  cas 
où  la  substance  aériforme  mêlée  à  l'air  atmosphérique  ne  serait  pas  de  la 
Tapeur  aqueuse,  mais  tout  autre  gaz  dont  la  densité  propre,  relativement 

à  l'air  atmosphérique,  ne  serait  pas  -g,  mais  généralement  c,  comme 

nous  l'avons  supposé  plus  haut*  Car,  en  désignant  toujours  par  w  la 
portion  de  la  pression  totale  p  qui  est  actuellement  supportée  par  le 
gaz  dans  chaque  volume  1  du  mélange,  la  température  étant  /,  nous 

avons  vu  qu'alors  y  =  - exprime  la  densité  du  mélange  re- 
lativement à  l'air  atmosphérique  sec ,  soumis  aux  mêmes  conditions  phy- 
siques. Prenons  donc  de  cet  air  sec,  à  la  température  de  la  glace  fon- 
dante, et  sous  la  pression  [/?], ,  ce  qui  donnera  [$],  pour  sa  densité.  Si 
noua  le  portons  à  la  température  t,  et  à  la  pression ^  en  n'y  introduisant 

aucun  autre  gaz,  sa  densité  deviendra  r   _  , — J — -.  Maintenant,  pour  la 

rendre  égale  à  la  densité  du  mélange  gazeux  proposé,  il  faut  la  multiplier 

par  y  ou  ^        —  ;  ce  qui  donne  le  produit  — — ,   _    . - — vJ  L>jr 

^  P  lp]i(*  +  *Q 

*•*        \  ~    v      t  en  remplaçant  *p^  par  sa  valeur  gt*.  Donc ,  en 

représentant  par  £  la  densité  actuelle  du  mélange  gazeux ,  et  l'égalant  à 
ce  résultat,  on  en  tire 

p  =  (1—  c)w  +  ff,A(i-f-«0r> 

ce  qui  est  l'équation  (2)  généralisée.  D'après  la  nature  physique  du  pro- 
blème, la  pression  partielle  w  ne  peut  pas  surpasser  la  pression  totale/;, 
même  lorsque  le  gaz  introduit  est  permanent;  mais  alors  elle  peut  lui  être 
égale,  auquel  cas  l'air  atmosphérique  serait  entièrement  remplacé  par  le 
nouveau  gaz.  On  aurait  donc  alors 

Additions  1839.  4  2 
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Et  en  effet ,  ceci  est  la  formule  connue  qui  exprime  la  force  élastique  d*tm 
cas  sec  permanent,  de  nature  quelconque,  en  fonction  de  sa  densité 
actuelle  ç  et  de  la  température  actuelle  t. 

Quelle  que  soit  la  constitution  de  l'atmosphère  terrestre ,  les  formates 
précédentes  doivent  nécessairement  s'y  trouver  réalisées  à  toute  hauteur, 
puisqu'elles  sont  uniquement  fondées  sur  les  lois  physiques  qui  règlent 
la  dilatation  des  gaz ,  leur  condensation ,  et  leur  mélange  avec  la  vapeur 
aqueuse.  Il  faut  donc  y  assujettir  toute  hypothèse  que  l'on  voudra 
imaginer  pour  'représenter  le  décroissement  progressif  de  la  densité  des 
couches  atmosphériques,  de  leur  température,  et  de  leur  humidité.  Mais, 
en  outre,  les  constantes  arbitraires  de  ces  hypothèses  devront  être  déter- 
minées de  manière  à  reproduire  numériquement  la  marche  initiale  de 
ces  variations  dans  les  couches  inférieures  ou  nous  pouvons  les  observer , 
et  où  cet  accord  est  d'autant  plus  essentiel  à  établir  que  la  grande 
densité  de  ces  couches  teur  donne  une  influence  dominante  sur  la  grandeur 
des  réfractions  astronomiques.  Pour  spécifier  ceci  par  un  exemple,  sup- 
posons l'équation' (2)  appliquées  une  pareille  couche,  assez  voisine  de 
la  surface  terrestre  pour  que  nous  y  puissions  porter  des  instruments. 
Si  nous  la  comparons  à  la  même  équation  particularisée  pour  la  couche 
située  au  niveau  du  sol,  et  que  nous  éliminions  la  constante  £\a  entre 
elles,  il  viendra 

(p  —  100  *<»)(,         1  «+-  *t 
(fii—   looiwjç  ï  -+••*," 

Voilà  donc  une  relation  dont  nous  pouvons  observer  tons  les  éléments , 
et  à  laquelle ,  oonséquemment ,  nous  devons  plier  les  constantes  de  nos 
hypothèses.  Nous  verrons  bientôt  le  parti  que  l'on  en  peut  tirer  quand 
nous  aurons  développé  les  conditions  d'équilibre  des  couches  aériennes 
superposées;  mais,  auparavant,  il  uous  faut  expliquer  la  manière  dont 
on  peut  conclure  la  force  élastique  w  que  la  vapeur  aqueuse  y  exerce. 

Gela  est  très  facile  lorsque  Pair  se  trouve  au  maximum  d'humidité  que 
comporte  sa  température  actuelle.  Soit  /  cette  température,  et  wt  la 
pression  maximum  que  la  vapeur  peut  alors  soutenir  sans  se  liquéfier. 
Représentons  wt  par  une  colonne  de  mercure  soumise  à  la  gravité  qui  a 
lieu  a  Paris,  et  dont  la  longueur  en  millimètres,  réduite  à  o°  de  tempé- 
rature, soit  f t.  Gela  posé,  dans  toute  l'étendue  des  expériences  que  les 
physiciens  ont  jusqu'à  présent  faites,  c'est-à-dire  depuis  200  au-dessous 
de  aéro,  jusqu'à  2200  au-dessus,  je  trouve  que/  est  représenté  avec 
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une  exactitude  égale  à  celle  dés  observations  mêmes,  au  moyen  de  la 
formule  très  simple  (*) 

»  '    «        * 

log  (ft)  =  a  —  a&k*  —  a2m^      . 

*  e&t  la  température  centésimale  comptée  à  partir  de  —  âo»  sur  le  ther- 
momètre d'air;  de  sorte  que,  pour  t  degrés  de  ce  thermomètre,  on  a 
toujours 

X   =   20°    -+-    t. 

a,  ax,  aa,*t,  «,  sont  cinq  constances  positives  dont  les  Valeurs  sont 
données  comme  il  suit  : 

«  =  5,96131330^5.9,      Io9«,  »     t.  «334068819  3,      Iogaa  ±=      ô,74i,o95i83  7f 

log*,  «  -0,0130973439  5,      log«aea  —o,003i2 5io58  3. 


(*)  Les  seules  données  de  cette  formule  sont  deux  observations  de  M.  Gay-Lussae 
faites  au-dessous  de  ioo<> ,  et  deux  observatipns  de  MM.  Dulong  et  Arag»  faites  an-dessus 
de  de  poiht  ;  avec  Ja  condition  que  les  thermomètres  employés ,  dans  les  unes  comme 
dans  les  autres,  sont  réglés  pour  marqufer  100°,  lorsque  la  force  élastique  de  la  vapeur 
soutient  760  millimètres  de  mercure  u  0°.  r^  constantes  étant  déterminées  ainsi ,  j'ai 
comparé  la  formule  à  toutes  les  expériences  publiées  par  MM.  Arago,  Dulong  et  Taylor 
au-dessus  de  100°,  depuis  ioo°  jusqu'à  220%  et  aussi  à  une  série  très  nombreuse d'ex-u 
périënces  inédites  détendant  de  -  ™«  à  100°  que  M.  Gay-Lussac  m'a  communiquée.  Je 
nVi  trouvé,  pour  tous  ces  cas,  entre  le  calcul  et  les  observations,  que  des  écarts  exces- 
sivement faibles*  et  tels  qu'on  ne  saurait  décider  s'il  faut  les  attribuer  à  celles-ci  ou  à 
la  formule.  Pour  rendre  cette  coïncidence  compréhensible,  je  dois  ajouter  que  les 
quatre  tensions  prises  pour  données  avaient  été  rectifiées  soigneusement,  en  réduisant 
les  otoervtftions  voisines  au  mêtn*  te*m*  de  température,  par  la  loi  d'interpolation  ré- 
sultante de  la  formule  même,  ce  qui  a  dû  atténuer  encore  les  très  petites  erreurs  acci- 
dentelles qu'elles  pouvaient  comporter.  Si  l'on  développe  la  formule  en  série  autour  des 
divers  points  de  l'échelle  thermométrique,  elle  reproduit  toutes  les  lois  partielles,  mais 
bornées,  que  les  physiciens  avaient  rectotimeft  antérieurement;  et  en  particulier  celle 
que  MM.  Dulong  et  Arago  avaient  trouvée  applicable  à  leurs  expériences  antre  120* 
«t  2200  du  thermomètre  centésimal. 

La  comparaison  de  la  formule  avec  les  expériences  de  M.  Gay-Lussac  dans  les  plus 
basses  têmpértrtufe*  m'a  fait  soupçonner  que,  Vers  le  point  de  congélation  de  l'eau 
il  sa  produisait  dans  la  tension  de  la-  vapeur  utie  modification  à  la  vérité  très  faible' 
mais  pourtant  sensible  par  la  continuité  de  sîgne  des  très  petits  écarts  que  dbn»e  ajors 
la  formule,  écarts  qui  cessent  bientôt  avant  et  après  ce  point.  J'y  ai  remédié  par  l'ad- 
dition de  deux  exponentielles  très  petites  et  très  rapidement  décroissantes ,  comme  je 
lYipliquerai  avec  plus  d'étendue  dans  un  travail  spécial  que  j'ai  préparé  *ur  Uemploi 
des  forttes  exponentielles  pour  l'interpolation  des  résultats  physiques.  Mais  i«  n\î\* 
cru  nécessaire  de  les  joindre  ici  :  premièrement,  parce  que  leur  eflfet,  toujours  extrê- 
mement feiMé,  môme  dans  son  maximum ,  ne  s'étend  sensiblement  qu'aux  températures 
qui  en  sont  les  phis  voisines;  et  secondement,  parce  que  la  difficulté  d'atteindre  vil 
si  grande  exactitude  dans  la  mesure  des  tensions  à  de  basses  températures  ne  me  permet 
pas  d'affirmer  que  celte  légère  ondulation  ne  soit  pas  due  aux  petites  incertitudes  au'eUes 
comportent.  M 
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Or  aura  donc  ainsi  toujours  la  valeur. numérique  deft9  lorsque  la 
température  t  sera  donnée  ;  et ,  si  elle  ne  dépasse  pas  ioo°,  on  pourra  la 
considérer  comme  coïncidente  avec  l'indication  du  thermomètre  à  mer- 
cure. Cela  aura  toujours  lieu  ainsi  dans  les  réfractions  atmosphériques  ; 
de  sorte  que  le  calcul  de  ft  s'y  effectuera  immédiatement  d'après  le  degré 
que  ce  dernier  thermomètre  marquera. 

Par  exemple ,  si  nous  faisons  successivement  t  égal  à  o°,  10%  3o°,  la 
formule  donne 

/o  =  3,992,      flo  =  8,602,      fSo  =s  3i,634. 

Ces  nombres  expriment  des  millimètres  de  mercure  à  o°,  sollicités  par 
la  gravité  G  qui  a  lieu  à  Paris.  Pour  avoir  les  colonnes  barométriques 
de  même  poids,  sous  toute  autre  latitude  ou  la  gravité  serait  gt ,  il  faut 

multiplier  chaque./,  de  la  formule  par  — ;  mais  comme  ce  rapport  dif- 

férera  toujours  excessivement  peu  de  l'unité,  étant  seulement  1,00112 
sous  le  pôle,  et  0,99853  à  l'équateur,  les  réductions  qu'il  produirait 
dans  les  valeurs  précédentes  seraient  négligeables,  même  pour  la  plus 
grande  de  toutes  celles  que  l'on  peut  supposer  exister  naturellement  dans 
l'air  à  la  surface  du  sol ,  sous  les  latitudes  les  plus  distantes.  Nous  ad- 
mettrons donc,  pour  simplifier,  qu'il  en  est  ainsi ,  et  que  les  valeurs  àeft 
données  par  la  formule  peuvent  être  prises  pour  celles  que  l'on  observerait 
sous  l'influence  de  la  gravité  locale  gx ,  ce  qui  les  rend  immédiatement 

comparables  à  la  hauteur  barométrique  h%  qui  s'y  observe.  Alors  — 

.  •       ,  /.  Pl 

devient  égal  à  ~. 

Maintenant,  pour  présenter  un  exemple  numérique,  supposons  que 
les  tensions  précédentes  aient  effectivement  lieu  à  la  surface  du  sol  dans 
les  trois  cas  de  température  qui  leur  conviennent,  de  sorte  que  la  couche 
d'air  inférieure  se  trouve  ainsi  au  maximum  d'humidité;  supposons, en 
outre,  que  la  colonne  barométrique  ht,  réduite  aussi  par  le  calcul  à  o°, 
se  trouve  égale  à  om,^6,  ou  76oinm.  Alors  les  valeurs  ci -dessus  deft, 
substituées  dans  Pexpression  analytique  de  l,  page  16,  donneront 

pour  «.=  ©<>,    et  *t=io™76,    J=  (795im,ia  4- 1 5m,6ga)  — =7g66«,8i2.-, 

&  S« 

tt  =  io*,         ht  =  0=1,76,    1=  (79i5«,i2+298»  i67+35mi63)  -£=8284,450.-, 

S*  g* 

h  =3o°,        ft,  =  o»  76,    /=  (7d5iœ,ia+894m,5oi+i4o-,a64)—  =8985,075.^. 

g*  g» 

Dans  chacun  de  ces  résultats  les  diverses  corrections  de  la  valeur 


21 

fondamentale  de  /sont  en  évidence,  la  première  étant  la  correction  de 
température,  la  seconde  d'humidité.  Ces  valeurs  de  t  sont  toutes  plus 
grandes  que  celles  qui  conviendraient  à  Pair  sec  pour  les  mêmes  tem- 
péra tu  res>  et  l'expression  analytique  de  /  montre  qu'il  en  sera  toujours 
ainsi.  La  correction  d'humidité,  très  faible  à  o%  devient  neuf  fois  plus 
grande  à  3o°,  parce  que  les  valeurs  de  fi  croissent  très  rapidement  à 
mesure  que  la  température  augmente.  Mais  fa  dernière  supposition 
montre  à  peu  près  la  limite  extrême  que  ces  variations  peuvent  atteindre 
dans  l'état  naturel  de  Pair. 

Lorsque  l'air  n'est  pas  au  maximum  d'humidité ,  l'hygromètre ,  con- 
venablement interprété,  indique  le  rapport  de  la  tension  actuelle  à  la 
tension  maximum  y*  que  comporte  sa  température.  ft  étant  donné  par  la 
formule,  on  le  réduira  dans  la  proportion  que  l'hygromètre  indique,  et 
l'on  aura  ainsi  la  valeur  de  fx ,  qu'il  faudra  employer  pour  calculer  <&iy 
tel  qu'on  doit  l'employer  dans  l'expression  de  /. 

Ces  préliminaires  étant  établis,  reprenons  l'étude  de  notre  filet  at- 
mosphérique, en  lui  attribuant  toutes  les  diversités  d'état  physique  qu'il 
peut  réellement  présenter  à  diverses  hauteurs.  Pour  cela ,  considérons-le 
à  la  distance  quelconque  r  du  centre  des  couches,  ce  qui  répondra  à  la 
hauteur  r  —  a,  en  représentant  par  a  le  rayon  de  la  couche  inférieure.  A 
cette  hauteur,  si  l'on  décrit,  du  centre  des  couches,  une  surface  sphérique 
avec  le  rayon  r,  on  pourra  appliquer  aux  molécules  d'air  qui  reposent 
sur  cette  surface  des  raisonnements  exactement  pareils  à  ceux  que  nous 
avons  faits  pour  la  base  du. filet  aériforme.  Seulement. la  pression  exercée 
à  cette  hauteur  ne  sera  plus  px ,  mais  elle  aura  une  autre  valeur  p;  et, 
pareillement ,  la  densité  ne  sera  plus  {, ,  mais  g.  La  relation  de  p  à  ç 
dépendra  de  toutes  les  circonstances  physiques  qui  modifient  l'état  de  l'aie 
à  cette  hauteur,  et  elle  sera  généralement  exprimée  par  l'équation 

(3)  p  =  iooiw  +  gi*(i  +  tlU- 

Maintenant,  supposons  qu'immédiatement  au-dessus  delà  sphère,  dont 
le  rayon  est  r>  on  sépare  idéalement  une  tranche  infiniment  mince,  de 
la  hauteur  dr,  ayant  toujours  pour  base  l'unité  de  surface.  Le  poids  de 
cette  petite  tranche  ne  sera  plus  ^xdr,  comme  elle  eût  été  à  la  surface 
de  la  terre,  mais  gfdr,  g  représentant  la  gravité  à  la  distance  r  du 
centre  des  couches,  laquelle  peut  être  supposée  sensiblement  égale  à 

gt  — ,  en  négligeant,  comme  on  a  coutume  de  le  faire  (*) ,  la  variation  de 
(*)  Poisson,  Mécanique,  tom.  II,  pag.  6a3. 
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la  force  centrifuge,  ainsi  que  faction  attractive  de  la  masse  spbériqne 
d'air  comprise  entre  les  rayons  a  et  r,  action  qui  est  nulle  sur  la  sur- 
face terrestre  intérieure  à  cette  masse ,  mais  qui  accroît  réellement  la 
gravité  g.  Le  poids  de  la  petite  tranche . d'air  que  nous  considérons,  sera 

à* 
donc  ainsi  g%  —  çdr.  Or,  cette  tranche  est  pressée ,  à  sa  surface  inférieure, 

par  la  pression  p;  et,  à  sa  surface  supérieure,  par  la  pression p+  dp,  le 

signe  -f-  affecté  à  la  différentielle  dp  ne  fixant  rien  autre  chose,   sinon 

que  nous  la  considérons  analytiquement  comme  positive,  en  même  temps 

que  dr.  La  pression  p ,  qui  tend  à  soulever  de  bas  en  haut  la  petite 

tranche  d'air ,  sera  donc  combattue  par  son  poids  joint  à  la  pression 

a* 
supérieure,  c'est-à*-dire  par  ^,-^  -+•  p  +  dp*  Donc,  pour  que  la 

tranche  reste  en  équilibre  sous  l'action  opposée  de  ces  deux  forces  con- 
traires, il  faut  qu'elles  soient  égales,  ce  qui  donne 


*• 


(4)  dp  =  —  gf  -  tdr. 

Et  maintenant ,  le  signe  de  dp,  opposé  à  celui  de  dr,  nous  montre  que 
la  pression  doit  diminuer  à  mesure  que  la  hauteur  augmente,  comme 
cela  était  de  soi-même  évident. 

En  combinant  cette  équation  avec  (3) ,  on  élimine  ç ,  et  il  reste 

(5)         *»•   =-     '     **>: 

Pour  aller  plus  loin,  il  faudrait  connaître  t  et  w  en  fonction  de  r, 
c'est-à-dire  savoir  quelle  est,  pour  chaque  hauteur,  la  température  t  des 
couches  aériennes ,  et  la  force  élastique  *-  que  la  vapeur  aqueuse  y  exerce 
actuellement;  mais  ces  données  nous  sont  inconnues,  et  leur  recherche 
expérimentale  nous  est  inaccessible.  On  est  donc  réduit  à  les  repré- 
senter par  les  hypothèses  qui  paraissent  les  plus  analogiques  avec  les  faits 
observables*,  et,  après  les  avoir  introduites  dans  le  calcul)  on  en  compare 
les  conséquences  avec  ces  mêmes  faits,  pour  ne  conserver  que  les  hypothèses 
qui  s'y  accordent.  La  mesure  des  hauteurs  des  montagnes  d'après  les 
dépressions  barométriques,  et  la  grandeur  des  réfractions  que  les  rayons 
lumineu*  subissent  en  traversant  tonte  l'atmosp^iere ,  offrent  des  épreuves 
de  ce  genre  ;  mais  déjà ,  eh  appliquant  aux  couches  inférieures  de  l'air, 
qui  nous  sont  accessibles ,  les  équations  d'équilibre  que  nous  venons  de 
former,  on  en  tire  des  conditions  auxquelles  les  lois  hypothétiques  de 
décaissement  doivent  nécessairement  être  astreintes  dans  leur  dévelop- 


r 
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pemenl  pour  de  petites  hauteurs,  ce  qui  contribue  déjà  à  plier  leurs 
éléments  arbitraires  aux  réalités. 

Par  exemple,  l'équation  (3)  devant  se  trouver  toujours  vérifiée  pour 
une  couche  atmosphérique,  quelconque  >  si  on  la  diflereatie  sur  une 
même  verticale,  en  y  considérant  p  ,  w,  t,  ç  comme  des  fonctions  in- 
connues de  la  distance  r  au  centre  àts  couches,  elle  donne 


dp  dw  de  dt 

Jfc  »  100,-5-  +  y,»(i+H)^  •+■  8W-J- 


dp 
Mais,  puisque -~-  est  assujéti  généralement  à   l'équation  (4),  on  peut 

substituer  sa  valeur,  et  l'on  a 

a*  àv     t  ,      ,      ,  de    ,  dt 

—  *-.«  =  I001  d>  +  eM* +**)£  +  e^âr 

La  relation  exprimée  par  cette  équation  différentielle  devant  exister  à 
toutes  les  hauteurs ,  elle  doit  se  vérifier  aussi  à  la  surface  même  du  sphé- 
roïde ,  dans  la  couche  la  plus  basse.  Or,  suivant  nos  notations ,  on  a  > 
dans  cette  couche,  r  =  a,  ç  =  ç,,  *  =  *,.  Marquant  donc  aussi  de  l'in- 
dice inférieur  f  les  coefficients  différentiels  qui  s'y  rapportent ,  elle  de- 
vient, pour  cette  couche  spécialement, 

-  **  =  io°  ■  (S), +**<■+ *>  (l)t  +  **••  d)t  • 

De  là  on  tire 

•  * 

— — te).  -  -  «  -  *te).  -  i^rU)/ 

ou,  en  mettant  pour  #,çt  son  expression  équivalente  ~  , 

(6)  _i(i±-)(*)i=+,+,(|)c+^(-). 

Or,  le  second  membre  de  cette  équation  est  entièrement  composé  de 
quantités  observables;  car,  d'abord,  i  et  A  sont  des  nombres  connus; 
/  et  pi  ont  des  expressions  calculables  d'après  les  conditions  physiques 
où  se  trouve  la  couche  inférieure.  Quant  aux  coefficients  différentiels 

(-r-)  ri'T'j  >  puisque  *  et  w  sont  des  fonctions  de  r  qui  décroissent 
avec  continuité  à  mesure  qu'on  s'élève,  si  on  les  suppose  développées 
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pour  une  petite  hauteur  finie  et  accessible  ir,  à  partir  de  la  surface  du 
sphéroïde,  on  aura,  pour  une  telle  hauteur, 

'  =  '•+ (£).*•  + îMaF)/''- •  ••**•• 

Maintenant,  supposons  que  Fou  prend  la  hauteur  Jtr  assez  petite  pour 
que  l'on  puisse  sensiblement  se  borner  au  premier  terme  de  ces  dévelop- 
pements, ce  qu'il  sera  bien  facile  de  constater  en  voyant  si  les  valeurs 
de  /  et  de»,  intermédiaires  entre  les  rayons  a  et  a  +  tr9  sont  données 
avec  assez  d'exactitude  par  cette  même  loi  de  simple  proportionnalité. 
Alors  il  y  aura  à  déterminer  expérimentalement  les  valeurs  de  t  et  de  «v 
dans  la  couche  à  laquelle  répond  la  hauteur  fr;  et  puisque  tt  et  «r,  sont 
d'ailleurs  données  immédiatement  par  l'état  physique  observable  de  la 
couche  inférieure ,  on  aura  aussitôt 

W,   "*"  ~7T'         \drjt~       tr    ' 

De  sorte  que  rien  ne  manquera  pour  calculer  numériquement  te  second 
membre  de  l'équation  (6).  Or,  le  premier  membre  a  le  facteur  A  (i  +•/,)  » 
qui  est  aussi  donné  par  la  température  de  la  couche  inférieure  ;  il  ne 

restera  donc  d'inconnu,  dans  toute  l'équation,  que  le  seul  terme  j -, 

lequel  se  trouvera  ainsi  déterminé  numériquement.  En  conséquence» 
quand  on  formera  une  hypothèse  sur  le  décroissement  général  des  den- 
sités à  mesure  qu'on  s'élève,  il  faudra  toujours,  qu'en  partant  de  la  couche 


G). 


inférieure,  elle  se  plie  à  cette  valeur  initiale  de  ->  et  qu'elle  la 

Ci 

reproduise  exactement. 

Il  y  a  une  remarque  essentielle  à  faire  sur  la  mesure  de  la  force  élas- 
tique w,  actuellement  exercée  par  la  vapeur  aqueuse  dans  une  quelconque 
des  couches  aériennes.  Les.  observations  hygrométriques  ne  donnent  pas 
la  valeur  absolue  de  cette  force  >  elles  déterminent  seulement  son  rapport 
actuel  avec  la  force  maximum  que  la  vapeur  peut  exercer  à  la  tempe-* 
rature  t  de  la  couche  observée.  La  force  maximum  est  ensuite  donnée  en 
fonction  de  t  par  la  formule  analytique,  laquelle  assigne,  pour  sonéqui-* 
libre,  une  certaine  longueur  de  colonne  barométrique^  à  la  température, 
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de  o° ,  animée  par   la  gravi  lé  inférieure  gt  ",  d'où  résulte  ensuite  sa  . 
Taleur      J' v»' «  Ainsi,  en  nommant  i  le  rapport  indiqué  par  les  obser- 
vations hygrométriques,  dans  la  couche  aérienne  observée  dont  la  tem- 
pérature est  t,  on  a 

w  =  *~^ — &~  $         ou  simplement  w  r=  — — — 27- , 
o",76  *  o-,7b 

en  faisant,  pour  abréger, /==  ift. 

Cette  valeur  de  w,  ainsi  obtenue ,  se  trouve  donc  indépendante  du 
décroissement  de  la  gravité  à  mesure  qu'on  s'élève  1  puisqu'elle  est  toujours 
mesurée  par  le  poids  d'une  colonne  barométrique  animée  par  la  même 
gravité  inférieure  gt\  et,  en  effet,  il  en  devait  être  ainsi  dans  une 
évaluation  exacte,  puisque  la  force  élastique  de  la  vapeur  résulte  d'actions 
physiques  qui  paraissent  tout-à-fait  indépendantes  de  la  gravité. 

D'après  cette  remarque  on  peut  simplifier  le  dernier  terme  de  l'équa- 
tion (6),  qui  doit  avoir  lieu  dans  la  couche  inférieure.  Car  l'expression  pré- 
cédente de  0-  ne  renfermant  de  variable  que  le  produit  ift  ouf,  on  en  tire 

dr         om,76  \drj' 

Or,  en  nommant  ht  la  colonne  barométrique  à  o°qui  mesure  la  pression 
inférieure,  nous  avons 

Pi  =     m   à  ht  Donc =  — r —  ; 

et,  par  suite,  notre  équation  de  condition  (6),  relative  a  la  couche 
inférieure,  devient 

dans  laquelle  tous  les  termes» qui  composent  le  second  membre  seront 
numériquement  calculables ,  aussitôt  que  l'on  aura  déterminé  les  coef- 
ficients différentiels  f -7- )  >  (-r-  )  >  par  l'observation  de  *,,  /,  fx  ei  f, 

dans  la  couche  inférieure,  et  à  une  petite  hauteur  ir  accessible  aux 
instruments. 

L'expérience  montre  que  ces  coefficients  présentent  des  valeurs  très 
diverses,  non-seulement  dans  des  lieux  divers,  mais  encore  dans  le  même 
lieu  en  différentes  saisons;  de  sorte  que,  à  la  rigueur,  les  constantes 


26 

arbitraires  qui  entrent  dans  la  loi  hypothétique  du  décroissement  des 
densités,  devraient  recevoir  des  variations  correspondantes.  On  n'a  pas 
jusqu'ici  eu  égard  à  cette  circonstance  dans  le  calcul  des  réfractions 
astronomiques,  probablement  parce  que  les  observations  de  positions 
apparentes  des  astres,  surtout  les  plus  importantes,  se  font  toujours  à 
des  distances  zénithales  assez  peu  considérables  pour  que  la  réfraction 
totale  subie  par  le  rayon  lumineux  en  traversant  l'atmosphère  se  trouve 
sensiblement  dépendre  des  seules  conditions  propres  à  la  couche  inférieure 
dans  laquelle  l'observateur  est  placé,  ce  qui  a  lieu  en  effet  jusque  vers 
74°  de  distance  zénithale,  comme  nous  le  verrons  plus  loin.  Pour  les 
réfractions  plus  voisines  de  l'horizon,  comme  elles  sont  certainement 
influencées  par  Pétat  des  couches  supérieures,  les  variations  des  coef- 
ficients (~r  )  ,  ("T")  doivent  nécessairement  les  affecter.  Mais  les  for- 
mules qui  expriment  les  réfractions  ayant  été  jusqu'ici  établies  pour  le 
cas  d'une  atmosphère  de  composition  uniforme,  ainsi  que  nous  le  ver- 
rons encore,  le  décroissement  de  l'humidité  s'y  trouvait  compris  impli- 
citement  d'une  manière  hypothétique,  qui  dissimulait   l'effet  propre 

du  coefficient  f  -jr-  Y .  Quant  au  coefficient  (  nr)  9  qni  dépend  du  décrois- 
sement initial  des  températures ,  on  s'est  borné  à  le  calculer  d'après  une 
valeur  moyenne  que  l'on  a  considérée  comme  suffisamment  applicable  à 
toutes  les  saisons  et  à  tous  les  climats.  M.  Ivory,  dans  son  Mémoire  sur 


les  Réfractions,  a  choisi  pour  cette  moyenne 


y  admettant  ainsi , 


i54*,47 

qu'en  moyenne  il  faut  s'élever  à  i54m,47  au-dessus  du  niveau  de  la  mer 
pour  voir  la  température  des  couches  d'air  devenir  inférieure  d'un  degré 
centésimal  à  ce  qu'elle  est  à  ce  même  niveau. 

Gomme  exemple  numérique ,  j'emploierai  ici  pour  cette  hauteur  1 70"% 
nombre  qui  me  semble  approcher  davantage  de  ce  que  donnent  les 
expériences  spécialement  faites  sur  le  décroissement  des  températures 

atmosphériques.  Il  en  résultera  f  -7-  J  =  ~.  Mais,  quoique  cette  va- 
leur soit  moindre  que  celle  de  M.  Ivory,  on  va  voir  que  celle  de  —  (j)  * 

qui  en  dérive,  est  cependant,  à  très  peu  près,  la  même  que  celle  dont 
il  a  fait  usage  pour  ses  tables,  parce  qu'il  n'a  pas  tenu  explicitement 

compte  du  coefficient  (—f-)  >  auquel  nous  aurons  égard. 

A  cet  effet,  proposons  -  nous  de  réduire  l'équation  (7)  en.  nombres. 
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pour  les  trois  cas  de  température  o°,  +  io#,  -f-  3o°  ;  et  admettons  que , 
dans  ces  trois  cas,  la  couche  d'air  inférieure,  toujours  située  au  niveau 
de  la  mer,  se  trouve  au  maximum  d'humidité  qui  convient  à  sa  tem- 
pérature actuelle.  Nous1  aurons  ainsi,  d'abord,  fx  =  ft  dans  cette 
couche;  et,  d'après  les  calculs  déjà  faits,  précédemment,  il  viendra/ 
en  millimètres, 

/o  =  3*m,992,      flo  =  8^,602      fa  œ  3i»»^34. 

Maintenant,  selon  le  déeroissBment  de  température  que  nous  adoptons; 
les  températures  de  la  couche  d'air  située  à  f]om  de  hauteur  seront 
respectivement —  i°,  +  90,  +  290;  et,  d'après  la  formule  analytique, 
les  valeurs  correspondantes  de  f%  seraient  respectivement 

/-«  =  /.-o— ,o34,     /9  =  /lo-o™,637,     /a9  =  /3o-imm,697. 

Mais  ces  valeurs  supposeraient  la  couche  au  maximum  d'humidité,  et 
il  est  physiquement  plus  vraisemblable  qu'elle  n'atteindra  pas  ce  point , 
naê^ns  quand  la  couche  située  à  la  surface  ratteiudrait.  Comme  pn  n'a  pas 
d'observations  générales  à  cet  égard,  je  supposerai ,  en  forme  d'exemple, 
le  décroissement  de  f  double  de  celui  que  l'abaissement  de  la  tempé- 
rature exigerait  pour  fe  maximum,  ce  qui  donnera,  pour  nos  trois  tem- 
pératures à  la  hauteur  de  170**,  f  respectivement  .égal  à  3mm,9à4, 
*)mn,3*8,  28",m,24o;  ct  de  1*  on  t,re>  Pour  ces  t*0*5  cas> 


>  1 


(£C\  =n  ~  0>o68   {i£\  =-12™.    (iL\  ^  ~3'394 

\dr)x  170000   '     \dr/x  170000'     \dr/t  170000* 

Enfin,  pour  compléter  les  données  nécessaires,  nous  admettrons  quer 
dans  les  trois  cas,  la  pression  barométrique  k  la  surface  du  sol  se 
trouve  mesurée  par  une  colonne  de  mercure  â  o°,  ayant  om,7Ô  de  hauteur, 
toujours  animée  de  la  gravité  éf(  qui  a  lieu  à  cette  surface.  Il  en  résulte 
ht  =  om,76.  Alors  les  trois  râleurs  de  /  qui  entreront  dans  l'équation  (7) 
seront  précisément  les  mêmes  que  nous  avons  déj?  calculées,  page  20} 
pour  les  circonstances  physiques  que  nous  reproduisons  ici  à  la  surface 
du  sol  y  et ,  en  les  substituant  avec  les  autres  données  que  nous  venons 
d'adopter,  nous  aurons 

VWXtt—  o,  — • /(^)  ^=1-0,1 7539— -0,00157— =1-0,17696--, 

t—  IO°,  "Av+if,l  (J?)  »i-o,i  7539-^0 ,  o3o63—=  1-0,20602-- , 

t  =3o°,  ^<i+,^(fjf\  ==,-o,17539— o,o8852-=i-o,2639i-  . 


as 

Telles  seraient  donc  les  conditions  initiales  assignées  par  l'équation  (7) 
dans  les  conditions  de  pression ,  de  température  et  d'humidité  totale  que 
nous  ayons  supposées.  On  aurait  évidemment  d'autres  valeurs  si  Ton 
changeait  ces  conditions ,  et  c'est  ce  qui  doit  arriver  continuellement  par 
Faction  des  causes  multipliées  qni  tendent  à  modifier  l'état  de  l'air*  Au 
milieu  de  ces  variétés ,  on  peut  prendre  pour  l'Angleterre  et  la  France  la 
température  de  io°  comme  étant  une  moyenne  modérée  autour  de  laquelle 
les  observations  habituelles  doivent  se  distribuer  assez  régulièrement.  Si  > 
en  outre,  le  lieu  pour  lequel  on  calcule  est  Paris  même,  ou  assez  voisin 

de  Paris  pour  que  le  rapport  —  puisse  être  considéré  comme  égal  à  ■  1,  on 

Si 

aura ,  en  conservant  d'ailleurs  les  •  autres  éléments  physiques  que  nous, 
avons  adoptés  pour  cette  température. 


if  =  io% 


(j£j     —    «    —   0,20602   =   0,79398 . 


Le  second  membre  se  trouve  alors  très  peu  différent  de  0,8  ou  ^  ;  c'est  ta 

supposition  à  laquelle  M.  Ivory  s'est  fixé  dans  son  Mémoire  sur  les 
Réfractions  (*) ,  après  avoir  reconnu  qu'elle  est  conforme  aux  indications 
des  réfractions  terrestres  observées  dans  les  grandes  opérations  géode-* 
siques  anglaises.  On  voit  ici  que  cette  valeur  convient  en  effet  à  un  état 
moyen  d'humidité  qui  doit  exister  assez  habituellement  dans  un  climat 
tempéré ,  et  entouré  d'eau  comme  l'Angleterre.  Mais  on  doit  concevoir 
aussi,  par  ce  qui  précède,  que  les  conditions  à  satisfaire  pourraient  être 
fort  sensiblement  différentes  dans  d'autres  localités  ;  et  si,  comme  cela  est 
vraisemblable,  il  en  est  dont  la  situation  particulière  comporte  des  spé- 
cialités permanentes,  ou  habituelles,  dans  les  valeurs  des  éléments  mé- 
téorologiques qui  entrent  dans  l'équation  (7) ,  il  est  évident  qu'il  con- 
viendra d'y  conformer  les  hypothèses  de  constitution  atmosphérique  des 
couches  inférieures  que  l'on  voudra  employer  pour  calculer  les  tables  de 
réfraction  spécialement  propres  aux  localités  dont  il  s'agit. 

C'est  l'auteur  de  la  Mécanique  céleste  qui  a  le  premier  fait  sentir 
la  nécessité  d'assujétir  les^éléments^des  tables  de  réfraction  aux  con- 
ditions réelles  de  décroissement  des  densités  et  des  températures  obser- 
vables dans  les  couches  inférieures  ;  et  il  a  en  effet  introduit  ces  con- 
ditions, au  moins  approximativement,  dans  sa  théorie  des  réfractions. 
M.  Ivory  s'est  imposé  le  même  accord,  et  l'a  réalisé  avec  plus  de  rigueur 

■         ——^—       — —       — -1—  ..  _,— — ^— — _ 

(*)  Transactions  philosophiques  pour  i8a3,  part.  II. 


tkns  son  î>eau  Mémoire  sur  les  Réfractions  astronomiques ,  dont  nous 
avons  déjà  parlé  plus  haut,  et  sur  lequel  nous  aurons  souvent  l'oc- 
casion de  revenir.  Mais  les  lois  d'équilibre  des  couches  atmosphériques 
employées  par  ces  deux  grands  géomètres  supposent  implicitement  un 
mode  particulier  de  distribution  de  la  vapeur  aqueuse  dans  l'atmosphère  ; 
au  lieu  que  les  formules  que  nous  venons  d'établir  sont  générales,  et 
indépendantes  de  toute  hypothèse. 

Pour  montrer  en  quoi  consiste  la  limitation  dont  il  s'agit,  reprenons 
la  relation  générale  d'équilibre  que  nous  avons  établie,  page  18,  entre  la 
pression*/»  dans  une  couche  quelconque  et  la  pression  p,  qui  a  lieu  dans 
la  couche  inférieure.  Cette  relation  est 

(p  —  IOOi*r)£r  i  +  %t 

i     (/*,—    100|W,)Ç  I    +lli* 

ou ,  ce  qui  revient  au  même, 


( 


I    —    IOOl — \p( 


I  -t-  ««,' 


0  -  100jr)p>< 

t  est  le  coefficient  de  la  dilatation  des  gaz ,  et  w,  wt  sont  les  portions  de 
chaque  pression  respectivement  supportées  par  la  vapeur  aqueuse  dans 
les  deux  couches  comparées.  Maintenant ,  au  lieu  de  cette  relation  exacte 
et  générale,  M.  Laplace  et  M.  lvory  ont  employé  la  suivante: 

P?t  _   i  +t< 
PtC         *  +  •*/ 

En  comparant  celle-ci  à  la  nôtre,  on  voit  qu'elle  ne  peut  subsister  que 
dans  deux  hypothèses  particulières-,  d'abord ,  en  faisant  w  constamment 
nul  dans  toutes  les  couches,  ce  qui  supposerait  l'atmosphère  complè- 
tement privée  de  vapeur  aqueuse,  état  de  choses  qui  n'a  jantais  lieu;  ou 

bien,  en  admettant  que,  pour  tontes  les  couches,  le  rapport  —  est  cons- 
tant, et  le  même  que  dans  la  couche  inférieure.  Or,  en  représentant 
par  (g)  la  densité  qu'aurait  une  quelconque  des  couches,  si  elle  était  en- 
tièrement composée  d'air  sec,  à  la  même  pression  p  et  à  la  même  tem- 
pérature l  qu'elle  possède,  nous  avons  vu,  p.  i5,  que  sa  densité  réelle 
et  actuelle  {,  sous  ces  mêmes  conditions,  mais  dans  l'état  humide,  est 


=  (»  —  i«"j;)(e). 
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Lorsque  l'on  suppose  —  constant  pour  toutes  les  couches ,  le  rapport  -rr 

devient  aussi  constant,  et  la  composition  de*  couches,  en  air  sec  et  en 
Tapeur,  est  partout  la  même.  L'atmosphère  formée  de  ces  deux  éléments 
n'offre  donc  plus,  dans  toute  son  étendue,  qu'un  mélange  de  nature 
uniforme  soumis  à  diverses  températures  et  diverses  pressions. 

Cette  hypothèse  fait  évidemment  décroître  la  tension  w  de  la  vapeur 
à  mesure  qu'on  s*élève ,  ce  qui  a  lieu  en  effet  habituellement;  mais  on  ne 
peut  physiquement  l'admettre  qu'en  restreignant  le  degré  d'humidité 
qui  peut  exister  dans  la  couche  inférieure:  car  si  cette  couche  se  trouvait 
contenir  la  quantité  totale  de  vapeur  permise  par  sa  température ,  la 

supposition  de  —  constant  ferait  décroître  la  tension  w  trop  lentement 

pour  maintenir  les  couches  supérieures  au-dessous  du  maximum  d'hu- 
midité que  leur  température  comporte,  condition  néanmoins  toujours 
nécessaire  pour  que  leurs  éléments  conservent  l'état  gazeux ,  comme  on 
le  suppose  dans  l'appréciation  de  leur  densité  et  dé  leur  effet  optique. 

Pour  donner  un  exemple  de  ceci,  considérons  la  couche  inférieure 
comme  étant  à  la  température  de  io°,  sous  la  pression  d'une  colonne 
barométrique  dont  la  longueur,  réduite  à  o°,  soit  om,<^6.  Alors  la  force 
élastique  totale  fx ,  dan*  cette  couche ,  sera ,  comme  on  Va  vu ,  de 
8mm,6oa;  et,  à  i70m  de  hauteur,  la  température  étant  de  i°  moindre,  le 
maximum  possible  de  la  tension  dans  cette  seconde  couche  sera  8"m,6o2 
—  omm,637,  ou  7mm,g65.  Maintenant,  pour  connaître  le  rapport  de» 
pressions  dans  les  deux  couches,  appliquons-leur  la  formule  barométrique 
approchée  de  M.  La  place,  que  l'on  peut  regarder  comme  exprimant  l'état 
réel  de  superposition  près  de  la  surface  terrestre.. Cette  formule  est 

Ne  voulant  ici  l'appliquer  qu'à  des  hauteurs  très  petites,  nous  pouvons 
y  négliger  la  variation  de  latitude  et  le  décroissemedt  de  la  pesanteur. 
Alors  les  hauteurs  barométriques  htt  h,  deviennent  proportionnelles  aux 
pressions  correspondantes/?, 3p,  et  par  suite  aux  forces  élastiques  fl%wf» 
dans  l'hypothèse  que  nous  examinons.  De  sorte  qu'il  eu  résulte 

,  - .  =  *r  (.  +  *&*)  *(#. 

Faisant  donc  la  différence  de  niveau  r— ««  égale  à  170%  puis  prenant 
4,  =  io°,  t  =  9°,  il  vient 


5i 

150-  =  18393%^o38  H(j)' 

Et,  en  mettant  pour^/j  sa  valeur  8mm,6oa,  on  en  tire 

/î=8— 4374. 

Cette  valeur  de/*si|rpasse  le  maximum  de  tension  possible  de  la  vapeur 
dans  le  vide,  à  la  température  de  g*>  ttlaxinruta  que  nous  avons  vu  être 
7'*inj965;  elle  ne  peut  donc  pas  être  admise  comme  existant  a  cette 
température,  dans  lu  couche  d'air  élevée  de  170*  au-dessus  du  soi.  Les 
couches  supérieures  à  celles-là  présenteraient  de  pareilles  et  de  plu6 
fortes  impossibilités,  et  celles-ci  ne  disparaîtraient;  pas  même  quand  on 
élèverait  la  hauteur  fr  jusqu'à  2oom  au  lieu  de  170,  ce  qui  serait  une 
valeur  constamment  exagérée. 

Mais  ce  mode  de  décroissement  deviendra  admissible,  si  l'oii  suppose 
la  couche  inférieure  à  un  degré  d'humidité  suffisamment  inférieur  au 
maximum ,  comme  cela  convient  en  effet  pour  représenter  l'état  moyen 
et  habituel  de  Pair.  Admettons,  par  exemple,  que  la  température  étant 
toujours  de  io°  dans  cette  couche,  avec  la  pression  0^76,  la  tension 
réelle  de  la  vapeur,  ou  y,,  n'y  soit  que  de  ^""^oi ,  précisément  la 
moitié  de  son  maximum' possible.  Alors,  en  recommençant  le  calcul 
pour  une  couche  élevée  de  170",  avec  les  mêmes  températures  employées 
tout  à  l'heure,  y  s'y  trouvera  aussi  évidemment  la  moitié  de  oe  que  mus 
l'avions  obtenu,  ou  seulement  égal  à  /\mm,zi3'].  Ce  résultat  étant  fort 
inférieur  au  maximum  dé  tension  pour  la  température  de  9e,  devient 
conséquemment  possible.  Si  nous  continuons  ainsi  le  décaissement  uni- 
forme des  températures  jusqu'à  la  hauteur:  de  i^oom,  ce  qui  y  réduirait 
) a  température  absolue  à  o°,  la  valeur  de ^ pour  cette  hauteur,  déduite 
du  rapport  des  pressions,  au  moyen  de  la  formule  barométrique,  serait 
seulement  3mm)^gi>  encore  inférieure  à  la  tension  maximum  3mm,992 
qui  convient  à  la  température  de  la  couche.  Dé  sorte  que  tous  les  élé** 
ments  de  cette  couche  pourraient  encore  se  maintenir  à  l'état  gazeux. 

Puisque  ce  mode  de  décroissement  de  w  se  concilie  avec  les  cir- 
constances physiques  que  Ton  peut  regarder  comme  moyennes  dans  les 
observations,  nous  allons  calculer  la  valeur  de  l,  qui  s'en  déduit  dans  les 
conditions  de  pression,  de  température  et  d'humidité  qu'elle  suppose, 
c'est-à-dire  en  faisant 

h,  t=±  0^,76,      tt  ±±  +   16%     /  =r  4—301. 
Nous  aurons  ainsi  >  par  la  formule  de  la  page  16,  déjà  appliquée  p.  20, 
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/  =  (795i-,ia  +  ag8-i,i67  «+  17-  58i)  -  =  8a66m,868.-. 

et  #« 

Puis,  mettant  cette  valeur  de  /  dans  notre  équation  de  condition  (7)  t 
pag.  a5 ,  relative  aux  décroissements  de  température  et  d'humidité  près 
couche  où  l'observateur  se  trouve ,  elle  donnera 

i :  f  tM  =  1  —  0,17539  — —  0,00209  — =  +  0,02202.--; 

Ci  Vr/i  #1  éTt  &\ 

et  le  second  membre  se  trouvera  encore  ainsi  très  peu  différent  de  celui 
que  M.  Ivory  a  adopté. 

Au  reste,  quand  on  admet  la  constance  du  rapport  —,  on  peut  se 

passer  de  la  formule  barométrique  pour  trouver  les  éléments  numé- 
riques de  l'équation  qui  a  lieu  près  de  la  couche  inférieure.  En  effet, 
reprenons  son  expression  rigoureuse,  qui  est  généralement  (page  23) 

L'hypothèse  adoptée  pour  *■  donne 

—  =  — S.    Conséquemment,     -3-  =  —  .(-f-  \ 
P        Pi  àr        p%  \drj 

Substituant  cette  valeur,  il  Tient 

Mais  la  condition  d'équilibre  des  couches  donne  toujours 

dp  _  a% 

Chassant  donc  -£,  ^»  disparait,  et  il  reste 


dr 


-(i-ioo^)^c=A(i+.0j+jie- 


•d> 


Appliquant  cette  relation  à  la  couche  inférieure  où  r  =  a,  et  marquant 
par  un  indice  inférieur  les  quantités  qui  s'y  rapportent,  on   en  tire 

On  voit  qu'alors  le  terme  dépendant  de  l'état  hygrométrique  se  trouve 
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connu  par  les  seules  conditions  propres  à  la  couche  inférieure.  Par 
exemple,  si  l'on  suppose  les  mêmes  circonstances.de  pression,  de  tem- 
pérature et  d'humidité  dont  nous  avons  fait  tout- à-l'heure  ' usage,  on 
trouvera 


100  w, 


=   0,0021222, 


valeur  presque  identique  avec  celle  que  l'approximation  déduite  de  la 
formule  barométrique  nous  avait  donnée.  Et  puisque  le  décroissemeat 
de  la  chaleur  est  supposé  le  même  qu'il  était  d'abord ,  l'équation  de 
condition  sera 

=    I    —   0,17039 0,002122; 


Ci  g 


I 


•ce  qui  donnera  toujours   un  résultat  numérique  sensiblement  égal  a 

celui  que  nous  avions  obtenu  d'abord.  Ici  le  terme  «dépendant  de  Pétat 

G  . 

hygrométrique  est  exempt  du  facteur  — ,  parce  que  les  pressions  w  etp, 

dont  il  dépend ,  se  trouvent  toujours  naturellement  soumises  à  l'influence 
d'une  même  gravité;  au  Heu  qu'en  mesurant  a-  par  les  valeurs  de^>  dé- 
duites, de  notre  formule  analytique  établie  à  Paris,  le  changement  de 
latitude  ' devait  intervenir  pour,  obtenir  la .  longueur  de  ft  convenable  à 
la  pesanteur  dans  le  lieu  où  on  la  transporté.  t      1    . 

Si,  dans  l'équation  (8)  transformée,  on  élimine  a  au  moyen  de  sa 
valeur  en  /  donnée  par  la  relation 

px  —  lOÔCfi^i   ' 

il  vient 

L'équation  est  alors  la  même  que  l'on  obtiendrait  si  l'on  établissait  direc- 
tement les  conditions  du   décroissement  de  la  température,  dans  un 

milieu  de  composition  uniforme ,   dont  la  densité  serait  r  —  100  f  — 

relativement  à  l'air  sec,  pris  avec  la  même  température  et  la  même 
pression.  Or,  tel  est  en  effet  le  mode  de  constitution  physique  que 

produit  la  constance  supposée  de  —  dans  toutes  les  couches  d'air. 
Additions  1839.  3 
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DEUXIÈME  PARTIE. 

Détermination  des  réfractions  astronomiques. 

Autour  d'un  point  C,  %.  i,  représentant  le  centre  de  la  terre  sup- 
posée sphérique,  on  conçoit  une  atmosphère  gaieose  en  équilibre,  dont 
1  ki  constitution  physique  et  même  la  composition  peuvent  varier  a  partir 
du  «entre  G,  suivant  une  loi  quelconque,  arec  la  seule  restriction  que 
ces  variations  soient  égales  sur  tous  les  rayons  a  égale  distance  du  centre, 
et  s'opèrent  sans  discontinuité  brusque  sur  un  même  jrayon.  La  théorie 
des  attractions  a  petite  distance,  appliquée  à  un  pareil  milieu,  montie 
que  son  action  sur  la  lumière  produit  une  force  centrale  variable  dont 
l'effet  constate  a  donner  a  la  lumière,  dans  chaque  couche,  exactement 
la  même  vitesse  qu'elle  aurait  acquise  si  elle  y  était  parvenue  immésHa- 
tement  en  sortant  du  vide.  Nommant  i  la  vitesse  de  la  lumière  dans  le 
vide,  le  carré  de  la  nouvelle  vitesse  excède  toujours  i  d'une  certaine 
auanUfttf  q*»i  dépend  de  la  nature  de  l'air  et  de  sa  densité  à  la  distance 
Ju  centre  *v  l'élément  lumineux  cet  parvenu;  et,  pour  la  même  navtaire 
«l'air,  ai  h  densité  §euh  est  augmentée  ou  diminuée  dans  les  limites  de 
variation  qui  iatasent  subsister  l'état  gazeux,  cet  accroissement  Varie 
<dans  le  même  rapport.  Soit  doue  { la  densité  de  l'air  en  uf  à  la  distance  r 
du  «entre;  et  k\k  un  «efficient  dépendant  de  sa  nature  chimique ,  le- 
quel ,  dans  une  atmosphère  sphérique  de  composition  non~unifbrme, 
devra  être  supposé  une  fonction  de  r  :  la  vitesse  de  la  lumière  en  M 

sera  \/ 1  -+•  4*<î  et  si  nous  caractérisons  par  un  accent  inférieur   les 
quantités  qui  appartiennent  au  point  O  où  l'observateur  se  trouve,  la 

vitesse  en  O  sera  l/i  +  4*iÇ-  ke   produit  4*C  s'appelle  le  pouvoir  ré- 
fringent. (*).  La  force  centrale  résultante  de  faction  du  milieu  a  pour 


{*)  L'appiioatioa  exacte  du<prÎ9«ip*  des  attractions  k  petite  dtaaaee,  si»  milieu* 
gazeux  de  densité  variable ,  mais  de  composition  uniforme,  a  été  faite  pour  la  premiers 
fois  pârKramp,  dans  son  Traité  des  Réfractions  astronomiques  et  terrestres,  page  3o. 
M.  ioptoe  Adonné  à  la  d*mou#trati<*i  4*  Kramp  plu»  de  netteté ,  non  pins  de  rjflwmr, 
dans  le  tome  IV  de  la  Mécanique  céleste.  On  peut  étendre  cette  démonstration  aux 
ariJssss  gazeas  dont  la  «opposition  n'est  pas  uniforme,  ça  admettant  qma  dans  la  Ma 
petite  étendue  de  distance  à  laquelle  l'action  des  corps  sur  la  lumière  est  sensible,  la 
nature  du  milieu  varie  assez  peu  pour  que,  si  Ton  considère  une  couche  quelconque  de 
la  densité  f,  comprise  entre  ces  limites,  son  attraction  sur  on  corpuscule  lumineux 
placé  à  la  distance  s  puisse  être  exprimée  par  >pT  (s),  ir(s)  étant  une  fonction  toujours 
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•expression  théorique  —  2     '  ^  *   ;  son  sens  d'action  est  donc  opposé  a 

» 
celui  du  décroissement  des  pouvoirs  réfringents.  Ainsi,  elle  est  attractive 

quand  ils  croissent  en  s'approchant  du  centre  ;  et  elle  est  répulsive  dans 
le  cas  contraire.  Lç  premier  cas  a  lieu  dans  l'atmosphère  terrestre, 
d'après  les  expériences  que  Ton  a  faites  à  toutes  les  hauteurs  auxquelles 
5>n  a  pu  l'étudier. 

Pour  chaque  nature  de  gaz  la  valeur  du  coefficient  k  peut  se  déterminer 
par  des  expériences  de  réfraction  faites  avec  un  prisme  creux  fermé  par 
•des  glaces  a  faces  parallèles ,  que  Ton  remplit  du  gaz  que  Ton  ve**t 
étudier.  La  force  élastique  actuelle  de  ce  gaz,  ainsi  que  sa  température, 
sont  constamment  indiquées  par  un  baromètre  et  un  thermomètre  inté- 
rieurs au  prisme  (*).  Dans  une  suite  d'expériences  faites  ainsi  à  Paris,, 
par  M*  Arago  et  moi,  sur  l'air  atmosphérique  sec,  à  divers  degrés  de 
pression  et  de  température,  nous  avops  trouvé  qu'en  nommant  (A)  le 
coefficient  «qui  lui  est  proprç ,  et  [f  ]  sa  densité  à  o°  du  thermomètre 
•centésimal,  sous  la  pression  d'une  colonne  barométrique  à  cette  même 
température,  ayant  0^,76  de  longueur,  on  a,  à  Paris, 

4  (*)[<]  =  0,000588768. 

Daqs  tous  les  autres  -états  de  pression  et  de  température  que  nous  avons 
pu  faire  subir  à  cet  air,  (k)  est  resté  constant,  et  le  pouvoir  réfringent  a 
toujours  été  égal  à  4(^){  >  c'est-à-dire  qu'il  a  Tarie  proportionnellement 
a  la  densité»  Tous  les  autres  gaz  permanents  que  nous  avons  essayés,  nous 
ont  présepté  ce  même  mode  de  variation ,  en  employant  pour  chacun 


cfce  même  forme  en  s  dans  cette  amplitude  de  distance,  et  y  un  coefficient  variable  avec 
la  nature  absolue  du  gaz ,  ou  môme  pour  de  très  grands  changements  de  son  état  phy- 
atyue,  ce  <juj  le  read  ici  fonction  de  r.  Alors,  eu  suivant  le  mode  de  raisonnement  de 
îl.  Laplace ,  et  conservant  sa  notation ,  l'expression  intégrée  de  la  force  totale  devient 


T. 

ou  simplement 


_a%l/  **,(,), 


faitint,  pour  abréger, 


f. 


O 

d*#,  (s). 

00 


<>  résultat  coïncide  avec  celui  de  M.  Laplace  lorsque  Ton  fait  y  constant,  ce  qui  donne 
au  milieu  une  composition  uniforme ,  comme  il  l'a  supposé. 

(*)  Mémoires  de  l'Institut  pour    1806  et    1807.   Traité  de  Physique  expérimentale  et 
mathématique,  tome  UI,  page  aw  et  suiv.  ;  ibid.y  297  et  suir. 

3.. 
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d'eux  la  valeur  particulière  de  k  qui  convient  ii  leur  nature.  Mais  toute* 
nos  expériences  ont  été  faites  dans  des  circonstances  très  éloignées  du 
terme  de  la  liquéfaction,  et  Ton  doit  présumer  que  la  loi  se  compli- 
querait si  Von  s'approchait  de  ce  terme  plus  que  nous  ne  l'avons  pu  faire. 
La  valeur  de  (*)  donnée  ici  est  propre  à  Pair  atmosphérique  sec. 
Lorsqu'il  est  humide  cette  valeur  change  ,  parce  que  la  vapeur  aqueuse, 
à  densité  égale ,  réfracte  un  peu  plus  que  l'air  sec.  Mais  comme  sa  densité , 

io 
dans  l'air  humide ,  est  seulement  les  -~  de  l'air  sec  qu'elle  remplace,  cet 

affaiblissement  opère  sur  son  excès  de  force  réfringente  une  sorte  de 
compensation  que  M.  Laplace  a  le  premier  soupçonnée ,  et  qui  est  même 
bien  plus  exacte  qu'il  ne  pouvait  le  prouver  alors.  En  effet,  au  moyen 
^d'expériences  directes  faites  avec  le  prisme  à  gaz,  nous  avons  constaté, 
M.  Ârago  et  moi,  que  l'air  atmosphérique  humide,  quelle  que  soit  la 
proportion  de  vapeur  aqueuse  qu'il  contienne,  exerce  un  pouvoir  réfrin- 
gent sensiblement  égal  à  celui  de  l'air  sec ,  lorsque  l'un  et  l'autre  sont  à 
la  même  température  et  supportent  la  même  pression.  Soient  donc  g  et  ({) 
leurs  densités  respectives  dans  ces  conditions  d'identité.  Si  k  représente 
alors  le  coefficient  de  la  densité  pour  l'air  humide ,  dans  l'expression  du 
pouvoir  réfringent,  on  aura,  sans  erreur  appréciable  dans  aucune 
circonstance  naturelle , 

k(  =  (*xC).    t 

"Mais,  en  nommant  *-  la  pression  partielle  que  la  vapeur  soutient  dans  Te 
mélange  humide,  soumis  à  la  pression  totale/?,  on  a,  page  i5, 


«■-«(■-  S  => 


*('-  s  ?)  =  <"• 


Ceci  étant  introduit  dans  l'égalité  des  pouvoirs  réfringëuts ,  il  en  résulte 

3 

P 

On  aura  donc  ainsi  la  valeur  de  k  qui  convient  à  Pair  humide,  quand  on 
connaîtra  la  proportion  de  la  pression  totale  qui  s'y  trouve  actuellement 
supportée  par  la  vapeur  d'eau. 

Dans  ces  expériences,  l'air -atmosphérique,  même  sec,  n'est  pas  un 
gaz  simple,  mais  un  mélange  d'oxigène,  d'azote ;  et  de  quelques  millièmes 
d'acide  carhonlque  tel  qu'on  le  trouve  naturellement  à  la  surface  de  la 
terre.  .On  s'est  assuré  que  les  proportions  de  ce  mélange,  sont,  à  très,  peu 
près,  sinon  exactement,  les  mêmes,  dans  toutes  les  saisons >  dans  tous 
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les  climats,  et  à  toutes  les  hauteurs  que  l'homme  a  pu  atteindre.  Cette 
uniformité  paraît  d'autant  plus  naturelle  qu'elle  s'accorde  avec  la  loi 
physique  de  la  diffusion  des  gaz ,  d'après  laquelle  les  éléments  d'un  '  mé^- 
lange  gazeux  tendent  à  s'étendre,  en  vertu  de  leur  force  élastique,  dans 
tout  l'espace  que  le  mélange  occupe ,  de  manière  à  y  former,  avec  le» 
temps,  un  tout  homogène.  Néanmoins,  on  ne  peut  savoir  si  cette  par- 
faite égalité  de  répartition ,  qui  s'observe  dans  des  vases  clos,  s'opère  aussi 
complètement  dans  des  espaces  libres»  sous  des  conditions  de  pression  et 
de  température  aussi  excessivement  inégales  qu'elles-  le  sont  depuis  le 
haut,  jusqu'au  bas  de   l'atmosphère;  et  il  se  pourrait  qu'elle  dut   y 
rester  imparfaite,  ou  qu'elle  exigeât,  pour  devenir  complète  >r  un  temps 
que  la  durée  de  l'atmosphère  n'aurait  pas  encore  atteint.  Cest  pour- 
quoi >  dans  ce  qui  va  suivre,  au  lieu  de  supposer,  comme  on  le  fait 
d'ordinaire,  que  le   coefficient  k  est  constant  pour  toutes  les  couches 
atmosphériques,  nous  l'admettrons  généralement  comme  susceptible  de> 
varier  avec  leur  hauteur,  non-seulement  en  vertu,  de  la  proportion  plus, 
ou  moins  considérable  de  vapeur  aqueuse  qu'elles   peuvent  contenir  ^ 
mais  suivant  une  loi    quelconque  ,    en  raison  des  gaz.  inconnus  qui 
pourraient  s'y  trouver  mêlés  ;  et  nous  tâcherons  de  développer  surtout 
les   lots  des  réfractions  astronomiques  qui  seraient   indépendantes'  de* 
pareilles  variations  :  car  cette  indépendance  est  la  condition  indispensable» 
pour  que  les  positions  vraies  des  astres, y  déduites  de  ces  lois,  soient* 
absolument  certaines. 

La  valeur  numérique  de  4(^)fç]  9  °iue  nous  avons;  attribuée  à  l'air  sec,, 
a  été  obtenue  sous  l'influence  de  la  gravité  G  qui  a  lieu  à  Paris*  Dans  tout< 
autre  lieu  où  l'intensité  de  la  gravité  serait  gt9  la  densité  de  l'air  at- 
mosphérique sec,  à  la  température  de  la  glace  fondante,  sous  la  pression 
d'une  colonne  de  mercure  de  o*,n6 ,  réduite  aussi  à  cette  même  tempe-*. 

rature,  ne  serait  plus  {{],  mais  [{],  =  [ç]  %r-  Le  pouvoir  réfringent  de 

cet  air,  dans  les  nouvelles  conditions  dont  il  s'agit ,  serait  donc  4(*)[fcWi 

ou  4(^)[f]^-#  A-insi,.  d'après  notre  valeur  précédente  de  4*W[<]>  onr 
G- 

aura  généralement 

4  <*)  fcJi  =*  0,000588768.^. 

'•     -  '    '   '  ' 

Tel  sera  donc  le  pouvoir  réfringent  de  l'air  atmosphérique  sec  à  la  tem- 
pérature de  la  glace  fondante ,  et  sous  la  pression  d'une  colonne  baro^ 
métrique  de  om/j6  réduite  à  cette  même  température,  dans  un  lieu  quel-> 
conque  où  la  gravité  serait  gv 


I  > 
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*  La  Talenr  numérique  de  \{h)  [ç]  peut  encore  se  déduire  à  posUfrhH  «Tek- 
observations  astronomiques  elles-mêmes ,  quand  on  a  obtenu Texpréfeèfori 
théorique  dés  réfractions.  On  vértra  plus  loin  comment  cette  déduction, 
doit  être  opérée  pour  que  lé  résultat  obtenu  soit  indépendant  de  tôàtè* 
hypothèse  sur  là  constitution  de  l'atmosphère  terrestre. 

L'expérience ,  comme  je  l'ai  dit  plus  haut ,  montre  que ,  dans 
atmosphère ,  la  force  réfringente  centrale  est  attractive  et  croissante  à* 
mesure  qu'on  se  rapproche  du  centre  commun  des  couches  aériennes, 
ce  qui  fait  croître  aussi  dans  le  même  sens  les  vitesses  \f  t  *f»  4*C  de 
l'élément  lumineux.  Or,  dans  tout  mouvement  produit  jtat  une  force 
centrale  attractive,  si  en  un  point  quelconque  de  1*  trajectoire  décrite  r 
on  compose  la  vitesse  actuelle,  avec  l'intensité  de  là  force  au  même 
instant,  pour  obtenir  l'élément  suivant  de  Parc,  celui-ci  se  rapproche 
toujours  du  centre,  plus  que  ne  faisait  le  précédent  prolongé-,  dé  frotte 
que  la  série  de  ces  opérations  produit  une  courbe  constamment  concave 
vers  le  centre  de»  forces,  comme  LMO,  fig.  1.  D'après  cela,  quand  an 
point  lumineux  S ,  placé  dans  l'atmosphère  ou  au  dehors,  est  vu  attirant 
là  droite  OL'  par  l'observateur  placé  en  O,  l'élément  de  lumière  qui 
produit  cette  sensation  n'a  pas  effectivement  parcouru  l'atmosphère  sui- 
vant la  droite  L'O ,  mais  il  y  à  décrit  la  trajectoire  Curviligne  SLMO , 
dont  la  nature  est  déterminée  pftr  sa  direction  primitive  d'étnissioti  en  S, 
et  par  la  succession  des  pouvoirs  réfringents  distribués  sur  sa  rdùte.  La 
droite  L'O  n'est  réellement  que  la  dernière  tangente  dé  cette  tf àjéëtoifé 
lorsqu'elle  arrivé  en  O  &  l'observateur.  La  première  tangente  est  là  di- 
rection primitive  d'émission ,  continuée  d'abord  en  ligne  droite  dans  lé 
vide  jusqu'à  Pèntrée  du  rayon  ltimntetx  dans  l'atmosphère,  si  le  pdfnt 
rayonnant  lui  est  extérieur.  Soit  généralement  SLA  cette  première 
tangente.  La  concavité  constante  de  la  courbé  vers  le  centre  des  forcés, 
et  son  mode  de  génération  dans  notre  atmosphère,  la  conduiront  toujours 
à  couper  la  verticale  GZ  au— dessus  du  point  O ,  comme  nous  l'avons 
figuré;  Car,  pour  qu'il  en  fût  autrement,  il  faudrait  que  l'arc  OML  fût 
rentrant  Sur  lui-même,  ce  qui  n'a  jamais  lieu  dans  l'état  d'équilibre-  de 
notre  atmosphère,  quoique  cela  puisse  mathématiquement  arriver  dans 
des  systèmes  atmosphériques  constitués  différemment.  Les  choses  étant 
telles,  si  >  du  point  O,  l'on  conçoit  une  ligne  droite  dirigée  immédia- 
tement au  point  S,  ce  sera  une  corde  de  la  trajectoire  mixtiligne  SLMO; 
et  ainsi  elle  formera  un  certain  angle  en  S  avec  la  tangente  primitive  SLA. 
Mais  le  peu  de  forcé  réfringente  de  X air  atmosphérique ,  même  dans  les 
couchés  voisines  de  la  surface  terrestre,  rendant  toujours  la  trajectoire 
très  peu  courbe,  cet  angle,  qui  est  en  réalité  le  diamètre  apparent  de 


la,  trajectoire  yuje  de,  l'autre,  est  .toujours  négligeable  clans  le»  réfraction* 
astroAqjujquçs  ;  car  sa  valeur  est  idsemibla  même  pour  la  Lune*  qui 
cçst  V^8^  ta  P^*s  rapproché  de  nouai  °<  de  aorte  qtralora  la  langeât*  m%m 
trente  SLA  pt  la  corde  SO  peuvent  être  censée»  parallèles*  L'angle  &OZr 
qui  serait  la  distance  sténi thaïe  vraie  de  l'astre,  peut  donc  être  considéré 
comme  égal  à  SAZ,  tandis  que  I/OZ  est  la  distance  zénithale  appa-* 
rente;  et  ainsi  la  différence  de  ces  deux,  dii  tances,  on  la  réfraction  totale,, 
est  l'excès  de  LAZ  sur  I/OZ,  ou  l'inclinaison  des  detrx  tangentes  extrâme* 
l'une  sur  l'antre ,  mesurée  du  Côté  ou  leur  angle  est  aigu*  Désormais  je 
représenterai  la  distance  sénithakl  apparente  L'OZ  par  ft|  f  .et  la  féiractioat 
totale  correspondante  par  Rs,  ;  de  sorte  que  êt  •+<  B^  sera  la  distante* 
vraie,  é^le  à  SAZ  ou  SOZ. 

L'atmosphère  terrestre  est  constituée  de  Manière  qu'a»  se  plaçantdaits- 
uue  quelconque  de  «et  oouehca ,  en  peut  Voir  les  astres  è  l'horisnn  même, 
c'est-à-dire  sous  la  distance  apparente  flf  *»  ge>a.  La  trajectoire  lumineuse 
qui  produit  cet  effet  devient  donc  alors  perpendiculaire  auv  rayon  CO* 
ou  CH,  fig«  a.  Gonséquemmeut  *  si  on  lui  laisse  continuer  sa  route,  la 
disposition  symétrique  des  couches  réfringentes  àutouvde  ce  rayon  doit 
le  prolonger  en  une  seconda  branche  pareillement  symétrique  +  qui  sor- 
tira de  l'atmosphère  comme  la  première  y  était  entrée f  cfest»à*dire  en 
formant  le  même  angle  avec  le  rayon  vecteur  extrême-  {fous  excluons 
toujours  les  trajectoires  rentrantes  que  l'état  régulier  de  notre  «** 
Biosphère  ne  comporte  pas. 

La  valeur  de  Es»  peut  se  déduire  des  observations  astronomiques ,  en 
comparant  les  positions  apparentes  des  astres  fixes  avee  celles  que  la 
circularité  du  mouvement  diurne  leur  assignerait  s'ils  étaient  vus  dtreo-» 
temçnt  sans  l'interposition  de  l'atmosphère  réfringente-  On  trouve  oinsi^ 
que  la  réfraction  est  généralement  nulle  au  zénith ,  ce  qui  doit  «en  eftet 
avoir  lieu  toujours  dans  une  atmosphère  ^orajtasée  de  couches  sphériques, 
pnisque  le  rayon  qui  vient  du  sénith  les  pénétrant  toutes,  suivant  la 
direction  même  de  la  force  oentcalc,  n'en  peut  être  dévié  latéralement* 
Ceci  néanmoins  ne  se  vérifie  avec  rigueur  que  dans  l'état  calme  de  l'ai* 
mosphère;  car  lorsqu'elle  est  troublée  par  de  grandes  agitations  foag*terns 
dirigées  dans  un  même  sens,  tas  entiche**  si  elles  demeurent  encore 
sphériques ,  peuvent  bien  n'être  plus  tout-a-Jait  concentriques  à  la  Terre, 
et  produire  une  réfraction  sensible  sur  le  prolongement  du  rayon  terrestre 
qui  ne  leur  est  plus  normal.  Sauf  ces  cas  exceptionnels,  la  valeur  de  Ra, 
augmente  progressivement  avec  la  distance  apparente  s,  ;  et  lorsque 
l'observateur  est  situé  au  niveau  de  la  mer,  sa  valeur  pour  S,  ss.  90  se 
trouve  toujours  comprise  entre  3o'  et  4<>',  dans  les  plus  grands  extrêmes 
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tle  chaleur  et  de  froid  qui  puissent  naturellement  se  réaliser.  Maïs  cite 
est  bien  plus  ordinairement  voisine  de  là  moyenne  entre  ces  deux  ternies. 
Elle  continue  d'augmenter  lorsque  l'astre  est  vu  au-dessous  de  l'horizon  r 
comme  la  figure  2  le  représente  ;  et  ce  cas  peut  se  réaliser  jusqu'à  la 
distance  apparente  de  go°3o',  ou  peut-être  91  °,  en  plaçant  l'observateur 
au  sommet  des  plus  hautes  montagnes  du  globe.  Mais  alors  si  l'on  con- 
sidère le-  point  H,  où  la  trajectoire  devient  horûsontale,  point  dont  Ta 
position,  relativement  à  l'observateur,  peut  toujours  se  déterminer  sans 
intégration,  comme  on  le  verra  tout-à-l'heure,  il  est  évident,  par  la 
figure  même,  que  l'inclinaison  mutuelle  des  tangentes  extrêmes  de  l'arc 
LHO,  ou  la  réfraction  totale  opérée  sur  cet  arc,  est  égale  à  la  somme 
des  déviations  angulaires  des  tangentes  depuis  S  jusqu'en  H ,  et  depuis  R 
jusqu'en  O;  ou  bien  encore,  à  cause  de  la  symétrie  de  la  trajectoire,*  elle 
est  égale  à  la  somme  totale  de  ces  déviations  sur  la  trajectoire  entière  SHS", 
moins  leur  somme  sur  la  branche  OS*,  située  de  l'autre  c&té  de  ta  ver- 
ticale,, et.  suppqsée  pareillement  prolongée ' indéfiniment.  Ainsi,  dans 
ce  cas,  la  réfraction  Rgo+0,  peut  s'obtenir  de  deux  manières  r  d'abord,  en 
calculant  la  réfraction  horizontale  Rg0  ouRf  pour  un  observateur  placé 
au  point. H,  et! y  ajoutant  la  réfraction  sur  l'arc  HO,  calculée  directe- 
ment; ou.  bien  en  prenant  la  réfraction  totale  2Rf-  opérée  sur  la  trajec- 
toire tout. entière,  et  en  retranchant  la  réfraction  propre  à  la  branche 
correspondante  OS" ,  c'est-à-dire  la  réfraction  R$r  d'un  astre  fictif  S', 
aussi  élevé  au-dessus  de  l'horison  de  l'observateur  que  l'astre  S ,  réel- 
lement observé,  paraît  au-dessous.  D'après  cette  remarque,  la  déter- 
mination numérique  des  réfractions  astronomiques  dans  tous  les  cas  pos- 
sibles, se  trouve  ramenée  à  dépendre  de  leur  évaluation  entre  les  distances 
apparentes  o  et  90°,  pour  un  observateur  placé  dans  une  couche  quel- 
conque. 

D'après  ce  qui  précède,  l'inclinaison  mutuelle  des  tangentes  extrêmes 
de  la  trajectoire  entière  est  égale  à  2Rf;  Ainsi,  l'angle  supplémentaire 
compris  entre  elles  est  1800—  aR?.  La  différence  de  celui-ci  à  deux  droits 
ne  va  donc  jamais  à  80',  puisque  R9  est  moindre  que  4°'  dans  ses  plus 
grandes  valeurs.  Ceci  montre  combien  la  trajectoire  lumineuse  est  peu 
courbe  dans  notre  atmosphère;  et  l'exclusion  que  nous  avons  donnée  aux 
trajectoires  rentrantes  se  trouve  justifiée  par  ce  fait. 

Maintenant,  par  un  quelconque  de  ses  points,  tel  que  M,  fig.  1,  me- 
nons-,lui  •  une  tangente  MT ,  et  appelons  généralement  ê  l'angle  MTZ 
formé  par  cette  tangente  avec  la  verticale  COZ.  Il  est  évident,  par  ce  qui 
précède,  que  la  réfraction-  totale  Rd,  sera  là  somme  intégrale  de  toutes 
Las.  différences  infiniment  petites  graduellement  opérées  dans  l'angle  t- 
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pendant,  le  trajet  de  l'élément  lumineux,  depuis  son  entrée  dans  l'at-^ 
mosphère  réfringente  jusqu'à  ^observateur ,  placé  en  O.  Dans  les  appli- 
cations, cette  intégrale  pourra  toujours  être  prise  continûment  entre  ces 
deux  limites»  perce  que,  roulant  uniquement  considérer  l'état  d'équilibre 
régulier  de  l'atmosphère,  la  force  centrale  sera  toujours  attractive ,  et  par 
suite  la  trajectoire  toujours  concave  vers  le  centre ,  sans  point  de  rebrous- 
sèment.  Menons  encore,  du  centre  au  point  M,  le  rayon  vecteur  CM, 
que  nous  exprimerons  par  r;  et  nommons  v  l'angle  MCZ,  v'  l'angle  CMT, 
respectivement  formés  parce  rayon  avec  la  verticale  CZ  et  la  tangente  MT; 
nous  aurons  généralement 

(i)  6  =  9  +  /. 

Au  point  O,  où  la  trajectoire  se  termine,  v  est  toujours  égal  à  la  dis- 
tance apparente  *,.  On  verra  tout-à -l'heure  que  dans  l'état  d'équilibre  de 
l'atmosphère  terrestre,  la  faiblesse  de  l'action  réfringente  de  l'air,  rela- 
tivement à  sa  densité,  fait  que,  sur  la  même  trajectoire ,  cet  angle  diminue 
graduellement  à  mesure  que  le  point  M  s'éloigne  du  centre,  et  devient 
toujours  nul  à  une  distance  infinie.  Mais  dans  le  progrès  de  son  décrois- 
sement  il  y  a  une  distinction  physique  à  faire,  selon  que  l'étendue  de 
l'atmosphère  réfringente  est  supposée  limitée  ou  illimitée;  car,  dans  ce 
dernier  cas,  la  courbure  de  la  trajectoire  se  continue  aussi  indéfiniment, 
et  la  dégradation  progressive  des  pouvoirs  réfringents  se  fait  mathéma- 
tiquement sentir  à  toute  distance  dans  le  accroissement  de  l'angle  /. 
Mais,  si  l'étendue  de  l'atmosphère  réfringente  est  limitée,  l'angle  v  est 
assujéti  à  son  influence  seulement  jusqu'à  la  dernière  valeur  que  cette 
étendue  lui  assigne;  après  quoi  son  décroissement  ultérieur  suit  indé- 
finiment la  loi  pins  simple  qui  convient  à  une  ligne  droite. 

Les  variations  de  l'angle  v9  sur  une  même  trajectoire  sont  réglées  par 
la  théorie  des  forces  centrales.  En  effet,  dans  tout  mouvement  opéré  par 
une  pareille  force,  les  vitesses,  en  divers  points  d'une  même  trajectoire , 
sont  réciproques  aux  longueurs  des  perpendiculaires  menées  du  centre 
des  forces  sur  les  tangentes.  Ici,  pour  le  point  M,  la  perpendiculaire  GP 
est  r  sin.  v  \  pour  le  point  O,  en  nommant  a  le  rayon  de  la  couche  où 
l'observateur  se  trouve,  elle  est  CPT,  ou  a  sin  6r  En  outre,  d'après  la 

théorie  des  attractions  à  petites  distances ,  la  vitesse  en  M  est  \/ 1  +  4^1  > 

et  en  O,  l/ 1  +  4^id*  On  aura  donc  généralement 

,  v       rsin«/'      l/i-r-4^i£i  '        «  l/  i-+-4^itfi     •    a 

(a) =  v      ^JL-ll'     ou    smt>   =  -  z. —  ^r  'S'.sinfl.. 

usine,        iA  +  4^  r    |/,-(.4^ 

Dans  cette  dernière  expression  le  coefficient  de  sin*t  est  la  valeur  parti- 
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entière  de  s\nv  qui  confient  à  la  trajectoire  horizontale  de  l'Observateur* 
c'est-à-dire  à  celle  qui  arrive  an  point O  tout  ladistaoceapparettte  tt  «^ 
Désignant  donc  spécialement  par  V  les  angles  v'  relatifs  à  cette  trajectoire, 
pour  la  distance  a  du  centre ,  nous  aurons,  dans  une  même  couche  quel- 
conque, ayant  pour  rayon  r,  les  deux  équations  simultanées  : 

.■M        * 
(a)  sin  v"  =  artfaT         sinv'soainV'sia*,. 

Ces  valeurs  de  sin  V  et  de  «in  sf  seront  toujours  positives  dans  notre 
atmosphère,  parce  que  la  force  réfringente  centrale  y  étant  attractive t 
n'engendre  que  des  trajectoires  concaves  vers  le  centre,  sur  lesquelles 
l'angle V  ne  peut  jamais  devenir  négatif,  ni  plus  grand  que  180*. 

Veut-on  savoir  à  quelle  distance  du  centre  la  trajectoire  correspondante 
à  la  distance  #,,  devient  horizontale  ?  Tl  n'y  a  qu'à  supposer  sin  v'  =  i  ;  et 
l'on  aura ,  dans  les  couches  ou  cela  a  lieu , 


Lorsque  la  constitution  adoptée  pour  l'atmosphère  sera  assignée ,  kç  sera 
donnée  en  r.  En  le  substituant  dans  cette  équation  Ton  en  conclura  r  qui 
sera  la  distance  au  centre  des  couches,  du  point  où  le  phénomène  a  lieu. 
Ce  résultat  s'obtiendra  ainsi  sans  intégration ,  comme  je  l'ai  annoncé  pré* 
cédemment. 

On  peut  concevoir ,  et  constituer  théoriquement  des  atmosphères  oi 
la  condition  dont  il  s'agit  serait  satisfaite  en  plus  d'un  point  pour  cer- 
taines valeurs  données  du  second  membre.  Alors  les  trajectoires  jouissant 
de  cette  propriété  seraient  rentrantes  sur  elles-mêmes,  et  comprises  dans 
l'intérieur  de  l'atmosphère  réfringente;  de  sorte  que  la  vision  des  objets 
extérieurs  ne  serait  pas  généralement  possible  par  une  trajectoire  ho- 
rizontale. Mais  elle  le  deviendrait  toujours  ainsi  pour  le  cas  où  9t  serait 
nul ,  puisque  l'équation  est  alors  satisfaite  en  faisant  r  =  o ,  {  étant 
quelconque;  et  en  effet,  les  couches  étant  sphériques,  ce  résultat  doit 
avoir  toujours  lieu  pour  la  trajectoire  zénithale  qui  est  rectiltgneet  passe 
par  leur  centre,  où  elle  peut  être  considérée  comme  atteignant  l'horizon- 
talité. Dans  l'atmosphère  terrestre ,  les  trajectoires  étant  toujours  très 
peu  courbes,  leur  horizontalité  n'a  lieu  qu'en  un  point. 

En  général ,  chaque  système  atmosphérique  est  complètement  jbaracldrise 
par  le  mode  de  variation  qu'il  assigne  à  l'angle  V  sur  l'étendue  de  la 
trajectoire  horizontale  n^enée  à  une  distance  quelconque  a  du  centre.  De 
là  résultent  toutes  les  particularités  des  réfractions  produites  par  le  sys- 
tème, ainsi  que  les  simplifications  à  l'aide  desquelles  on  parvient  à  Ici 
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exprimer  en  "séries  convergentes.  Il  convient  donc  d'examiner ,  avant 
tout,  ce  que  les  phénomènes  observés  dans  notre  atmosphère  peuvent  » 
cet  çgard  noms  apprendre. 

Pour  cela  ,  plaçons  d'abord  le  point  O ,  an  niveau  de  la  mer ,  doni  non? 
supposerons  la  température  égale  à  celle  de  la  couche  d'air  qui  repose  sur 
elle ,  afin  d'éviter  les  effets  accidentels  du  mirage  ;  et  considérons  la  tra- 
jectoire 0O'£ ,  qui  arrive  en  ce  point  à  l'horizontalité.  Il  est  facile  de 
reconnaître  qu'elle  s'éloigne  continuellement  de  la  surface  terrestre  ;  car  si 
un  observateur  s'établit  au-dessus  de  cette  surface  à  une  hauteur  quel- 
conque, en  un  point  O'  d'où  il  puisse  découvrir  le  contour  apparent  de  la 
mer  projeté  sur  la  concavité  du  ciel,  chaque  point  O  de  ce  contour  lui 
sera  rendu  visible  par  une  trajectoire  tangente  à  la  surface  de  la  mer  en  O , 
conséquemmeot  horizontale  en  ce  point.  De  plus,  la  direction  de  ces  tra- 
jectoires 9  en  arrivant  en  O',  c'est-à-dire  leur  tangente  en  ce  point,  forme 
toujours  avec  le  rayon  vecteur  CO'  un  angle  aigu ,  lequel  diminue  pro- 
gressivement à  mesure  que  le  point  O'  s'élève.  Ces  deux  faits  constam- 
ment observés  dans  notre  atmosphère  ,  découvrent  déjà  un  des  caractères 
les  plus  importans  de  sa  constitution.  En  effet,  puisque  la  trajectoire  ho- 
rizontale est  réalisée  en  O,  le  sinus  de  l'angle  Y'  y  est  égal  à  l'unité.  De 
sorte  qu'autour  de  ce  point ,  du  moins  jusqu'à  une  certaine  distance ,  ce 
sinus  doit  être  moindre,  à  l'exception  du  seul  tas  ou  l'orbite  serait  le 
cercle  même  décrit  du  rayon  CO ,  ce  qui  n'a  évidemment  pas  lieu.  Il  faut 

donc  nécessairement  qu'en  quittant  le  point  O ,  la  fonction  r  \/  (i  -f-  ^k() 

surpasse  ^K  (i+4*id)«  Mais,  généralement  parlant,  ce  résultat  pourrait 
être  opéré  par  des  valeurs  de  r  plus  grandes  que  a,  ou  moindres  que  a  > 
dans  les  atmosphères  où  le  pouvoir  réfringent  A{  décroit  lorsque  r 
âûgnientë;  et  il  se  pourrait  aussi  que  l'angle  V  y  fût  décroissant  ou 
Croissant.  L'observation  que  nous  tenons  de  rapporter  décide  cette  alter- 
native. Elle  montre  qu'à  partir  du  niveau  de  la  mer  la  fonction  •  • . 
r  $/ 1  -4-  4*f  augmente  à  mesure  qu'on  s'élève  et  qu'en  même  temps  l'an* 
gle  V  diminue.  Ce  sont  là ,  par  conséquent ,  deux  conditions  spéciales  de 
notre  atmosphère  >  dans  toutes  les  couches  ou  l'observation  peut  s'effec- 
tuer,- ce  qoi  atteint  déjà  des  hauteurs  de  18001".  Mais  un  autre  résultat 
expérimental  en  les  confirmant,  prouve  qu'elles  subsistent  encore  à 
des  hauteurs  au  moins  triples. . 

A  cet  effet,  prenons  le  changement  différentiel  de  sin  V,  pour  un  ac- 
croissement infiniment  petit  de  la  hauteur,  égal  à  -\- dr.  L'expression 
générale  de  sin  V,  nous  donnera 
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La  cdncavité  des  trajectoires  vers  le  centre  des  couches ,  rend  sin  V  tou- 
jours positif.  Donc,  puisque  nous  supposons  dr  positif,  le  signe  dé  fa 
différentielle  </(sinV),    sera  contraire  au  signe  de  la  fonction.... 

i+4^C  m^m<ir   a     '   ^e^e  fonction  joue  un  très  grand  rôle  dans  les 

réfractions. 
D'après  un  théorème  que  je  démontrerai  plus  tard  »  dans  toutes  les 

atmosphères  ou  -V^  est  négatif  f  cette  fonction  est  positive  ,  si  la  ré- 
fraction astronomique  est  plus  grande  immédiatement  au-dessous  de 
l'horizon  qu'à  l'horizon  même.  Cest  ce  qui  a  lieu  dans  notre  atmosphère, 
depuis  le  niveau  de  la  mer  jusqu'aux  sommets  des  plus  hautes  montagnes 
où  l'on  ait  pu  observer  les  réfractions.  Ainsi,  dans  tout  cet  intervalle, 
l'angle  V  décroît  à  mesure  qu'on  s'élève. 

Or,  quelles  que  puissent  être  ses  variations  dans  le  reste  de  l'atmosphère, 
ceci  suffît  pour  prouver  qu'elles  sont  certainement  fort  étroites.  Eo  effet, 
si  la  hauteur  de  notre  dernière  station  est  x,  la  valeur  correspondante  de 
sin  V  sera 


/  =  / '  +  4*.C> 

\  /  ax     x%   .   f        x\% 


sin 

^     /  or        V*  f  neK  ■ 

4*e 


elle  sera  donc  essentiellement  moindre  que 


■+? 


Supposons  la  dernière  station  de  588oœ,  ce  qui  est,  d'après  M.  de  Hum- 
boldt,  la  hauteur  du  sommet  du  Chimboraço ,  où  Bouguer  a  constaté  la 
marche  des  réfractions  décrite  ci-dessus.  En  prenant  pour,  a  le  rayon 

équatorial  delà  terre,  6376984,  la  fraction  —  sera  0,001 844*3.  Alors  si 

l'on  donnée  4^i(i  ta  valeur  0,000588768  qui  suppose  la  pression  au  niveau 
de  la  mer  égale  à  om,7Ô  et  la  température  de  o°,  on  trouvera ,  en'  cher- 
chant l'arc  par  son  cosinus,  que  V  est  déjà  réduit  à  moins  de  88°;  et  en 
effet  il  serait  seulement  87°  25'  3o"  si  l'on  faisait  le  calcul  exact ,  en  don* 
nant  à  ç  la  valeur  résultante  des  observations  barométriques  et  thermo- 
métriques de  M.  de  Huraboldt ,  et  supposant  k  constant.  Maintenant  à 
mesure  que  la  trajectoire  lumineuse  s'éloigne  davantage,  x  augmentant,  V 
ne  peut  que  devenir  moindre;  mais,  lorsque  l'extinction  du  pouvoir  ré- 
fringent la  rend  rectiligne,  il  cesse  d'influer  sur  la  réfraction.  Or  la  limite 
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de  ses  valeurs,  où  cela  a  lieu,  est  peu  éloignée  de  la  précédente.  En  effet, 
d'après  les  observations  .des  crépuscules ,  la  hauteur  des  dernières  parti- 
cules d'air  qui  nous  réfléchissent  sensiblement  la  lumière,  n'excède  pas, 
si  même  elle  égale  douze  millièmes  du  rayon  terrestre  (*) ,  et  les  phéno- 
mènes des  queues  des  comètes  nous  montrent  avec  quelle  excessive 
ténuité  de  matière  la  sensation  de  la  réflexion  est  encore  perceptible.   En 

adoptant  cette  évaluation,  probablement  trop  forte,  nous  aurons  simul- 

x 
tanément  { =  o  et  -  =  0,012.  Joignons-y  la  même  valeur  4*i£i  dont 

nous  venons  de  faire  usage;  et ,  avec  ces  nombres ,  recommençons  le  calcul 
de  cos  V,  mais  cette  fois  exactement.  Nous  trouverons 

y  =  9o°  —  8°.  43'.  23". 

Ainsi,  d'après  ces   données   fournies  -par  les   phénomènes    mêmes  de 

notre  atmosphère,  nous  voyons  que  toutes  les  valeurs  de  l'angle  V  qui  s'y 

réalisent,  dans  les  circonstances  précédentes,  sont  toujours  comprises  entre 

go°  et  8i°2o';  ce  qui  devra  faire  converger  très  rapidement  les  séries  qui 

procèdent  suivant  les  puissances  ascendantes  du  cosinus  ou  dé  la  co- 

tangente  de  cet  angle.  C'est  là  le  fondement  de  toutes  les  approximations 

employées  dans  le  calcul  des  réfractions  que  notre  atmosphère  produit. 

Ce  fait  étant  aussi  important,  il  devient  essentiel  d'en  chercher  la  cause 

physique.   Elle  réside  dans  la  faiblesse  du  pouvoir  réfringent  de  l'air 

comparé  à  sa  densité  actuelle  dans  chacune  des  couches  superposées.  Car 

c'est  la  relation  de  ces  deux  éléments  qui  détermine  le  signe  de  la  fonction 

d  (kp) 
1  +  4^Ç  +  2r   ■  ,  '  '>  et  qui  la  rend  positive  pour  toute  la  portion  de  notre 

atmosphère  oit  nous  pouvons  l'étudier. 

En  effet,  d'après  les  analyses  les  plus  exactes,  toute  cette  portion  est 
composée  d'un  même  gaz  sec  mêlé  à  une  proportion  de  vapeur  aqueuse 
inégale,  mais  toujours  très  petite  par  les  conditions  mêmes  qui  limitent 
la  possibilité  de  son  existence.  Bornons-nous  à  considérer  ce  mode  de 
composition.  Si ,  pour  une  couche  quelconque ,  on  forme  l'expression  de 
la  densité  g  en  fonction  de  tous  les  éléments  qui  la  constituent ,  et  qu'on 
7  joigne  l'expression  correspondante  du  coefficient  k ,  on  aura ,  d'après  les 
pages  16  et  36, 

(/?--ioo»OM«      k_     (*)/? 


(*)  En  adoptant  les  résultats  généralement  admis  sur  la  dépression  du  Soleil  au  mo- 
ment de  la  disparition  et  de  la  réapparition  delà  courbe  crépusculaire,  Delambre  trouve 
la  hauteur  de  l'atmosphère  égale  à  7p8o8m,  ce  qui  fait  seulement  0,01 1  a?  du  rayon  ter- 
restre. Truite  d'Astronomie,  tome  I,  page  33?. 
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conséquemmenl, 


on  aura ,  de  roéaie  pour  la  couche  inférieure  , 


de  là  on  tire 


et  par  suite, 


<*(*<)  _,  f  i  dp w/ 1 

dr  \pdr        »  -f-  «</  " 


Or,  l'équation  de  l'équilibre  des  couches  donne ,  page  22 , 

<&•  T  r*  ç,  ' 

on  aura  donc 

i  r/*\ 
à  quoi  il  faut  {oindre  les  relations 

(i  -f-ifjfi—  1001-j  /       1     *\ 

—  t    ■    ■         ^  1  as  ■  ■  n    ■'  . 

(1  +  «Of1  —  1001— j  1  —  loosf-^j 

Rien  pie  manque  plus  pour  réduire  ir  -^J-  en  nombres  pour  une  coudie 

quelconque  dont  les  éléments  météorologiques  et  la  hauteur  seront  connus. 
Plaçons-nous  d'abord  au  niveau  de  la  mer,  la  température  étant  celle 
de  la  glace  fondante ,  la  pression  om,  76 ,  et ,  pour  plus  de  simplicité,  né- 
gligeons la  tension  wx  de  la  vapeur  aqueuse ,  ainsi  que  l'influence  de  la 
latitude  sur  la  valeur  de  A.  Alors  /sera  égal  à  A  ou  7981"%  12  ;  de  sorte 
qu'en  prenant   pour  0  le  rayon  moyen  de  la  terre  6366198,  on  aura 

-=0,00124896.  Eu  outre,  d'après  la  page  35,  om  aura  2*,$  ,=0,000294384. 

Le  quotient  de  ce  nombre  par  ~  est  0,230726.  Maintenant,  dans  le  fac- 
teur compris  entre  Les  parenthèses,  le  premier  terme  devient  1  et  te 
second  est  essentiellement    négatif,    parce  que   la  température  dimi- 
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nue  à  mesure  qu'on  s'élève.  Leur  somme  sera  donc  moindre  que 
i  ;  et,  conséquent  ment,  pour  ce  cas,  ar  ■  »  restera  une  fraction  néga- 
tive ,  incapable  de  détruire  t  -+-  4*<  *   **  onction  i  +  4*C  +  ar     \ 

sera  donc  alors  positive  et  1res  éloignée  de  s'évanouir.  D'où  il  résulte 
que  l'angle  V  commencera  par  diminuer  quand  r  augmentera. 

Maintenant,  aï  Ton  veut  faire  le  même  calcul  pour  toute  autre  couche, 
dont  la  hauteur  sera  donnée,  il  faudra  prendre  les  indications  du  baro- 
mètre ,  du  thermomètre»  de  l'hygromètre,  qui  lui  sont  propres,  ainsi  que 
ie  décroissement  observé  de  la  température  a  cette  hauteur,  et  en  déduire 

les  valeurs  correspondantes  de/?,  ç,  *,  (-~r)i  pour  les  substituer  dans  notre 

formule.  Or,  en  opérant  ainsi,  pour  une  quelconque  des  couches  atmos- 
phériques où  l'on  a  pu  porter  des  instruments ,  on  trouve  toujours  que 

2r  -  *■  est  une  fraction  négative  moindre  que  i ,  et  dont  la  valeur  ab- 
solue va  même  en  diminuant  â  mesure  que  l'on  s'élève;  de  sorte  que  le 
décroissement  de  l'angle  V  se  continue  toujours ,  en  approchant  progres- 
sivement de  ce  qu'il  doit  être  enfin  sur  une  trajectoire  rectiligne  quand 
le  rayon  sort  de  l'atmosphère-  Ces  résultats  s'accordent  avec  ceux  que 
l'observation  immédiate  des  trajectoires  horizontales  nous  avaient  donnés; 
mais  ici ,  se  trouvant  déduits  des  éléments  physiques  mêmes  qui  les 
produisent,  nous  voyons  comment  ils  résultent  de  la  nature  4e  l'air  dont 
notre  atmosphère  est  composée*  et  alors  la  libre  communication  qui 
****)*  entre  tontes  les  parties  de  cette  atmosphère»  rend  excessivement 
rrajftinblable  qu'ils  ont  lieu. aussi  dans  les  couches  que  nous  ne  pouvons 
atteindre, 

Les  généralités  précédentes  étaient  nécessaires  à  établir  pour  limiter 
les  caractères  des  trajectoires  lumineuses  dans  notre  atmosphère  £  ce 
qu'elles  ml  de  réeJL  Maintenant,  pour  suivre  ces  trajectoires  dans  leur 
tour* ,  et  en  déduire  la  réfraction  totale  opérée  sur  chacune  d'elles,  il 
faut  (Qopceypir  que  les  variations  de  pression ,  de  température,  d'humidité, 
ptuMtr*  même  de  composition,  qui  ont  lieu  k  diverses  batteur»,  aient 
été  exprimées  par  des  formules  générales  qui  approchent  Autant  que  pos- 
ifrle  de  représenter  les  relations  obeejrvées  de  ces  élément*  avec  l'état 
MPjren  4t  notre  atmosphère ,  en  satisfaisant  à  leurs  conditions  d'équi- 
libre; puis,  ces  relations  étant  introduites  dans  l'expression  générale  de 

*w  V,  il  restera  à  en  conclure  ta  valeur  extrême  de  l'apgle  0,  sans  les 
avérer. 
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Pour  y  parvenir,  il  faut  établir  entre  les  éléments  consécutifs  dechaqve 
trajectoire  la  relation  suivante,  qui  a  lieu  dans  toutes  les  courbes  con- 
tinues : 

(3)  tang/  =  r  — ; 

et  ,  en  la  joignant  aux  deux  premières , 

(i)       0  =  v  +  v  *  (2)       smV  =  sïnV  sint,, 

on  en  déduira  toutes  les  équation?  différentielles  qui  règlent  le  mouvement 
de  la  lumière  dans  une  atmosphère  composée  de  couches  sphériques, 
dont  les  pouvoirs  réfringents  varient  d'une  manière  quelconque  en  passant 
d'une  couche  à  une  autre. 

Veut-on  ,  par  exemple ,  en  déduire  la  nature  des  trajectoires  décrites? 
Il  n'y  a  qu'à  éliminer  v  entre  (2)  et  (3).  On  a  ainsi 

(4)         *  =  ±     «nô<"nV'rfr 


rV/i-sinftVWe(' 
c'est-à-dire, 


à»  =  ±. 


adr$\nbK  V  1  +  4^iéi 


v/1  +  4*«  -  £('  +  4*,?,)  ««•«< 


.« 


Le  signe  supérieur  du  radical  s'applique  au  cas  où  la  distance  apparente 
d(  est  égale  à  90°,  ou  moindre;  parce  qu'alorç  la  trajectoire,  à  partir  du 
point  O,  s'éloignant  du  centre,  v  doit  croître  en  : même  tems  quer. 
Lorsque  ô,  surpasse  900,  la  trajectoire  commence  au  contraire  par  se 
rapprocher  du  centre,  ce  qui  exige  que  l'on  donne  au  radical  le  signe 
négatif. 

Le  pouvoir  réfringent  kç  est  une  fonction  de  r,  dépendante  du  mode  de 
constitution  attribué  à  l'atmosphère.  Ce  mode  étant  supposé  défini,  l'm- 
tégration  du  second  membre  dépend  des  quadratures.  Effectuée,- elle 
donnera  v  en  r;  et,  comme  c'  est  aussi  donné  en  r  par  l'équation  (a),  en 
substituant  ces  expressions  dans  (1),  on  aura  I.  Il  ne  restera  plus  qu'à 
prendre  la  différence  des  valeurs  extrêmes  de  d,  depuis  la.  limite  de  Pat* 
mosphère  où  a  lieu  la  plus  grande ,  jusqu'à  l'observateur,  où  a  Heu  la 
plus  petite,  qui  est  6(.  Cette  différence  sera  R$,,  ou  la  réfraction  totale 
cherchée. 

Mais,  au  lieu  de  passer  ainsi  par  l'intermédiaire  de  l'orbite ,  ce  que 
Newton  parait  avoir  fait  dans  ses  premières  recherches,  il  convient  plutôt 
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fe  forme*  l'eatpressîoB  immédiate  de  dêf  qui  est  l'élément  différentiel  de 
la  'réfraction.  On  l'obtiendra  en  différentiant  (i)  et  (*).  En  effet,  la  pre- 
mière  donne 

dû  =  dv  +  dv'; 

*  M 

et  la  seconde    . 

,   ,,    .     .      ,  ,              asinô;  t/i+4^*,     (dîcA 
r-cos  v  dv  +  sin  w  dr  = v     *  .2^— r^ .  dr\ 

0  +  4*<r 

ou ,  en  profitant  de  l'équation  (a) 

rcost>  di>    -f-  siny  dr  =  —  — : — T7-.2-^r^.rfr. 

Or  l'équation  (3)  donne 

drsmp'=  rdvoosv'. 

Substituant  cette  valeur,  tout  devient  divisible  par  r  cos  e'.  Le  premier 
membre  se  réduit  ainsi  à  dv  -f-  dv  ou  rfc>;  de  sorte  que  l'on  a,  en 
définitif, 

(S)  rf*   = Ï-77— 

'  1-4-  4«É 

'  •  •    • 

Si  Ton  élimine  dv  au  moyen  de  sa  valeur  trouvée  plus  baut,  et  qu'on 
écrive  simplement  d(k()  pour  — -  dr,  il  vient 

(6)         d3  =  —  2asïnô,Vr^p^.«*(Aç) 


y  • 

(i+4*e)'V'+4*e-5(I+4*.«.)s:n'8. 

D'après  le  mode  de  décaissement  que  nous  avons  attribué  au  pouvoir 
réfringent  4^<>  dtf?)  ^st  négatif  .quand  r  augmente;  et,  au  contraire, 
de  est  alors  positif.  Il  faut  donc ,  dans  l'expression  de  dv ,  attribuer  au 
radical  le  signe  positif,  comme  je  l'ai  fait  ici. 

Les  équations  (4) ,  (5) ,  (6)  sont  analogues  à  celles  que  l'on  trouve  dans 
la  Mécanique  céleste ,  et  elfes  leur  deviennent  identiques  lorsque  l'on 
suppose  le  coefficient  h  constant  pour  toute  l'étendue  de  l'atmosphère, 
comme  l'a  fait  M.  Laplace ,  et  comme  l'ont  admis  également  les  géomètres 
qui  se  sont  occupés  après  lui  des  réfractions  astronomiques.  Puisque  nos 
formules  embrassent  toutes  les  variations  possibles  de  ce  coefficient,  il 
Additions  1839.  4 


est  bon  d'examiner  !oê  circonstances  physiques  auxquelles  répttul  m 
constance  9  pour  voir  si  elles  sont  oompatibles  avec  l'état  téel  des.eoocbft» 
d'air. 

Dans  toutes  les  expériences  que  nous  ponrons  faire,  nous  trouvons  ces 
couches  formées  d'une  proportion  plus  ou  moins  considérable  de  vapeur 
aqueuse  jointe  à  un  mélange  gazeux  de  composition  sensiblement  constante 
qui  est  l'air  atmosphérique  sec»  Bornons-nous  donc  à  considérer  ce  mode 
de  constitution.  Alors  {k)  étant  la  valeur  du  Coefficient  pouf  faif  sec, 
on  aura,  page  36,  pour  une  couche  quelconque  plus  ou  moins  humide, 


*0-ïï)-^ 


Onret^  varient  généralement  quand  on  passe  d'une  couche  à  une  autre. 
Donc  le  coefficient  k  ne  peut  devenir  constant  que  de  deux  manières  *. 
d'abord  en  faisant  w  constamment  nul  dans  toutes  les  couches,  ce  qui 
supposerait  une  atmosphère  complètement  privée  de  vapeur  aqueuse, 
état  de  choses  qui  n'a  jamais  lieu  ;  ou  bien  en  admettant  que ,  pour  toutes 

les  couches ,  le  rapport  —  est  constant  et  le  même  que  dans  la  couche  in* 

férieure.  Or,  cette  dernière  supposition  est  précisément  celle  que  nous 
avons  trouvée  plus  haut  implicitement  comprise  dans  les  conditions  d'é- 
quilibre des  couches  atmosphériques  employées  par  M.  La  place,  puis 
ensuite  par  M.  Ivory9  pour  établir  la  théorie  des  réfractions  ;  et  nous  avons 
remarqué  alors  qu'elle  assigne  une  complète  identité  de  composition  à 
toutes  les  couches.  La  constance  du  coefficient  k  est  donc  conforme  à  cette 
hypothèse  9  et  elle  en  est  même  une  conséquence  immédiate.  Mais  d'après 
cela  on  voit  qu'elle  est  particulière  à  la  distribution  ainsi  attribuée  h  la 
vapeur  aqueuse;  et,  lorsque  nos  connaissances  météorologiques  seront 
plus  avancées,  il  sera  sans  douté  désirable  d'avoir  égard  aux  petites 
variations  que  le  coefficient  k  peut  réellement  éprouver  autour  de  la  valeur 
moyenne  constante  qu'on  lui  attribue» 

Dans  la  supposition  actuellement  admise,  lorsqu'on  s'est  donné  en  outre 
l'expression  de  ç  en  r,  d'après  la  constitution  que  l'on  attribue  à  l'atmos- 
phère ,  la  réfraction  totale  se  conclut  de  l'équation  (6)  par  une  intégrale 

définie  dont  les  limites  sont  —  s  o  à  la  limite  de  l'atmosphère  réfrin- 
gente,  et  —  =  i  dans  la  couche  où  se  trouve  l'observateur.  Ces  limites 

étant  des  nombres  abstraits,  le  coefficient  constant  k,  ou  *,,  n'entre 
évidemment  dans  l'intégrale  qu'accompagné  du  facteur  ç» ,  qui  exprime 
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fc  défasitô  actuelle  de  fa  couche  ou  t\>bservatéur  se  trouve  placé;  Or  {*) 
«tant  toujours  la  valeur  dueoemeie&t  pouf  Fait  sec,  on  a  généralement, 
comme  nous  l'avons  vu  page  46, 

=    <*)te3.P, 

M.'  ('  +  «O* 


1Ç1 


La  valeur  du  produit  *,$,  est  donc  la  même  que  l'on  obtiendrait  en 
considérant  l'air  de  la  couche  inférieure  comme  complètement  seç,,  «t 
soumis  à  la  pression  p,,  ainsi  qu'à  ïa  température  it9  que  le  baromitre 
et  le  thermomètre  y  marquent  actuellement  Cest  la  règle  indiquée  dans 
toutes  les  labiés  de  réfraction;  mais  on  voit  qu'elle  repose  à  la  fois  sur  un 
fait  et  sur  une  hypothèse  physique  :  le  fait,  c'est  que  l'air  atmosphérique 
sec  et  Pair  atmosphérique  humide  ont  une  force  réfringente  sensible- 
ment égale  quand  îb  «oui  soumis  à  la  mime  temnéràtatre  et  à  la  mémo 
Î>ression  ;  l'hypothèse,  c'est  que  le  rapport  de  la  tension  de  la  vapeur  à 
a  pression  est  constant  dans  toute  l'étendue  de  ^atmosphère f  ce  qui  lui 
^lomie  une  composition  uniforme  à  toutes  les  hauteurs.  Or,  en  admettant 
que  la  vapeur  aqueuse  et  Fair  sec,  tel  que  nous  pouvons  l'observer,  soient 
les  seuls  principes  qui  constituent  l'atmosphère,  cette  supposition  d'u- 
til ifôrmi  té  parait  en  effet  représenter  fort  approximativement,  sinon 
exactement ,  l'état  moyeu  àes  couches  les  plus  Voisines  de  la  surface  ter- 
restre dans  nos  climats  tempérés  d'Europe.  Mais  elle  devient  impossible 
pour  ces  climats  mêmes,  lorsque  la  couche  inférieure  approche  davantage 
<du  maxïtnum  d'humidité;  et  quant  aux  dernières  couches  de  l'atmos- 
phère ,  on  ne  peut  pas  savoir  si  la  valeur  de  k  s'y  continue  exactement 
la  tttèine;  car,  non  -  seulement  elles  nous  sont  inaccessibles,  mais 
4omme  je  le  prouverai  plus  tard,  leur  état  propre  ne  peut  pas  même 
bous  être  indiqué  par  les  réfractions  observées  ici-bas. 

Je  vais  maintenant  former  une  nouvelle  expression  de  l'élément  diffé- 
rentielle de  la  réfraction ,  qui  nous  sera  d*un  très  grand  usagé  dans 
la  suite  de  ce  travail. 

Si,  dans  Pêquatîon  (5),  on  remplace  dv  par  sa  valeur  S  —  dv\  on  en 
tire  à$  en  du/ ,  ce  qui  donne 

zrd*(kç) 

dr 

L*>  coefficient  de  dç'  est  ici  indépendant  de  #,.  Il  est  donc  commun  à 

4-. 


toutes-les  trajectoires  dirigées  au  même  observateur,  sqqs  toutes  Je&  dis- 
tances zénithales  apparentes.  Faisons,  pour  abréger, 

ard(kç) 

(7)  V  =  7  + 4*c  +  ar  <*(*<) ; 

"  dr 

il  viendra  d)  =  VA/. 

A  quoi  il  faut  toujours  joindre  les  équations  (2) ,  savoir. 


(2)       sin/  =  sinV'sinV,  «in V  -=  ^JL±^bSi 

D'après  ce  qu'on  a  vu  il  n'y  a  qu'un  instant,  la  composition  de  notre 

aimospnëre  est  telle  que  le  produit  *r~£! ,  qui  sert  de  numérateur  à  V, 

est  toujours  une  fraction  négative,  dont  la  valeur  au  niveau  delà  mer  est 
inférieure  à  o,25,  et  va  de  là  en  décroissant  à  mesure  qu'on  s'élève;  ce 
qui  rend  le  dénominateur  de  Y  toujours  positif  et  convergent  vers  l'unité* 
Ainsi  V  lui-même  est  toujours  une  fraction  négative  moindre  que  o,25, 
dont  la  plus  grande  valeur  absolue  appartient  à  l'élément  différentiel  dt 
de  la  couche  inférieure ,  et  qui  décroît  progressivement  pour  tous  les 
autres  de  manière  à  s'évanouir  à  la  limite  de  l'atmosphère  réfringente. 
D'après  cela,  on  peut  concevoir  les  facilités  que  cette  expression  doit 
fournir  pour  obtenir,  exactement  ou  approximativement,  la  somme  totale 
des  éléments  différentiels  d& ,  c'est-à-dire  la  réfraction  même. 

L'expression  VA/,  que  nous  venons  de  former,  nous  montre  que  l'é- 
lément différentiel  dB  renferme  deux  causes  de  variabilité  tout-à-fait 
distinctes.  Ses  valeurs  di fièrent  sur  la  même  trajectoire  à  des  hauteurs 
diverses,  0,  restant  constant.  Elles  diffèrent  aussi  d'une  trajectoire  à  une 
•autre ,  à  hauteur  égale.  Alors  c'est  f ,  seul  qui  change ,  et  V  reste 
constant.  Pour  distinguer  ces  deux  genres  de  variabilité ,  je  conserverai  à 
la  première  le  nom  de  différentielle ,  et  je  donnerai  à  la  seconde  le  nom 
de  variation,  en  employant  la  caractéristique  particulière  î  pouç  ex- 
primer ses  effets  infiniment  petits, 

Or,  si  nous  faisons  varier  ainsi  d,  d'une  quantité  infiniment  petite  /4|, 
qui  sera  constante  par  rapport  à  la  caractéristique  d,  comme  l'est  9,  lui- 
même,  nous  aurons 


53 

Mais  l'équation  (2)  étant  variée  ,  donne  * 

W        sinV?'       A 

TT  =  T  cos  ô»  ' 

fêt         cos  v 

Donc,  puisque  it  est  insensible  à  la  caractéristique  d\ 

'h>\  *     ./sinY'< 


et',  par  suite. 


dfa)  *  ,CO,«i  éfêf)r 


En  intégrant  les  deux  membres  de  cetje  dernière  équation  relativement 
à  la  caractéristique  d,  A*  doit  être  considère  comme  constant.  Effectuant 
donc  cette  intégration  par ; parties,  il  vient  \,         .  .  , 


»  % 


,cos*r.YsînY'!    ,  'AittV 


^61   ,  cosf' 


iCsin 
l/.cos 


La  partie  intégrée  doit  être  prise  depuis  la  limite  extrême  de  l'atmos- 
phère réfringente ,  jusqu'à  la  station'  pu  se  trouve  l'observateur.  A,  ce 
dernier  point  on  a  toujours  /«sssô,,  et  sinY'=i  par  la  définition 
même  de  ces' quantités;; Quant  à  la. fonction  V,  elle  j  prend  une  cer- 
taine valeur  spéciale  résultante  du  mode  de  constitution  attribué  à  Pot*- 
mosphère ,  et  que  je  désignerai  par  V,.  Ge  sera  aussi  la  valeur  de  la 

cosSj.V.sinV7.         \   •     .       ,,       ...  .  ...  . 

fonction — ■■'•    ■'     ,     ■■  >  pour  le  point  d'observation}  quelle  »qu«'  soit»  la 

trajectoire  que.  l'on  considère.    '     '  •  -«• 

.  Examinons  maintenant  l'antre  limite.  Si  l'atmosphère  réfringente  esjt 
supposée  indéfinie,  Y'  y  devient  nul,  ainsi  que  v;  et  comme  la  fonction  V 
ne  devient  jamais  infinie,  et  même,  dans  notre  atmosphère  y  ne  fait  que 

décroître  a  mesure  qu  on  s  eleve ,  le  produit  j s  évanouit  a 

.  .  *     *COS  K  .  , 

cette  seconde  limite,  quel  que  soit  6»  La  valeur  définie  totale  de  la  partie 
intégrée  est  donc  alors   • 

■+■  o  —  V,.,  oa       .—  V,. 

Mais  si  l'atmosphère  réfringente  n'a  qu'une  étendue  bornée,  l'angle  Y' 
peut  ne  pas  être  nul  èf  sa  limite ,  et  y  prendre  une  certaine  valeur  parti- 
culière que  je  désignerai  par  /V'. .Marquant  de  même,. par  un  indice 
antérieur,,  tes  valeurs  spéciales  de  Y  et  de  si  qui  y  correspondent,. la  partie 
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intégrée  deviendra  alors  — — ^?-î —  ;  et  la  valeur  définie  de  toute 

l'intégrale  effectuée  sera 

cosfl,  ^sinjV        v 

COS  ,V 

De  sorte  qu'en  la  joignant  à  la  partie  qui  reste  «  intégrer,  on  aura 

,  _£  =  co.l,,V,in,V  _  eo^/i!^'^. 

*tf,  cos  iV  J   eos  v 

II  importe  de  remarquer  que  to$y  ne  peut  jajmaia  devenir  nul,  quel  qae 
soit  la  trajectoire  que  l'on  considère ,  dans  des  atmosphères  oit  les  points 
lumineux  extérieurs  sont  visibles  par  des  trajectoires  horizontales  non- 
rentrantes;  car  alors  V  ne  peut  être  90*  qu'à  la  station  d'observation, 
et  à  plus  forte  raison  aussi  ,p'«  Nous  savons,  en  outre,  que  ,V  n'est  ja- 
mais infini.  Con^uemment,  le  produit '*■*  ,— - —  s'évanouira  tou- 
jours pour  la  trajectoire  horizontale,  relativement  à  laquelle  la  distance 
apparente  8.  ws  go.9. 

/ain  V' 
>   dV  s'évanouira  aussi  dans  la 

mime  circonstance.  Car,  a  la  vérité,  la  première  valeur  de  *»',  qui  a  liea 
a  la  station  d'observation,  se  trouve  être  alors  go%  parce  qu'elle  est 
toujours  égale  à  I,  j  et  ainsi  cos/  devient  nul  en  ce  point  de  la  trajee* 

U>ire,  os  qui  y  rend  infini  le  (acteer  »■■■  >",  „  Mais  cela  n'a  lien  rigourea* 

sèment  qu'en  ce  point  unique  de  la  trajectoire)  car,  pour  tout  autre,'  si 

peu  élevé  qu'il  soit  au-dessus  de  la  station,  v  devient  moindre  que  90°.  Les 

stn  V 
éléments rdV  de  l'intégrale  à  effectuer  sont  donc  tous  infiniment 

petits,  excepté  un  seul.  Or9  pour  celui-là  même,  v  est  toujours  égal 
a  9,  ;  et  il  ne  devient  go°  qu'en  même  tems  que  lui.  Séparons  donc  cet 
élément  de  tous  lea  antres,  en  marquant  d'un  indice  inférieur  la  vaktx 
particulière  de  d\  qui  s'y  rapporte,  nous  aurons  alors  géfiéràtement 

c^Bf^^dV  =  (JY),  -f  cos8,r?^Ç  dV. 

J     cos/  .    J     COft/ 

Le  reste  de  l'intégration  est  supposé  comprendre  tous  lea  antres  éléments 
pour  lesquels  si  est  moindre  fcue  gV.  Tonte  qette  partie  s'évanouira  donc 
rigoureusement  sont  l'influence  du  facteur  cosfl,  >  lorsque  fet  sera  égal 


r 


%**j 


hgo°>,  et  il  rester*  seulement  l'élément  différentiel  unique  (rfV),,'  qui, 
étant'  infiniment  petit  par  lui-même,  sera  insensible  dans  fa  -râleur  finie 

de  — -  '       ' 

Conséquemment,  quelle  que  soit  la  loi  de  drforoissenent  déni  pouvoirs 
réfringents  à  mesure  qu'on  s*élève  au-dessus  de  la  couche  0»  l'observatau* 
est  plaeé,  <q*e  cette  loi  donne  à  l'atmosphère  une  étendue,  ie<léi>nje.s  a* 
la  termine  à  une  valeur  fixe  de  rf  pourvu  qu'au  niveau  de  la  station,  et 
dans  les  couches  situées  au-dessus,  il  *'ej|  résulte  pas  des  tnjectoires 
horizontales  rentrantes,  les  termes  multipliés  par  coa  êt ,  dans  l'expression 

d^jri  ^évanouiront  toujours  lorsque  I,  sexe  ipX  k  go%  ce  qui  a  fou 

précisément  pour  la  trajectoire  qui  arrive  horizontale  à  l'observateur. 

Désignant  donc  par  l'indice  <,  la  valeur  particulière  de  yg*  qui  s'y  rap* 

porte ,  on  aura  simplement 


(ïïl  *=  -  v« 


V,  est  la  valeur  de  la  fonction  V  au  point  ou  l'observa teur  se  trouve > 
c'est-à-dire  lorsque  re*a  et  {*={,.  Désignant  aussi  par   1  -—-£• 

la  valeur  particulière  de    -j^-  qui  a  lieu  en  ce  point ,  il  viendra 


«>      Q  =  - 


Cette  valeur  définie  de  (jj  j  peut  donc  toujours  être  calculée  numéri- 
quement d'après  Pévaluatipn.  expérimentale;  çU  pouvoir  réfringent  Çk^ 
et  de  son  premier  coefficient  différentiel ,  au  point  ou  l'observateur  se 
trouve  placé  ;  et  cela  quel  que  soit  le  mode  de  constitution  et  de  superpo- 
sition des  couches  aériennes ,  pourvu  feulement  qu'elles  soient  sphé- 
riques,  que  leurs poufoirs  réfringents  décroissent  en  6'élorgnant  du  centre 
et  que»  tant  à  la  station  qu'au-dessus,  les.  trajectoires  horizontales  ne 
soient  pas  rentrantes  sur  elles-mêmes.  Je  donnerai  plus  loin  des  applica- 
tions diverses  de  ce  théorème,  Mais  déjà  son  expression  analytique,  ap- 
plique à  toutes  les  couches ,  y  constate  le  relation  que  j'ai  annoncée 
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page  44 ,  entre  le  signe  de  la  fonction  i  +  4*ç  4. 2r  $& ,  et.  celui  de 

GO  '  le  coefficient  ^gf  élant  néSatif  comme  nous  l'admettons 

Considérons  maintenant  l'équation  (a) ,  non  plus  à  l'horizon ,  mais  au 
zénith ,  où  l'angle  I,  est  nul.  Gomme  sin  •/  est  toujours  égal  à  siu  V  sint 
on  a  alors  v9  =  0  dans  toute  l'étendue  de  la  trajectoire,  et  par  suite 

Or,  dans  ce  cas,  quelle  que  soit  la  constitution  de  l'atmosphère,  sauf  les 
exceptions  tout  à  l'heure  signalées,  l'intégrale  définie  indiquée  pourra 
s'effectuer  encore,  non  pas,  à  latérite,  rigoureusement",  mais  avec  une 
très  grande  approximation,  en  vertu  des  conditions  d'équilibre  des 
couches  superposées.   •  t 

Pour  le  faire  voir ,  reprenons  l'expression  générale  de  sin  V  qui  est 

sinv  - a  »/,+4*«g; 

En  )a  différentiant  pour  former  d(sinV'),  on  trouve 

•      < 

mais  nous  ayons  généralement 


1       •  dr 


I+4*ç+2f.«' 

on  aura  donc 

d'où ,  en  mettant  pour  sin  V  sa  valeur ,  on  tire 


<«..-■  &x  -  -  -^ 


.Maintenant  je  fais 
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et  par  suite 


(S).Œ-iV,'+4i'«/;*- 


En  intégrant  par  parties  le  facteur  variable  du  second  membre ,  on  a 

adr 


/?*--;•+/ 


•-? 


La  partie  intégrée,  doit  être  prise 'depuis  le  terme  extrême  de  l'atmosphère 
réfringente  jusqu'à  P observateur.  A  la  première  de  ces  limites ,  le  pou* 
voir  réfringent  kç  est  nul,  ce  qui  rend  z  nul  et  anéantit  toujours  le  pro- 

duit  —  z.  A  la  seconde  limite  r=  a  et  z  prend  une  certaine  valeur  que 

je  représenterai  par  zt ,  on  aura  donc 


•/?*■-•-*+/' 


adr 


Maintenant  dans  toute  atmosphère  composée  de  couches  pesantes,  la 
condition  de  leur  équilibre  exige  que  l'on  ait  toujours 

dp  a*  e  dr  .   ,  adr  l  0.  dp 

-*-  srs  —  •— •  —  -y ,     ce  qui  donne     — —  = —  — . 

Px  »*  îi  l  r  a  î  Pi 

adr 
On  peut  donc  tirer de  cette  relation.  Si  de  plus  on  fait  attention 

que*  peut  être  mis  sous  la  forme       ~7Z     .    -y       ,   -77-»  ^  viendra 
^         ^  i+4*f +K  1  +  4** 

J  r  aj  !  +#c+  \/i+  4*ç    P« 


Ici  se  présente  une  approximation  facile  et  rapide  pour  les  atmosphères 

ou ,  comme  dans  la  nôtre ,  -  et  ^kç  sont  toujours  de  très  petites  quapti- 

tés,  k  étant  en  outre  à  très  peu  près  constant.  Car  d'abord  cette  dernière 
condition  permettra  de  substituer  ktk  k  dans  la  partie  non  intégrée  qui  a 

/  ;  •  /        .   .  .  / 

—  pour  facteur  ;  ensuite,  en  négligeant  seulement  les  produits  de  -  par 

le»  puissances  de  4*c  supérieures  à  la  première,  le  facteur  en  g  qui  est 
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sous  le  signe  /  deviendra  constant  et  égal  à  ktçtt  ce  qui  pcrtt*c*tra  d'f fc 
fectuer  immédiatement  l'intégrale  de  l'autre  facteur  laquelle  sera  — ;  et 

comme  *-  devient  toujours  nul  à  la  limite  de  l'atmosphère,  tandis  qu'il 

est  i  à  la  station  d'observation,  la  valeur  entière  définie  de  l'intégrale  sera 

—  i.  En  outre  dans  oe  degré  d'approximation  z,  se  réduira  à 

*id  —  3(Ar,^,)*;  on  aura  donc  alors 

et  par  suite, 

On  remarquera  que  la  supposition  de  la  constance  de  k  n'a  pas  influé 
sur  la  partie  principale  de  cette  expression  qui  consiste  dans  le  terme  du 
premier  ordre  2*,ç»  ;  mais  seulement  sur  le  produit  de  ce  terme  par  la 

petite  fraction  -,  laquelle  dans  notre  atmosphère  est  toujours  moindre 

que  0,001 3. 

Au  reste,  si  l'on  se  bornait  à  considérer  notre  atmosphère ,  la  partie 

/a  1  #  ; 

-  <fc  qui  a  -  pour  facteur,*'obti4ndr*it  façilôinsntaveeuneapproxi- 

mation  indéfinie.  Car  les  rapports  des  densités  avec  les  pressions ,  y  sont 
très  appro*iinathero*nt»  siaon  exactement,  représenté*  par  une  exprej** 
sion  de  la  forme 

m'  et  mf  étant  deux;  constantes  dont  la  somme  doit  être  évidemment 
égale  à  l'unité  pour  qpe  p  devienne  égal  kpt  quand  ç  devient  égal  à  ç,  et 
inversement.  En  tirant  dp  de  cette  expression ,  le  terme  à  intégrer  s'ob- 
tiendrait facilws&t  ptr  des  séries  très  wnwgejate*  a*ce  «ne  «ugtilirie 
sans  limites. 
Toutes  les  intégrales  précédente»  s'obtiendraient  de  même,  et  sous  les 

.wâwea  formes,  si  au  lieu  de  les  tondre  ,cororoa  vous  IVvofts  fait  jusqn* 
Ja  limite  de  PaUsoaphère  réfringente,  m  les  bornait  a  qudq«'«ne  des 
couches  moins  éloignées  de  l'observateur.  Seulement,  dans  les  intégra- 
tions effectuées ,  il  faudrait  pour  la  limite  supérieure,  employer  les  é&- 
»enô  propres  a  cette  souche.  En  les  désignant  par  /,  c'tPt  A'  et  sa  bornant 


90 

par  exemple  à  notre   première   approximation»  l'on  trouverait  é«î-* 
déminent 


M 


f  Vrf(»înV')=»-*|/>-M*,f,  /        ■  ■    ■,    1, 

Cette  expression  cous  servira  par  la  suite. 

Dans  ce*  intégrales  effectuées  les  quantités  -  et  X,çr  doivent  être  cul- 
culées  avec  les  données  propres  à  la  couche  dans  laquelle  l'observateur 
est  placé;  et  ici  f  comme  dans  la  page  5i ,  le  produit  *tÇt  sera  le  même 
que  si  Pair  de  cette  couche  était  parfaitement  sec,  sous  la  pression  et  la 
température  observées.  Lorsque  les  intégrales  s'étendront  Jusqu'aux  bornes 
de  l'atmosphère  #  ou  ^  est  toujours,  nul ,  leur  valeur  dépendra  seulement 
des  données  propres  à  la  station;  et  la  diversité  des  constitutions  que  l'on 
petit  attribuer  à  Patmosphère,  n*y  aura  absolument  aucune  influence*, 
sauf  les  exceptions  que  nous  avons  établies  précédemment.  Mais  lorsque 
les  intégrales  devront  se  terminer  à  une  Jcouche  assignée ,  les  éléments 
propres  à  cette  couche  influeront  nécessairement  aussi  sur  leur  valeur, 
puisqu'ils  entrent  dans  leur  expression  analytique.  Alors  le  résultat  sera 
seulement  indépendant  de  la  diversité  de  constitution  des  couches  inter- 
médiaires entre  la  limite  assignée  et  l'observateur. 

En  négligeant  kç  relativement  à  l'unité  dans  le  dénominateur  du  facteur 

An 

variable  qui  accompagne  —  sous  le  signe  /,  on  donne  à  ce  facteur  une 

"valeur  qui  ne  convient  évidemment  qu'à  la  dernière  couçhede  l'atmosphère 
et  qui  est  trop  forte  pour  tontes  les  autres ,  kç  n'y  étant  pas  nul.  Le  terme 

intégré  +  -  *iCi(^-"*~"  )  sera  ^onc  lroP  *°rt  Pap  cette  raî*on'  Mats  on 

l'obtiendra  trop  faible  en  éormvt  *^t  au  lieu  de  kç  dans  le  facteur  dont  il 
s'agit.  Car  alors  U  valeur  qu'il  prendra  ne  conviendra  qu'à  la  couche  infé- 
rieure et  sera  trop  faible  pour  toutes  les'antres.  Le  terme  intégré  qui  rcsuJ- 

teradeeettesupposition,  éternisera ■  y        ; —  y     ou 

n  *"       i +4*,*+*' »+#,<, 

-%(Kl — l_  j  r  sera  conséquemment  trop  faible  aussi.  Donc,  comme  le 


savoir  : 
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/CL 
-  dz  est  obtenu  en  toute  rigueur /et  a  pour  valeur 

définie  -^  z'  —  z% ,  en  le  combinant  avec  les  deux  évaluations  successives 

/ 
du  terme  en  -,  lequel  est  toujours  soustractif,   on   aura  généralement 

pour    /    \d.  sin  V  les  deux  résultats  suivants , 

f'f  V<*.  sin  V'=+2  y/  7+fcï^  -  £  /-,  i  kl(t  (te^)]tropfaibI«, 
f*  Vrf. ,in  V'=+2  l/T+p^z,  -£*'-  i  z,    (&=2>f]irop  fort. 
On  a  d'ailleurs,  rigoureusement, 

Rien  ne  manquera  donc  pour  former  les  deux  valeurs  de  /     \d  sin  V, 

quelle  que  soit  la  couche  atmosphérique  à  laquelle  on  veuille  les  arrêter  ;  et 
l'erreur  de  leur  moyenne  étant  moindre  que  leur  demi-différence ,  on 
pourra,  dans  tous  les  cas,  en  apprécier  l'étendue  possible. 

Ayant  ainsi  obtenu  le  coefficient  varié  de  la  réfraction  pour  les  deux 
distances  zénithales  extrêmes  0,  =90 ,  8,  =  o;  je  vais  présenter  ici  quel- 
ques applications  du  premier  de  ces  théorèmes  qui  serviront  à  le  vérifier, 
pour  ainsi  dire ,  numériquement. 

Il  est  contenu  dans  l'expression  générale 


GO,  — 


dr  J. 


Wl  * 


Quoique  cette  relation  n'eût  pas  encore  été  remarquée  jusqu'à  présent, 
dans  sa  généralité ,  elle  existe  cependant  par  nécessité  dans  toutes  les 
tables  de  réfractions  exactement  déduites  des  équations  différentielles 
pour  des  constitutions  atmosphériques  particulières/  et  l'on  peut' aisé- 
ment Yj  constater.  . 

Prenons  pour  premier  exemple  l'hypothèse  d'une  température  uni- 
forme dans  toute  l'atmosphère,  celle-ci  étant  d'ailleurs  complètement 

sèche,  ou  soumise  à  la  constance  du  rapport  -,  qui  lui  donne  une  com- 
position partout  la  même.  En  nommant  tt  cette  température  r  qui  doit 
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être  celle  de  la  couche  inférieure,  la  loi  de  décrowsèmeat  de  densité  qui 
y  correspond  ,  est  exprimée  par  les  formules  connues, 

.       /=;  A(I    +   .1,);    .    c-.C.c     'K  '    J,   * 
dans  lesquelles  c  désigne  la  base  de3  logarithmes  hyperboliques,  les  autres 
lettres  conservant  les  dénominations  que  nous  leur  avons  constamment 
-attribuées  plus  haut  De  là  ou  tire  généralement 


rdr  ~        k>*> 


et, par  suite,  dans  la  couche  où  l'observateur  se  trouve 

fÙ\  —        l  • 

\drX--7t'- 

En  outre  le  coefficient  k  est  constant  et  égal  à  k,  puisque  la  composition 
de  l'atmosphère  est  supposée  partout  la  même  ;  on  a  donc.  «Ion 

-('+4*.e.)— 2*.«. 

Pour  comparer  ceci 'aux  formulés  déjà  connues ,  il  faut  faire,  par  abré- 
viation, 


—  —  a 
a 


Cest  précisément  l'expression  que  &ramp  assigne,  pour  le  cas  que  nous 
considérons,  dans  la  page  141  de  son  ouvrage  sur  les  réfractions  astrono- 
miques ;  et  il  y  arrive  par  de  longs  développements. 

(^R\ 
jj-J    peut  encore  se  vérifier  ainsi  dans 

deux  autres  cas  que  les  géomètres  sont  parvenus  à  intégrer  de  manière  à  en 
tirer  généralement  la  réfraction  R  pour  une  distance  zénithale  quel- 
conque. L'un  est  l'hypothèse  d'un  densité  uniforme;  Vautre  celui  où  le 

rapport  —est  égal  à  une  puissance  quelconque  du  pouvoir  réfringent.  Ces 

deux  cas  sont  traités  dans  la  Mécanique  céleste.  Si  Ton  différentie  les  in- 
tégrales littérales  qui  expriment  a  lorsRg, ,  et  qu'on  fasse  ensuite  êt  =  90,  on 
trouvera  exactement  les  mêmes  résultats  que  notre  théorème  donne  pour 
les  constitutions  atmosphériques  dont  il  s'agit,  quand  on  en  particularise 
l'application  par  les  conditions  spéciales  qui  leur  sont  propres  comme 
nous  venons  de  le  faire  plus  haut. 


Reprenons  l'hypothèse  d'une  température  uniforme»  4t  iat*odûis*o»*y 
les  données  physiques  que  mos  «tons  proposées  page  3i  pour  fêtât 
moyen  de  l'atmosphère,  c'est-à-dire 

*.  —  ow,76,     i!  »  +  io%    /  m  4~,8oi, 

qu'eu  outre  on  suppose  —  =  i  et  que  l'on  prenne  avec  M.  Laplace. ..  . 

Et 
a  =  6366198.  On  trouvera  d'après  la  valeur  de  Jrt  données  par  nos  expé- 
riences, 

4*,Cl  ~°^oijS       =  °>ooo56rf8l> 
et  par  suite , 

0,  =  0,002835825,      -  sas   '- s  o , ooi2g855. 

Conséquemment  pour  ee  éas , 

Mais  le  théorème  peut  encore  se  vérifier  sur  les  tables  numériques  de 
réfraction  ellea-mémea,  lorsqu'elles  sont  exactement  déduites  des  équa- 
tions différentielles  ;  car  il  s'y  trouve  toujours  implicitement  réalisé*  Pour 
en  donner  un  exemple ,  je  choisis  la  table  de  réfraction  donnée  par 
M.  Ivory,  dans  les  Transàcli+n*  philosophiques  de  i8a3.  Elle  suppose 
implicitement  une  atmosphère  décomposition  uniforme,    rendue  telle 

par  la  constance  du  rapport  -  >  et  dans  laquelle  le  déerotoement  A» 

densités  à  diverses  hauteurs  est  réglé  par  les  formules  suivantes, que  je 
transforme  seulement  dans  la  notation  dont  j'ai  jusqu'ici  fait  usage. 

r -a  =  /.[*!<  + i(i-<r«)],     c=c.c-"- 

u  est  une  quantité  indéterminée  et  indépendante  qui  varie  continûment 
depuis  l'infini  jusqu'à  zéro,  cette  dernière  valeur  ayant  lieu  dans  la  cou- 
che où  l'observateur  est  placé.  Si  l'on  différentie  ces  équations  et  qu'on 
élimine  *  entre  elles  »  on  en  tire  généralement , 

Conwqoemment ,  pont  la  couche  Inférieure  ou  *es  <, ,  il  vient 


4\  _     4«. 


do. 


■•  ■      •    ■» 
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6t4*«fiM  le  ooefficiept  k  est  constant  à  cause  de  l'uniformité  de  compo-> 
«Ifon  implicitement  attribuée  à  l'atmosphère,  il  en  résulte 

ffRi\        ^  o»8.a*,g,  o,8.Étt 

i      J==  +  2 ^=+7 • 

a  a 

(JR  \ 
•rx*  )  sein 

toujours  moindre  que  dans  l'hypothëse  d'une  température  uni  For  me.  En 

effet  ,  si  on  la  calcule  avec  les  mêmes  valeurs  de  «,  et  -  dont  nous  ayons 

fait  tout  à  l'heure  usage  »  on  la  trouve  seulement  égale  à +  0,2116913. 
M.  Ivorj  a  employé  des  données  tant  soit  peu  différentes.  Il  a  pris 

«1  os  0,0002835,  —  :=:  o, 00120^0  ; 


de  là, .on  tire  vïT/  ==  "*"  o,2ia5ig. 

Maintenant,  pour  comparer  ce  résultat  à  sa  table  de  réfractions,  j'interpole 
ses  trois  premiers  termes  les  plus  voisins  de  900  ;  et  en  faisant,  pour  abréger, 

Et  =  q  —  Gt9     d'où    /H(s=  — J0„ 

je  trouve 

RH  =  R,  —  o,2t3o72H,  +  3,o6365Hj. 

Rj  est  la  réfraction  horizontale  supposée  exprimée  en  parties  du  rayon 
ainsi  que  H,.  De  là ,  ou  tire  évidemment 

S  ^^tt 

-jj—  =  —  -jjp  =  +  of  213072  —  6, 12730  H,. 
Et,  faisant  l|  «=90°,  ce  qui  rend  H  nul,  il  vient 

Cette  valeur  déduite  ainsi  numériquement  est  presque  identique-  avec 
celle  que  l'on  tire  des  éléments  mêmes  de  la  table  avec  notre  théorème. 
Pour  voir  la  partie  de  la  différence ,  il  n*y  a  qu'à  employer  la  nôtre  à  la 
place  du  coefficient  0,213072  ,  dans  la  formule  interpolée ,  et  en  déduire 
la  variation  de  la  réfraction  à  l'horizon  pour  10'  de  différence  dans  la 

distance  zénithale ,  c'est-à-dire,  pour  H,  =  -57-.  On  trouve  ainsi 

Par  notre  coefficient  théorique  .     2' .  a#,  1 6 , 

Par  la  table  de  M*  lvory.  .  > . .     2f ,af,5o, 

Excès  de  la  table.. ......     4-o",34. 
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L'erreur  peut  bien  venir  de  l'imperfection  de  l'ûiterpolaton  à  Qe*>ptèites 
hauteurs  quand  les  termes  donnés  par  la  table ,  ont-  uu  intervalle  «us*i 
grand  que  10',  comme  dans  celle  dont  il  s'agît. 

Le  coefficient  Tarie  de  la  réfraction  au  zénith  est  le  premier  terme  d'an 
développement  applicable  à  toutes  les  distances  zénithales  peu  considé- 
rables, et  dont  la  convergence  est  alors  telle  que  jusqu'à  7 4°  du  zénith, 
ses  deux  premiers  termes  suffisent  pour  donner  sans  erreur  appréciable 
la  valeur  numérique  de  la  réfraction  qui  se  trouve,  dans  tous  ces  cas, 
sensiblement  indépendante  de  l'état  des  couches  éloignées  de  l'observa- 
teur. Comme  ces  deux  propriétés  rendent  le  développement  dont  il  s'agit 
très  important  pour  les  astronomes ,  nous  allons  le  déduire  ici  de  nos  équa- 
tions différentielles  générales,  afin  de  voir  s'il  conserve  encore  les  mêmes 
avantages  dans  toutes  les  atmosphères  composées  de  couches  sphériques, 
sans  avoir  besoin  de  les  assujettir,  comme  on  Pa  fait  jusqu'à  ce  jour,  à 
l'uniformité  de  composition. 

A  cet  effet,  nous  reprendrons  l'équation  (5)  de  la  page  4g 


m  =  —  2 


•  rdv 


et  remplaçant    rdv   par    son  expression   équivalente  </rtang/,   nous 


aurons 


1  +  4^ç    "  ' 

f'  est  l'angle  formé  à  chaque  point  de  la  trajectoire ,  entre  la  tangente 
et  le  rayon  vecteur  central.  Or,  en  nommant  V'  l'angle  analogue  pour  la 
trajectoire  horizontale,  "nous  avons  vu  page  4$ 'que  l'on  a  généralement 

/  n      •     t        •   tr/   •    ,         i  /  sîn  V  tanc  ô, 

(2)     sm  v  =  sin  V  sm  êt  ;     donc     tane  u  =  p-  . 

.    l/i+cos'V  tang'Ô 
Donc,  en  substituant 

d$_ 2tangfl,  sinV'dftg)       ■  ' 

(  1  +  4*C)  V  ï  +  cos^V'tang'V  ' 

pour  la  couche  inférieure  où  l'observateur  se  trouve,  l'angle  \T/  est  tou- 
jours égal  à  900,  par  sa  définition  même  ;  et,, dans  toutes  les  atmosphères 
qui  ne  produisent  pas  de  trajectoires  horizontales  rentrantes ,  il  va  de  la 
en  diminuant  jusqu'à  leur  limite.  Dans  la  nôtre,  en  particulier,  à  cause 
de  son  peu  de  hauteur ,  l'amplitude  de  ce  décaissement  est  extrêmement 
bornée  ;  car  sur  la  trajectoire,  qui  .arrive  horizontale  au  niveau  de  la  mer, 
la  plus  petite  valeur  de  V"  est.au  moins  de  80%  comme  on  l'a  vu  précé- 
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déminent ,  de  sorte  que  les  valeurs  de  cos*V  y  varient  seulement  depuis  o 
jusqu'à  0,03  ;  et  il  est  facile  de  reconnaître,  par  le  même  calcul ,  que» 
pour  des  stations  d'observations  plus  hautes  y  cette  seconde  limite  serait 
encore  plus  rapprochée  de  la  première.  D'après  cela ,  quand  la  distance 
apparente  6,  est  convenablement  restreinte ,  le  facteur  radical  qui  accom- 
pagne d{h()  peut  se  développer  en  une  série  qui  converge  dès  ses  premiers 
ternies.  Et ,  comme  les  deux  premiers ,  ainsi  qu'on  va  le  voir  ,  sont  im- 
médiatement intégrables  en  vertu  des  conditions  générales  d'équilibre, 
leur  expression  intégrée  dépend  seulement  de  l'état  de  l'atmosphère  aux 
deux  limites  de  l'intégration,  c'est-à-dire  dans  la  couche  inférieure  où  elle 
commence,  et  dans  la  couche  supérieure  quelconque  où  l'on  veut  la  ter- 
miner. Donc ,  si  l'on  restreint  assez  fl,  pour  que  les  deux  premiers  termes 
du  développement  soient  seuls- sensibles  aux  observations ,  la  portion  de 
la  réfraction  totale  ainsi  obtenue  se  trouve  indépendante  de. l'état  des. 
couches  comprises  entre  les  deux  limites  de  l'intégrale.  Maintenant, 
lorsqu'on  peut  étendre  celle-ci  jusqu'au  terme  de  l'atmosphère,  en  sa- 
tisfaisant aux  mêmes  conditions  de  convergence  ,  k  g  devenant  alors  nul 
à  sa  seconde  limite ,  l'état  de  la  couche  inférieure  seul  reste  dans  l'expres- 
sion intégrée  de  de  ;  et  la  valeur  définie  de  cette  quantité  donne  la  réfrac- 
tion totale ,  sans  qu'il  soit  besoin  d'aucune  supposition  sur  la  consti- 
tution des  couches  atmosphériques  situées  au-dessus  de  la  station. 

Tel  est  le  vrai  principe  de  ces  approximations  générales  que  M.  La- 
place  a  le  premier  appliquées  aux  réfractions  astronomiques  et  terrestres, 
pour  certaines- limites  de  distance  zénithale,  dans  une  atmosphère  de  com- 
position uniforme.  Les  expressions  qu'il  donne  ne  sont ,  comme  on  va  le 
voir,  que  les  intégrales  des  deux  premiers  termes  du  développement  de  de; 
et  on  les  obtient  de  même,  pour  d'égales  limites  de  distances  zénitha- 
les, lorsque  le  pouvoir  réfringent  4^€  est  supposé  variable  d'une  ma- 
nière quelconque.  Mais,  au  lieu  de  les  présenter  sous  cette  forme,  qui 
ne  permet  pas  d'apprécier  avec  certitude  le  degré  4'approximation 
donné  par  les  deux  termes  auxquels  on  s'arrête ,  je  vais  y  parvenir 
par  une  autre  voie,  qui  fournira  dans  tous  les  cas  des  limites  d'erreur 
entre  lesquelles  les  valeurs  exactes  de  la  réfraction ,  soit  totale ,  soit 
partielle  ,  seront  nécessairement  comprises ,  pour  chaque  distance  zéni- 
thale donnée ,  indépendamment  de  toute  supposition  de  convergence. 

A  cet  effet,  je  mets  l'expression  de  dô  sous  cette  forme  équivalente, 

_     atangft.sinV'^g) 

d'~  Ï+Jk<         :  • 

2sinV  tang30a 

0  +  4h)(l  HrCotfV'taiig'f,  +  V*  +  cosaV'tan*0,)  5/ 

Additions  1839.  5 
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Le  premier  terme  du  second  membre  a  pour  facteur  variable  celui-là 
même  que  nous  ayons  déjà  intégré  généralement ,  pag.  56  et  60  >  entre  des 
limites  connues  d'erreurs.  Nous  n'avons  donc  plus  à  nous  en  occuper.  Dans 
le  second  terme ,  le  produit  côs*Vtf(A{)  se  trouve  multiplié  par  un  fac- 
teur qui  varie  dans  les  différentes  couches  que  l'intégrale  doit  parcourir. 
D'abord ,  pour  la  couché  inférieure  où  l'observateur  se  trouve  ,  il  se 

réduit  ii  ■       ? ,  '  ,  parce  que  V  est  alors  90°.  Mais,  si  l'on  représente 

par  U*  la  valeur  de  V  dans  la  couche  supérieure  quelconque  où  l'on 
veut  que  l'intégrale  s'arrête ,  il  y  devient 

asinU'tangfy, 

(i-M*ç')(i  +  cos'U'tang^,  -f-  \/t  -r-cos»U't*ng'8f)é 

En  réduisant  la  première  valeur  à  tang36( ,  elle  deviendra  trop  forte  pour 
tous  les  éléments  de  l'intégrale ,  même  pour  celui  de  la  couche  infé- 
rieure ;  et,  au  contraire,  en  écrivant  A, g,  au  lieu  de  kç  dans  la  seconde, 
elle  deviendra  trop  faible  pour  tous  ces  éléments,  même  pour  celui  de  la 
couche  supérieure*  Donc  si  l'on  emploie  successivement  l'une  et  l'autre 
comme  facteur  constant  du  produit  cos* V'<f (*{) ,  il  en  résultera  pour  ie 
second  terme  de  d$  les  deux  évaluations  suivantes 

tang3©,  r*  cosaV'«*(*{) trop  forte, 

asintr.tangfy *%a 

Donc  ,  si  Ton  parvient  à  intégrer  approximativement  le  facteur 
cos*V'</(£{)  entre  des  limites  connues  d'erreur,  de  manière  à  en  ob- 
tenir aussi  une  évaluation  trop  forte  et  une  évaluation  trop  faible, 
il  n'y  aura  cfu'à  joindre  chacune  de  celles-ci ,  à  celle  du  premier  facteur 
qui  est  de  même  dénomination ,  et  les  deux  produits  ainsi  composés 
donneront  pour  le  second  terme  de  dQ  des  expressions  qui  conserve- 
ront encore  le  même  caractère  ;  c'est-à-dire  que  la  première  sera  trop 
forte ,  la  seconde  trop  faible  ;  par  conséquent  leur  moyenne  aura  une 
limite  d'erreur  connue. 

La  question  réduite  à  ce  point ,  formons  d'abord  l'expression  exacte 
de  cos*V,  nous  aurons 

V        K/\      r/  •     r»     (i+4*<) 
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De  ces  deux  ternies  le  premier  est  toujours  positif  dans  tous  les  éléments 
de  l'intégrale  ;  le  second,  au  contraire ,  toujours  négatif»  On  donnera  donc 
à  leur  différence  une  valeur  trop  forte  si  l'on  rend  le  premier  trop  fort  et 
le  second  tro£>  faible.  C'est  à  quoi  Ton  parviendra  si  l'on  écrit  a  au  lieu  de 

rdans  le  facteur  i  +  -,  ce  qui  le  réduit  à  2 ,  en  remplaçant  au  contraire 

cette  même  lettre  dans  le  second  terme  par  la  valeur  qu'elle  prend  dans  la 
dernière  couche  f  éfrlingeittè,,  et  que  je  rnpr&efiterai  par  r'.  J'y  ajouterai 
de  remplacer  Ag  par  kt^t  dans  le  dénominateur  de  ce  même  second  terme, 
ce  qui  agira  dans  le  mêm*  sens  et  nous  débarrassera  d'intégrations  cojn* 
pliquées.  Nous  aurons  donc  ainsi 

Or  on  obtiendra  évidemment  un  résultat  inverse,  si  Pon  écrit  /  au  lieu 
de  r  dans  le  facteur  i  +  -  f  $t  que  l'on  fasse  r  égal  a  a ,  et  {  nul  dans  le 
dénominateur  des  termes  qui  dépendent  du  pouvoir    réfringent.  -On 


•    . 


aura  ainsi 


cos'V  =  (i  +  -7  Y  i  —  -)  —  (4*iCi  —  fit)  y     valeur  trop  faible. 

Maintenant ,  3  ne  reste  quï  multiplier  chacune  de  ces  valeurs  par  d{k^) 

et  à  l'intégrer.  Or,  rien  n'est  plus  facile;  car  le  terme  qui  contient  -  est 

le  seul  dont  l'intégraleneie  présente  pas  d'elle-même.  Mais r  pour  celui-là , 
en  l'intégrant  Sabord  par  parties,  depuis  >^=  a  jusqu'à  r=  r7,  on  a 

et  comme  l'équation  de  l'équilibre  des  couches,  page  22,  donne 

mdr      ^_  l  $x  dp 


il  vient 


/;(-9*)=(-7>v+irs*- 


•      •  / 

Enfin,  en  négligent  les  variations  de  k  dans  te  terme  multiplié  par  ~, 

5.. 
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comme  nous  Parons  déjà  fait  pages  5j  et  5g,  lorsque  nous  ayons  intégre 
la  première  partie  de  dO,  on  a 

Quant  aux  termes  affectés  de  k  et  de  *» ,  ils  donneront  évidemment 

fl  (4**.  -  4*«>*< = — *  (*.c  -  *Y>'- 

On  peut  ainsi  former  aisément  les  râleurs  de  /  cosa  Vd(  kç  )  arec  les 
deux  caractères  d'excès  en  plus  et  en  moins  que  nous  arons  roulu  leur 
donner.  Mais  en  les  réunissant  au  premier  terme  de  I  d&,  il  faut  re- 
marquer qu'elles  sont  essentiellement  négatires;  de  sorte  que  pour  con- 
server le  même  système  de  limite  dans  la  râleur  entière  de  dQ  j  il  fant 
assembler  les  genres  opposés  d'excès.  Faisant  donc,  comme  dans  la 
page  6o, 

z **.c>  z- **V 

et  déplus 

^  asinU' 

i  +  cosHJ'tang*Oc  +  V  i  +  cos»U,tang,e/ 
on  aura  ces  deux  résultats 

et  de  même  (L) 

Si  l'on  reut  étendre  les  intégrales  jusqu'à  la  limite  extrême  de  l'atmos- 
phère ,  il  faudra  faire  ç  nul,  .ainsi  que  p  ,  et  donner  à  /,  pour  cette 
limite ,  une  râleur  plutôt  trop  forte  que  trop  faible.  Alors  le  premier 
membre  exprimera  la  réfraction  totale  R*  ,  et  l'on  aura  ainsi 


trop  folie 


valeur  trop  faible. 

(L'). 
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Bfl.  =  +  2  v/i4-4*?/a,  —  -  *,  j,  j  tange, 

- 2  [s  *■«•  -  p^W**;] tan6?9'  • 

t?#       ,-»  ,  f   .     v  —  \  valeur  trop  forte. 

En  réduisant  en  nombres  ces  deuxTévaluations  de  R    ,  et  prenant  leur 

moyenne,  Terreur  de  celle-ci  sera  moindre  que  leur  demi- différence. 
H  ne  resté  donc  qu'à  reconnaître  jusqu'à  quelle  valeur  de  0t  cette  erreur 
sera  insensible  aux  observations. 

Pour  cela  j'adopterai  les  mêmes  conditions  météorologiques  employées 
par  M.  Ivory,  c'est-à-dire  la  température  f,  égale  à  +  io°  centésimaux,' 
et  la  pression  px  égale  à  om;^62.  Dans  ces  circonstances  M.  Ivory  a  pris 

4  £fg(  =  0.00056^32 17,        -  =  o ,  00 1.2940* 

mm 

La  valeur  de  4*ifr  est  celle  que  Delambre  avait  conclue  des  observations 
astronomiques.  Elle  diffère  peu  du  résultat  qu'on  déduirait  des  ex- 
périences directes  faites  par  M.  Arago  et  moi,  en  transportant  notre 
coefficient  4(^)[{L  donné,  page  35 ,  à  la  densité  actuelle  ç«»  de  la 
table.  ,  , 

Le  premier  élément  à  déterminer  est.  la  valeur  de  l'angle.  U'  à  la 
limite  de  l'atmosphère.  Le .  cosinus  de  cet  angle  s'obtient  commodément 
par  la  formule  générale  qui  donne  cosa"V' ,  en  y  faisant  ç,  nul,  et  donnant 
à  r  la  valeur  /  qu'on .  lui  suppose  k  la  limite.de  l'atmosphère  réfringente* 
On  a  ainsi  ■   •  > 

|»  .  .  .  • 

—  devant  être  supposé  plutôt  trop  fort  que  trop  faible ,  je  lui  donne  la 

valeur  1,012 ,  qui  excède  celle,  que  l'on  déduit  de  l'observation  des  cré- 
puscules; mais,  indépendamment  de  la  sécurité  résultante  de  ce  choix , 
l'emploi  qui  est  fait  de  ce  rapport,  dans  nos  formules  de  limites,  per- 
mettrait de  le  rendre  notablementmoindre  que  sa  valeur  physique  réelle, 
sans  que  leur  sens*  pût  en  être  changé.  Avec  cette  valeur  et  celle  de  4^.?i  > 
ou  trouve 

U'  =  90"  —  8°. 43'. 37"  ==  8i\i6'.23. 
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.Ensuite,  si  l'on  réduit  en  nombre*  les  facteurs  indépendante  de  I",  et 
qu'on  lea  convertisse  en  secondes  de  degré ,  on  obtient  cet  deux,  évalua- 
tions générales  : 

Rs,  =  58'4™fy  tangB,  —  o*,o6^6i^8  tang3«It  trop  faible; 

R.,'  =  58'4»3ii  tango,  —  o',o665839.F,.Ung%„    tropiWte. 
A  quoi  il  tant  joindre 

asinU* 


F  =  - 


i+cos'U'tang'e,  +  \/i  +co*,D'tang,»1 
11  ne  reste  plus  qu'à  faire  le  calcul  de  F"  pour  chaque  distance  zénithale 
apparente  Si ,  et  1  prendre  la  moyenne  des  deux  évaluations  ,  ainsi  que 
leur  demi-différence ,  afin  d'apprécier  la  limite  d'erreur  que  cette  moyenne 
comporte.  Voici  les  résultats  de  ces  opérations  jusqu'à  86*30',  comparés 
a  la  table  de  M.  Ivory  : 


Mojaime  dM 
deux  évalua- 

Ç? 

donnée  par 

U  table  de 

■a.      ■ 
Excès  de 

[a  mojeooe 
Boris  table. 

35, 

o",ooi 

û'58',36 

O*,oo 

■  54 

°t*75 

3.21,01 

+  0,14 

343 

»,»43 

5.20,19 

+    I,«S 

o3o 

■7,4»' 

6.29,80 

+  5,23 

94, 

34,i3n 

9-63.84 

+  7»10 

846 

55,100 

11.47.tfi 

+  6.7° 

186 

..8,490 

IX. 59,5i 

—  ï.82 

En  jetant  les  yeux  sur  la  quatrième  colonne,  intitulée  limite  d'erreur, 
on  voit  que  toutes  les  constitutions  imaginables  de  l'atmosphère  quijaissent 
les  couches  sphériques,  et  conservent  à  l,  ainsi  qu'à  *,{,,  leurs  valeurs 
actuelles  dans  la  couche  inférieure,  ne  peuvent  pas  faire  varier  la  réfraction 
à  80°  du  zénith  d'une  quantité  égale  à  a*j  autour  de  la  moyenne  donnée 
par  la  troisième  colonne ,  laqnelle,  jusque-là,  s'accorde  sensiblement 
avec  la  réfraction  moyenne  réelle,  correspondante  aux  mêmes  données 
météorologiques.  Si  donc,  comme  les  astronomes  l'assurent,  les  réfractions 
observées  à  cette  distance  zénithale  présentent  accidentellement  des  am- 
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plitudes  d'oscillations  beaucoup  plus  fortes ,  même  quand  an  les  réduit 
s^on  les,  indications  actuelles  du  baromètre  et  du  thermomètre  dans  la 
couche  inférieure ,  cela  ne  peut  arriver  que  par  l'altération  d'un  des  trois 
éléments  que  je  viens  d'énumérer*  Or  il  ne  peu,t  y  avoir  de  doute  sur 
l'évaluation  de  *iç0  parce  que,  d'après  les  expériences  que  M,  4ïag°  et 
xnoi  avons,  faites ,  l'introduction  la  plus  exagérée  de  la  vapeur  aququse  ne 
saurait  y  produire  de  variation  appréciable.  Mais  la. présence  de  cette 
Tapeur  influe  sur  la  yaleur  de  h  laquelle  est  elle-même  l'élément  le 
plus  influent  du  coefficient  de  tang?0,}  et  ainsi,  dans  la  recherche  de 
précision  qui  caractérise  à  présent  l'astronomie,  il  convient  d'avoir  égard 
aux  variations  de  /,  produites  par  cette  cause.  Néanmoins ,  en  leur  s}Uri-> 
buant  toute  l'étendue  qu'elles  peuvent  naturellement  acquérir,  on  se 
convaincra  aisément  qu'elles  ne  peuvent  pas  produire  des  variations  ac- 
cidentelles de  5"  et  6"  à  75°  de  distance  zénithale,  comme  Delambre 
assure  en  avoir  observées  (*).  Si  donc  de  tels  r^u^ts  50nt  exacts,  et  s'ils 
ont  été  calculés  exactement,  on  ne  peut  les  attribuer  qu'à  un  déran- 
-gement  4e  sphéricité  des  couches  atmosphériques*  Alors  on  n'y  saurait 
remédier  qu'en  répétant  les  observations  à  différents  jours  pour  atténuer* 
par  compensation,  les  écarts,  dus  ?  cette  cause  que  le  calcul  ne  peut 
atteipdre, 

Jja  dernière  colonne  du  tableau  présente  une  singulière  concordance y 
entrç  k  moygftue  4e  nos  limites  et  ]a  réfraction  moyenne  réelle  exprimée 
par  |a  table  de  M.  Iyory,  jusqu'à  la  distance  zénithale  de  86°  3o'.  En-deçà 
de  cette,  distance,  la  valeur  trop  faible  de  Ro,  s'éloigne  moins  que  l'autre 
de  l'éyaluatjpn  exacte  ;  aurdelà  elle  s'en  éloigue  davantage  Dès-lors  les 
deux  limites  s'écartent  rapidement  l'une  de  l'autre,  et  elles  deviennent 
toutes  deux  infinies  de  signe  contraire  quand  0,  =  go°,  conservant  ainsi 
toujours,  et  même  jusque-là,  leur  sens  propre  d'écart  autour  de  la 
valeur  vraie. 

Il  est  essentiel  de  remarquer  que,  plus  la  station  d'observation  est  élevée 
dans  les  couches  aériennes ,  plus  les  deux  évaluations  de  Ra,  se  rap- 
prochent l'une  de  l'autre  pour  des  distauces  zénithales  pareilles,  et  plus 
aussi  l'on  peut  étendre  la  limite  de  ces  distances  auxquelles  leur  moyenne 
s'applique  a^rec  une  suffisante  précision.  Cela  résulte  d'abord,  en  grande 
partie,  de  ce  que  ç,  et  it  devenant  moindres,  les  termes  qui  ont  pour 
facteur  tang3Ô»  produisent  des  résultats  absolus  moins  sensibles,  et  ce 
sont  ceux  dont  l'appréciation  est  la  moins  parfaite.  Mais,  en  outre,  les 


.    (*)  Delambre,  Traité  d'Astronomie ,  tome  I,  page  3a t. 
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dernières  couches  de  l'atmosphère  réfringente  étant  pins  rapprochées  Je 
l'observateur,  du  moins  lorsqu'il  s'agit  de  la, nôtre,  qui  est  limitée ,  les 
valeurs  que  peut  j  recevoir  cosV,  sur  la  portion  curviligne  de  la  tra- 
jectoire horizontale,  sont  nécessairement  plus  restreintes,  ce  qui  diminue 
les  erreurs  contraires  des  deux  suppositions  faites  pour  obtenir  le  second 
terme  de  Rfi,.  Concevons,  par  exemple,  que,  dans  une  certaine  consti- 
tution supposée  de  l'atmosphère,  qui  sera,  si  l'on  veut,  celle  qu'adopte 
M.  Ivory,  on  ait  déterminé  la  hauteur  où  la  densité  se  trouve  réduite 
à  jiz  àe  sa  valeur  primitive  à  la  surface  terrestre;  et  qu'on  ait  ensuite 
calculé ,  d'après  la  même  hypothèse ,  la  pression  et  la  température  cor- 
respondantes ,  de  manière  à  obtenir  les  éléments  suivants ,  que  je  marque 
par  un  accent  supérieur: 

l'  =  o,ooi.g(,         a'  =  fl,+  o,oo5iog85.a, 
—,  =  0,00096876,        4^1'gi— °>0000°56732' 

Si  nous  cherchons,  pour  cette. hauteur,  les  limites  de  l'angle  V,  relatif 
à  la  trajectoire  horizontale,  cet  angle  sera  d'abord,  par  définition,  égal 
à  go°,  au  point  où  se  trouve  l'observateur.  Pour  l'avoir  ensuite  à  la  limite 
de  l'atmosphère,  il  faudra  prendre  la  valeur  extrême  de  r,  qui,  d'après 
nos  déterminations  précédentes,  devra  être  toujours  1,01  a. a;  ce  qui 
donnera  1,0 12. a — a',  ou  o,oo68goi5.a,  pour  la  hauteur  totale  des  couches 
réfringentes  situées  au-dessus  de  a' .  Substituant  donc  ces  nouveaux  éléV 
ments,  avec  la  supposition  de  g  nul ,  dans  l'expression  générale  et  rigou- 
reuse de  cos'V',  comme  nous 'l'avons  fait  plus  haut,  on  trouvera,  pour 
la  valeur  extrême  de  cet  angle,  désignée  ici  par  U'; 

U'  =  900  —  fl»  36'  44"  =  83°  *3'  16". 

Elle  sera  donc  de  20  plus  forte  qu'au  niveau  de  la  mer,  ce  qui  rappro- 
chera nécessairement  les  deux  évaluations  extrêmes  de  Rfl,. 

En  effet,  si  l'on  réduit,  pour  cette  hauteur,  les  facteurs  indépendants 
de  F"  dans  les  deux  évaluations  dont  il  s'agit ,  on  trouvera  généralement 

Rfl,  =  o", 58453  tango,  —  O*,ooo565g84  .   tançty»  trop  faible; 

Rfl,  =  0% 58453  tango,  — 40% 000565984. F* tangfy, ,  trop  forte; 

a  quoi,  il  faudra  joindre 

_*  "  asinU' 

~   1  +  cos>U'  tanga0,  +  V 1  +  cos*U'  taog'O,* 

Ici  les  coefficients  indépendants  de  F'  ne  différent  plus  sensiblement  dans. 
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les  deux  évaluations.  Maintenant ,  concevons  qu'à  cette  hauteur  un  astre 
se  présenté  sous  la  distance  zénithale  apparenté  0,  =  84°  22'  52*,64»  *e 
logarithme  du  facteur  F',  pour  cette  distance,  sera  1. 7060214,  bien 
plus  voisin  de  l'unité  qu'il  ne  l'était  au  niveau  de  la  mer;  et,, eu 
l'appliquant,  on  trouvera 

Rfli  =  5*,94i6  —  °V>g44  =  5^,3472,         valeur  trop  faible  ; 
Rfli  =  5*9416  —  o*,3o2i  =  5" ,6395,         valeur  trop  forte. 

Prenant  la  demi -somme  de  ces  deux  évaluations  et  leur  demi-différence, 
il  vient 

Valeur  moyenne  de  Rg  •. .  Rfl  =  5"4933.      Limite  d'erreur,  ou,i6fi 1. 

L'écart  de  notre  moyenne  autour  de  la  réfraction  véritable  sera  donc 
moindre  que  o",i5,  quelque  puisse  être  le  mode  de  superposition  et  les 
températures  des  couches  aériennes  supérieures  à  celle  que  nous  avons 
considérée  comme  station. 

Outre  l'usage  que  nous  ferons  plus  tard  de  cette  application  numérique, 
elle  va  nous  servir,  dès  à  présent,  pour  expliquer  un  résultat  de  calcul 
obtenu  par  M.  Ivory,  et  dont  il  a  signalé  la  singularité.  Il  consiste  en 
ce  que  les  valeurs  calculées  des  réfractions  se  trouvent  presque  exactement 
les  mêmes  dans  des  atmosphères  de  hauteur  très  inégale, . différant,  par 
exemple,  depuis  -fc  du  rayon  terrestre,  pourvu  seulement  qu'elles  s'ac- 
cordent avec  l'atmosphère  réelle  dans  les  températures  et  les  pressions  de 
la  couche  inférieure,  ainsi  que  pour  les  premiers  décroissements  qu'elles 
leur  assignent;  les  décroissements  ultérieurs  pouvant  d'ailleurs  se  trouver 
très  divers  de  l'une  à  l'autre,  et  devant  même  l'être,  pour  leur  donner 
de  si  inégales  extensions.  Pour  concevoir  la  cause  physique  de  ce  fait, 
considérons  une  trajectoire  lumineuse  quelconque,  parvenue  ici-bas  sous 
la  distance  apparente  &,;  et  suivons -la,  en  remontant  avec  elle  dans 
les  différentes  couches  d'air.  Gomme  les  pouvoirs  réfringents  décroissent 
'  avec  la  hauteur,  la  courbe  s'inclinera  progressivement  sur  son  rayon 
vecteur  à  mesure  qu'elle  s'élève,  formant  ainsi  avec  lui  un  angle  e', 
toujours  moindre  que  ÔL,  et  progressivement  décroissant.  Donc,  lorsque 
v  sera  devenu  assez  petit  pour  que  les  deux  expressions  que  nous  avons 
données  de  la  réfraction  en  tangentes  puissent  fournir  des  limites  d'erreur 
suffisamment  étroites,  à  la  hauteur  où  la  courbe  est  parvenue,  on  pourra 
déterminer  ainsi  la  partie  de  la  réfraction  qui  est  produite  par,  tout  le 
reste  de  l'atmosphère  supérieure  sur  la  trajectoire  que  l'on  considère  ; 
et,  en  l'ajoutant  à  celle  qui  résulte  des  couches  inférieures,  on  aura  la 
réfraction  totale  Rg   observée  au  niveau  de  la  mer.  D'où  l'on  voit]  que 
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cette  réfraction  dépendra  du  anode  de  çonaiUatiom  attribué  aux  couches 
inférieures  seules,  et  nullement  de  celui  du  reste  de  l'atmosphère,  pour 
laquelle  les  deux  évaluations  limites  exprimées  en  tangentes  se  rap** 
procbent  tellement  que  leur  écart  soit  inappréciable  aux  observations, 
et  conse'quemment  négligeable. 

Ceci  est  y  rai  >  même  pour  la  réfraction  horizontale.  Lorsque  {a  tra- 
jectoire qui  la  donne  arrive  à  l'observateur,  elle  est  perpendiculaire  au 
rayon  terrestre,  qui  est  alors  son  rayon  vecteur.  Mais,  en  s'élevant,  elle 
s'oblique  sur  lui;  et,  dans  l'hypothèse  de  constitution  atmosphérique 
adoptée  par  M.  Ivory,  par  exemple,  lorsque  la  densité  ç  est  réduite 
à  t~3  de  la  densité  primitive  {<»  l'angle  V  formé  par  la  trajectoire 
avec  ce  rayon  n'est  déjà  plus  que  de  84022'52*,64  au  l*eu  de  9°°*  Cest 
précisément  la  valeur  que  nous  avons  employée  dans  notre  second  exemple 
numérique.  Alors  la  faiblesse  du  pouvoir  réfringent  permet  d'évaluer  la 
réfraction  par  nos  expressions  en  tangentes  avec  les  limites  très  étroites 
d'erreur  que  nous  avons  assignées;  et  ainsi  la  constitution  du  reste  de 
l'atmosphère  n'a  plus  d'effet  appréciable  sur  cette  dernière  partie  de  la 
réfraction  horizontale  que  nous  observons.  Celle-ci  se  trouvera  donc  la 
même  dans  toutes  les  atmosphères  qui,  en  satisfaisant  aux  conditions 
exigées  pour  la  pression  totale  et  pour  la  densité ,  à  la  hauteur  dont  il 
s'agit ,  donneront  un  résultat  sensiblement  égal  pour  la  portion  de  la  ré- 
fraction due  aux  couches  inférieures  ;  quel  que  soit  d'ailleurs  le  degré  de 
dilatation  de  ces  atmosphères  au-dessus  de  la  hauteur  où  les  évaluations  en 
tangentes  peuvent  être  employées.  Mais,  par  une  conséquence  réciproque  de 
cette  indépendance,  on  vQÎt  que  les  réfractions  observées  ici-bas  ne  peuvent 
pas  servir  pour  apprécier  la  limite  réelle  d'extension  de  notre  atmosphère, 
ni  pour  indiquer  le  mode  de  décroissement  des  densités  et  des  tempé- 
ratures à  des  hauteurs  plus  grandes  que  quatre  ou  cinq  millièmes  du 
rayon  terrestre  ;  et  ainsi  l'état  physique  des  régions  supérieures  pour- 
rait différer  totalement  de  ce  que  les  analogies  tirées  de  l'état  obser- 
vable des  couches  plus  basses  tendraient  à  nous  faire  supposer. 

La  discussion  dans  laquelle  nous  venons  d'entrer  va  nous  indiquer  la 
marche  exacte  qu'il  faut  suivre  pour  déduire  le  pouvoir  réfringent  de 
l'air  des  observations  astronomiques  mêmes ,  indépendamment  des  expé^ 
riences  physiques.  En  effet ,  d'après  la  décomposition  analytique  opérée 
page  66,  l'expression  rigoureuse  de  la  réfraction  totale  a  généralement 
la  forme 

R^  =  A  tango,  +  Btaog3ô,. 

Le*  coefficients  A  et  B  dépendent  d'intégrales  définies;  mais  il  y  a  entre 
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eux  cette  différence  que  le  premier  À  ne  renferme  pas  0, ,  et  peut  s'ob- 
tenir avec  une  approximation  illimitée  par  des  intégrations  littérales  qui 

mettent  en  évidence  sa  composition  en  fonction  de  k^t  et  de  -;  au  lieu 

que  le  coefficient  B ,  qui  contient  0, ,  ne  se  prête  pas  à  une  opération 
semblable.  Mais  heureusement,  tant  que  0,  n'excède  pas8o°,  ce  coefficient 
influe  peu  sur  la  réfraction  totale;  car,  à  cette  limite  même,  toutes' les 
valeurs  qu'il  peut  prendre  dans  les  suppositions  atmosphériques  les  plus 
diverses  ne  peuvent  pas  faire  varier  cette  réfraction  de  3"ia§  autour  de 
l'évaluation  moyenne  que  nous  sommes  parvenus  à  obtenir,  indépendam- 
ment de  ces  suppositions.  D'après  cela,  si  l'on  parvient  à  l'évaluer  dans 
un  système  atmosphérique,  très  approximativement,  sinon  exactement 
conforme  à  la  nature,  on  pourra,  sans  crainte  d'erreur,  l'employer  pour 
la  même  distance  zénithale  et  les  mêmes  circonstances  météorologiques, 
dans  tout  autre  système  qui  approcherait  un  peu  plus  de  l'état  réel.  Or 
une  telle  évaluation  est  très  facile  en  prenant  une  bonne  table  de  ré- 
fractions, celle  de  M,  Ivory,  par  exemple.  Car  alors,  0,  étant  assigné,  la 
table  donnera  R^;  puis,  fermant  le  coefficient  À  d'après  son  expression 

analytique ,  avec  les  valeurs  numériques  de  £,£,  et  -  employées  d#ns  là 

construction  de  la  table ,  oh  calculera  À  tang  6,  ;  et  enfin  ,  divisant 
R  g  — *  A  tang  0,  par  tang*0, ,  on  aura  B.  Donc,  si  l'on  a  une  bonne  observa- 

tion  d'étoile  faite  à  cette  même  distance  zénithale,  on  pourra  former  l'ex- 
pression analytique  de  la  réfraction  correspondante,  B  étant  supposé  déjà 
obtenu  pour  les  mêmes  conditions  météorologiques;  et  cette  expression 

ne  contiendra  d'inconnue  que  ~  et  £,ç„  qui  entrent  dans  A.  Mais  la  première 

de  ces  deux  constantes,  ainsi  que  la  densité  a  ctuelle  çt ,  s'obtiennent  immé- 
diatement quand  on  a  observé  la  température,  la  pression,  et  l'état  hygro- 
métrique de  la  couche  inférieure.  kx  restera  donc  seul  inconnu  dans  A,  par 
conséquent  dan*  la  réfraction  totale;  et  ainsi  on  pourra  le  déterminer  en 
réduisant  les  lieux  apparents  des  astres  aux  conditions  réelles  de  la, 
circularité.  Je  ne  crois  pas  que  le  calcul  de  £(  ait  été  fait  par  Del  ambre 
avec  les  précautions  que  je  viens  d'indiquer,  et  qui  sont  cependant 
nécessaires  pour  obtenir  sa  valeur  avec  exactitude.  Il  serait  donc  utile  de 
le  vérifier  ainsi;  car  le  résultat  de  Delambre  sert  de  base  aux  tables  de 
réfraction  actuellement  usitées,  et  il  offre  une  discordance  légère,  mais 
sensible,  avec  celui  que  donnent  les  expériences  directes  sur  le  pouvoir 
réfringent  de  Pair,  discordance  qu'un  calcul  plus  exact  ferait  peut-être 
disparaître. 
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TROISIÈME  PARTIE. 

Calcul  des  réfractions  ,  par  quadratures  numériques  à  toute 
distance  du  zénith ,  et  dans  une  constitution  quelconque 
d'atmosphère.. 

Pour  ce  calcul  j'emploie  l'équation 

dB  =  V<fr', 

dans  laquelle  e'  est  l'angle  continuellement  formé  par  la  tangente  de  la 
trajectoire,  avec  son  rayon  vecteur  mené  du  centre  des  couches.  Y  est 
une  fonction  dont  l'expression  est 

V  =  + — 


_1_    IL      _I_  W 


Nous  avons  reconnu  précédemment  que ,  dans  l'atmosphère  terrestre,  la 
fonction  V  est  constamment  négative,  et  a  pour  valeur  numérique  une 
fraction  moindre  que  i,  laquelle  va  toujours  en  s'affaiblissant  à  mesure 
qu'on  s'élève.  L'angle  f'  décroit  aussi  dans  le  même  sens,  à  cause  du  signe 

positif  de  la  fonction  i  -f»  4*C  +  2r-~*^  >  comme  nous  l'avons  vu  p.  47  • 

or 

Soit  srf  la  valeur  connue  du  produit  kçf  pour  la  couche  inférieure  où 

l'observateur  se  trouve  placé.  Je  choisis  arbitrairement  un  certain  nombre 

de  ses  valeurs  moindres,  jusqu'à  ^  *-,  ;  et,  pour  l'atmosphère  terrestre , 

je  trouve  qu'il  suffît  de  les  espacer  de  la  manière  suivante  : 

«V,    o,g5.*i;    0,9.-7,;    o,8.*c;    o^.ir,;    o,6.*v,    o,5.*-,; 
0,4.^*1;    o,3. tr,;    0,2. w,;    o,r.w,;    o,o5.*v,    0,01.0-,. 

On  verra  tout  à  l'heure  comment  on  peut  reconnaître  que  ces  valeurs 
sont  suffisamment  rapprochées.  La  constitution  d'atmosphère  que  l'on 
veut  considérer  détermine  la  relation  générale  de  w  avec  le  rayon  vecteur  jv 
On  peut  donc  en  déduire  les  valeurs  numériques  de  r  pour  chacune  des 
valeurs  choisies  de?r;  et  ensuite  on  obtient  aisément  celles  de  la  fonction  V, 
de  l'angle  v,  et  aussi  de  l'angle  V  analogue  à  e',  mais,  propre  à  la  tra- 
jectoire horizontale,  au  lieu  que  v*  appartient  à  la  trajectoire  pour  la- 
quelle la  distance  zénithale  apparente  est  0,.  On  a  ainsi  trois  séries  de 
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quantités  qui  se  correspondent  simultanément  dans  les  mêmes  couches 
d'air,  sans  toutefois  être  équidistàntes.  Je  les  représente  par  la  notation 
abrégée  qui  suit,  les  quantités  correspondantes  étant  dans  une  même 
colonne  yerticale. 

»ï>     *•«;     **;     **\     «V,     ^6j     ^     srg;     «-g;     *-lo;     *•„;     jr^j     w%z% 
r<;     r,;     r3;     r4;     rç;     r6;     r7;     r8;     rg;      rlo;      r„;     rJ9;     rl3. 
*  -Vf;'ir.;    V3;    V4;   V5;    V6   '  V7;     V8;    V9;    VIoJ    Vil5     V,.;    V* 

▼îî  ▼:«  vj;  viiTS;  v;5  v;;  ▼;-  V;5  v;oî  y;,;  v;2>  y;3. 
<\  <•>   »lm,  <\  <-,  »ïf   *>'7;   »'%\   »'%\  Ko;  •»:,;   K>\   <3. 

Il  y  a  quelque  précaution  à  prendre  pour  obtenir  les  valeurs  des  angles  V 
et  s/  avec  exactitude.  On  y  parvient  aisément  de  la  manière  suivante. 
Ces  angles  sont  donnés  généralement  par  les  équations 

Considérons  d'abord  .  V  ;  si  l'on  fait ,  pour  abréger , 


I7ït 

:  « 


1  +4^i 


1  > 


etx  sera  une  quantité  connue,  puisqu'elle  se  rapporte  à  la  couche  infé- 
rieure ;  et  l'on  aura 


sinT  = 


Y-2*'hr7J) 

-de  là  on  tire 


■et,  par  suite,      •  s,  •       \ 


<*"  «•  *", 


-  .                 r  —  a 
ou ,  en  faisant        r  5=  x] 


cot'V  =  2*-,  2*.  SlZ^  +  «•  -  ^«fc^-^^fcZ^ 
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r  — '  g 
La  valeur  de eu  x  est  donnée  immédiatement  en  ?r  pat  k  aà- 

ture  de  l'atmosphère  que  l'on  considère.  Dans  l'atmosphère  terrestre  cette 
valeur  est  toujours  très  petite ,  comme  on  Ta  tu  plus  haut ,  e(  conséquem- 
ment  les  relations  analytiques  que  l'on  peut  y  supposer  entre  *•  et  r  sont 
toutes  préparées,  ou  faciles  h  préparer,  pour  donner  immédiatement  l'ex- 

pression  de  — .  La  quantité  «i  est  aussi  alors  très  petite  ;  et  enfin 

jm       mm^m   ^SP  -' 

le  rapport—' — — »est  toujours  une  fraction  moindre  que  i.  Tous  les 

termes  qui  composent  cot'V  sont  donc  faciles  à  calculer  individuelle-" 
nient  avec  précision  par  les  tables  ordinaires  des  logarithmes  ;  et  même , 
lorsqu'on  a  les  deux  premiers»  les  deux  Buttants  peuvent  s'y  réunir 
presque  sans  aucune  peine.  Quant  au  dernier  y  le  facteur  *,#•  l'atténue 
à  tel  point  qu'il  est  pour  ainsi  dire  superflu  d'y  avoir  égard  dans  les 
limites  de  hauteur  auxquelles  notre  calcul  s'applique.  CDt*V  étant  ainsi 
connu ,  l'angle  V  s'en  conclut  aisément  pafr  les  tables  de  sinus ,  et  avec 
une  précision  d'autant  plus  certaine  pdur  notre  atdwef&èro>  qufity  est 
toujours  très  peu  différent  de  l'angle  droit 

Quand  on  l'a  obtenu,  l'angle  v  s'en  déduit  d'une  manière  simple  et 
non  moins  exacte ,  par  l'équation  suivante ,  tirée  de  l'expression  de 
-son  sinus 

cotV  =  ^~  +  coM,. 

Cette  forme  convient  particulièrement  aux  distances  zénithales  con- 
sidérables; mais  c'est  Jtoùjoprs  Ce  qui  doit  être  supposé  dans  un  calcul 
spécial  de  réfractions,  puisque,  dans  les  cas  contraires,  la  réfraction  est 
donnée  généralement  par  le  développement  en  tangentes. 

<Ges  préliminaires  établis ,  je  prends  les  trois  premières  valeurs  de  la 
fonction  V,  avec  les  trois  valeurs  de  /  qui  leur  correspondent;  et, 
etître  -ees  limites,  î'adpnte  pour  la  fonction  Y  l'expression  parabolique 
<Jui  y  satisfait  ;  en  sorte  que,  depuis  Y,  jusqu'à  Vs,  on  ait 

A  et  B  sont  les  coefficients  numériques  résultant  de  cette  interpolation. 
Nous  verrons  biéntôteomment  on  peut  s'assurer  qu'elle  est  suffisamment 
exacte. 

Ayant  ainsi  Y,  si  on  le  multiplie  par  A/,  et  qu'on  intègre  :depu?s 
v  s=  v[  jusqu'à  sf  =  v'3  ,  il  vient 

.  ;  jrr*/ = v,fe;  -o + w,  -  o.' + m<  -  *w.  • 
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he  (Second  membre  exprime  la  partie  de  la  réfraction  opérée  sur  ta 
-trajectoire  correspondant  à  la  distance  apparente  0,,  depuis  ia  couche 
inférieure  ou  l'observateur  est  placé ,  jusqu'à  celte  où  le  produit  *rx  est 
réduit  £  *-j. 

Gela  fait ,  on  partira  des  valeurs  V3  ,  v[  qui  répondent  è  la  fin  de 
ce  premier  intervalle,  et  en  les  combinant  avec  les  dette  suivantes  de 
h  mène  manière ,  on  aur%  la  portion  de  la  réfraction  qui  s'opère  sur  la 
même  trajectoire  entre  les  couches  d'air  ou  le  prodnit  *r,  se  réduit  de  *r* 
à  «T5*  On  continuera  ainsi  jusqu'au  dernier  intervalle  dont  les  éléments  sont 
"Ht*  *>**  *-ià*  Là  somme  des  résultats  obtenus  formera  la  valeur  totale 
de  4a  réfraction  depuis  la couôbe  inférieure  jusqu'il  celle  ob  «-est  refait 
*  Y&  **  su*  1*  trajectoire  q«e  tfon  a  considérée» 

Alors ,  pbnr  savoir  si  l'interpolation  a  été  suffisamment  serrée ,  dans 
tel  ou  tel  de  ces  intervalles ,  on  le  aoudoublera  ;  et,  d'après  la  constitution 
d'atmosphère  donbéé ,  on  calculera  les  éléments  d'interpolation  qtn 
répondent  aux  termes  intermédiaires.  Si  la  portion  delà  réfraction  totale 
obtenne  par  cette  seconde  évaluation,  ne  diffère  de  la  première  que  de 
quantité  négligeables  pour  les  astronomes >  le  premier  intervalle  choisi 
d'abord  suffisait;  et  à  plus  forte  raisonnions  les  intervalles  pareils  «qui 
correspondent  à  4e*  valeurs  de  *  moindre»  On  connaîtra  ainsi  avec 
certitude  le  degré  de  muftiplidifcé  dfes  intervalles  ifu'H  fawrfra  employer* 

Par  exemple  >,  dans  4a  constitution  atmosphérique  adoptée  par  M*  Ivory, 
nos  trois  premiers  intervalles  appliqués  à  k  trajectoire  horizontale  com~ 
prenrhent  Une  portion  de  la  réaction  kombattfle  égale  à  1 1'.  5t%5a7,  et 
Pou  trouve  1  i\Si"^S*]  en  >les  sôtfdoublant*  Lia  différence  est  à  peine  sen* 
sible»;  et  éHe  peut  tenir  à  quelque  petite  erreur  sur  les  dernières  décù> 
maies  des  logarithme*,  le  tfeccmd  <ealcul  n'ayant  étë  Ûrit  qu'une  fois.  Un 
peut  donc  admettre  que  les  premiers  intervalles  suffisaient. 

Pour  chaque  trajectoire  lumineuse,  la  valeur  de  l'angle  f'  dans  la 
couche  inférieure  est  la  distance  zénithale  apparente  9t  elle-même. 
À  mesure  que  la  trajectoire  s'élève  dans  l'atmosphère  réfringente,  la 
valeur  de  1/  devenant  progressivement  moindre  exprime  pareillement,  pour 
chaque  couche,  la  distance  apparente  sous  laquelle  elle  parviendrait  à  un 
observateur  qui  serait  placé  dans  cette  couche-là.  On  peut  donc  con- 
cevoir qu'a  une  certaine  hauteur  l'angle  y'  se  trouve  ainsi  assez  affaibli 
pour  que  l'expression  approchée  de  la  réfraction  en  tangentes  lui  soit 
applicable.  Dès-lors  il  n'y  a  plus  lieu  de  continuer  l'interpolation  , 
puisque  la  portion  de  la  réfraction  produite  par  tout  le  reste  de  l'atmos- 
phère peut  être  évaluée  indépendamment  des  particularités  de  sa  cons- 
titution, d'après  les  seuls  éléments  physiques  de  la  couche  où  l'emploi  de 
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la  formule  commence  à  être  possible.  Or ,  on  peut  toujours  apprécier 
cette  possibilité  d'après  l'étendue  des  erreurs  que,  la  réfraction  ainsi  cal- 
culée comporte ,  comme  nous  Pavons  vu  précédemment. 

Par  exemple ,  dans  le  système  de  constitution  atmosphérique  adopté 
par  M.  Ivory,  lorsque  le  produit  fy  ou  *■  est  réduit  à  ^  de  sa  vahpr 
primitive  au  niveau  de  la  mer,  l'angle  V  propre  à  la  trajectoire  hori- 
zontale se  trouve  être  84°  aa'  5a*, 64;  et  les  autres  éléments  physiques 
de  la  couche  aérienne  où  se  produit  ces  angles  sont  tels  que  je  les  ai  f 
rapportés  page  72.  En  formant,  sur  ces  données,  l'expression  approchée 
delà  réfraction  en  tangentes  pour  tout  le  reste  de  l'atmosphère ,  nous 
avons  vu,  page  73,  qu'elle  était  égale  à  &*&$$  avec  une  limité  d'erreur 
moindre  que  o",i5;  et  cela  quelle  que  puisse  être  la  constitution  d« 
couches  supérieures.  On  peut  donc  alors ,  pour  toutes  les  distances  léoi- 
thales,  borner  l'interpolation  à  la  couche  atmosphérique  dont  il  s'agit, 
et  calculer  le  complément  de  la  réfraction  par  la  formule  approcha 
en  tangentes ,  sans  avoir  à  craindre  une  erreur  sensible.  Car  les  valeurs 
de  l'angle  e'  pour  toutes  les  autres  trajectoires,  sont  nécessairement 
moindres  que  celles  de  Y'  dans  la  même  couche  d'air. 

Le  tableau  suivant  présente  les  résultats  de  ces  opérations  diverses 
pour  la  réfraction  horizontale  dans  le  système  d'atmosphère  adopté  par 
M.  Ivory.  Comme  le  coefficient  k  qui  multiplie  la  densité  dans  l'expressîtfo 
du  pouvoir  réfringent  y  est  supposé  constant  à  toute  hauteur ,  les  rap- 
ports des  produits  kç  ou  «-  entre  eux  sont  les  mêmes  que  ceux  dés  densités 
correspondantes.  Je  me  suis  borné  à  ce  calcul  pour  la. réfraction  hori- 
zontale; mais  on  l'effectuerait  de  même  très  aisément  pour  toute  autre 
distance  zénithale  d'après  les  éléments  que  le  tableau  contient,  ea  y 
ajoutant  seulement  le  calcul  des  angles  e'  qui  se  produisent  pour  cette 
distance  dans  les  mêmes  couches  d'air. 
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Eléments  numériques  des  réfractions  à  toute  distance  du  zénith , 
dans  le  système  d'atmosphère  adopté  par  M.  Ivory. 


»•■  :*  *   ,  f 


»"»  '" 


.§>  t 

*  S 

«  Oh 

j»  ft 

S  g 

*  2 

;>  es 


o,95 

0,9Q 

o,8o 

o,7P 
o,6o 

o,5 

o 


Valeurs  déduites  du  système 
d'atmosphère  supposé. 


-:  V. 


0,21 25 1  86 

p,2p47o  864 

?*î96677i4 

«V7991  ?9° 
0,16214035 

0,14327  oo5 

0,12319700 
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•  9010  —  V7. 


o°  o' 


,ao  0,1231971 
,4olo,ioi8o  oi 


o,3o 
0,20 
0,io 
o,o5 
o,oj 


0,07895448 
q,o5449  724 
0,02825  35o 
0,01439645 
0,00292  684 


0.4° •  £,5668 
0.57.13,9371 

I .23*49 9 4°°° 

143.42,0977 

2.  3.  3,716g -3,20756 5i5 


2.22.    2,9582 

2.41 «41 >5oio 

3.  3.i 5 ,6046 

3.29.  4>47ïo 

4.  5.46,4353 
4-36.5i ,4636 
5.37.  7,3623 


Coefficients  des  paraboles 
successives 


À. 


-o,oi2i3  35o 
-i,9i5i5  53i 


B. 


Portions  de  la 

réfraction 

horizontale 

données  par  les 

paraboles 

successives. 


-3,79395  525 
-3,5868 1  079 
-i,83ia3  i5 


+56,427  027 
+47,329884 

+  8,474°  745 

—  8,61750760 
— 43,920  5oo 

—33,o46  068 


8.24,2400 
5.29,4738 
4.  9,4142 
3. 11 ,9802 
1.  4,i33g 


Somme  totale  des  portions  données  par  les  paraboles 0.34. 10, 7694 

Complément  donné  par  l'expression  en  tangentes,  page  73. . .  5,4g33 


Somme  composant  la  réfraction  horizontale  entière 0.34. 16, 263 

La  table  de  M.  Ivory,  calculée  rigoureusement,  donne 0.34.  i7,5oo 

-■■ 

Différence 1 ,  247 


Il  se  peut'  que  dette  petite  différence  vienne  de  ce  que  l'interpolation 
n'aurait  pas  été  tout-à-fait  assez  serrée  dans  ses  premiers  termes  ; 
mais  je  n'oserais  pas  non  plus  répondre  qu'elle  ne  soit  pas  due  à  quel- 
ques petites  erreurs  dans  l'appréciation  des  dernières  décimales  des  nom- 
lires  que  ces  calculs  nécessitent.  Quoi  qu'il  en  puisse  être ,  l'accord  de 
notre  approximation  numérique  avec  les  résultats  rigoureux  de  M.  Ivory 
est  assez  approché  pour  constater  l'exactitude  que  ce  procédé  peut 
atteindre.  J'en  donnerai  plus  loin  une  autre  application,  au  cas  d'une 
Additions  1839.  6 
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atmosphère  dont  la  température  est  supposée  constante.  Mais  auparavant 
je  Tais  démontrer  que  le  développement  parabolique  partiel  qu'il  sup- 
pose est  toujours  possible,  quand  le  décroissement  des  pouvoirs  ré- 
fringents s'opère  avec  continuité,  comme  on  doit  toujours  l'admettre 
dans  une  atmosphère  dont  les  éléments  sont  depuis  loog-tems  mêlés 
entra  eux. 

Pour  établir  ce  résultat  d'une  manière  générale ,  je  choisis  une  trajec- 
toire quelconque  qui,  après  avoir  traversé  l'atmosphère.,  se  présente 
sous  la  distance  apparente  6,  dans  la  couche  inférieure  ou  l'observateur 
est  placé.  Si  nous  considérons  cette  même  trajectoire  dans  une  des  cos- 
ches  supérieures  dont  le  rayon  soit  r',  la  densité  {'',  et  dans  laquelle  V 
soit  la  valeur  actuelle  du  coefficient  k ,  l'angle  formé  par  la  tangente  avec 
le  rayon  vecteur  ne  sera  plus  0(  ;  mais  il  aura  une  autre  valeur  moindre, 
que  Je  représenterai  par  v[ ,  et  qui  sera  donnée  par  l'équation 


kt  et  c  étant  les  râleurs  spéciales  de  *  et  de  ç  dans  la  couche  infé- 
rieure dont  le  rayon  est.  a. 

Dans  toute  autre  couche  supérieure  ou  inférieure  4ont  les  éléments  ne 
sont  pas  accentués ,  on  aura  de  même 


— '-*?*/!$%?•— - 


e'  désignant  toujours  l'angle  actuel  de  la  tangente  avec  le  rayon  vec- 
teur r.  Donc  généralement 


«nv  —ry-^zçin  '  *"**'*  to 

Ceci  va  nous  permettre  d'étudier  les  différences  correspondantes  de 
Fangle  v*  et  de  la  fonction  v*  dans  des  couches  de  hauteurs  peu  uifflneulw- 
Pour  le  faire  avec  simplicité,  je  représente  par  n  et  *■'  lea  produits  *(> 
t'ç,  ce  qui  donne 

et  en  faisant  pour  abréger 

!lir  .        w 


i+fr>-   ' 


jL 
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il  vient 

Maintenant,  ce  que  l'on  sait  de  plus  certain  sur  notre  atmosphère,  c'est 
que, lorsqu'elle  est  calme,  et  supposée  en  équilibre,  les  valeurs  des  pro- 
duits Açou  t  changent  continuement  en  passant  d'une  couche  à  une 
antre,  de  sorte  qu'en  prenant  ces  couches  suffisamment  rapprochées ,  on 
peut,  avec  une  approximation  indéfinie  >  supposer  dans  leur  intervalle 

r  =*  /(i  +  b»  +  *•'), 

b  et  c  étant  deux  coefficients  qui  restent  sensiblement  constants  pour 
l'intervalle  dont  il  s'agit,  mais  qui  changent  avec  la  couche  que 
l'on'  choisit  pour  point  de  départ.  Il  se  pourrait  que  cette  expression 
cessât  d'être  admissible  vers  les  limites  de  l'atmosphère  ;  mais  nos  inter- 
polations paraboliques  n'ont  pas  besoin  d'aller  plus  haut  que  la  couche 
ou  *'c=  7T5 *o  «* >  j u*que4à  >  «m  changement  brusque  n'a  aucune  vraisem- 
blance! quand  on  se  borne  »  comme  nous  le  faisons ,  à  considérer  F  at- 
mosphère dans  son  état  moyen  et  régulier.  Ceci   substitué  dans  (s) 

donne 

•  •  f 

fiin  v 

(l+6#  +  c.T(i-a*'.)  =  -;^-.         (3) 

Dans  tout  l'intervalle  qne  nous  considérons ,  l'angle  i/  est  peu  différent 
de  v[  ;  je  fais  donc  généralement 

* 

V  =  v[  +  u,       d'où      dv'  =  du-, 

et  je  vais  prouver  que  *  peut  toujours  se  développer  suivant  tes  puis- 
sances entières  et  positives  de  u9  quel  que  soit  la  valeur  de  l'angle  <%,  à 
l'exception  du  seul  cas  ou  il  serait  nul,  ce  qui  suppose  la  trajectoire 
teeticate,  et  par  conséquent  le développement  inutile,  puisqu'il  n'y  a 
plut  dé  réfraction. 

Pour  cela ,  je  considère  d'abord  le  second  membre  de  l'équation  ,(3)  à 
part  ;  et,  1«  représentant  par  T,  j'ai 

Ysîn*(i/  +  h)  =  sînV; , 

lorsque  «  =  « ,  Y=  i .  Ensuite  une  première  différentiation  relative  a  u; 
donne 

l  •  v 

JV 

sitf«  -f-  «)  ^  +  »¥*»»(«/  +  u)  =  o.  (4) 

6.. 


84 

Faisant  u  =  o ,  et  désignant  par  l'indice  inférieur  o  la  valeur  particu- 

lière  de  -r-  ;  dans  cette  circonstance ,  il  vient 

au  ' 


(£■). = - aoot<''- 


On  voit  déjà  qu'en  effet  la  supposition  v\  =  o  rendrait  cette  valeur  in** 
finie ,  et  par  suite  le  développement  impossible.  Mais  elle  est  la  seule 
qui  le  fasse  :  car,  dans  les  différentiations  successives  de  l'équation  (4), 
le  terme  le  plus  élevé  relativement  aux  indices  différentiels  sera  toujours 

(d*Y\  /dnY\ 

-r— -J;  et  quand  u  sera  nul,  il  deviendra  sin  ^if-rir)» 

tous  les  antres*  termes  étant  d'ordre  inférieur.  Si  donc  ceux-ci  ne  devien- 

(dm¥\ 
TUT)  "^r> 

cela  a  lieu  pour  f-j—)  >  donc  cela  aura  lieu  pour  tous  les  autres.  Corné- 

quemment  T  sera'  toujours  développante  suivant  les  puissances  entières 
et  positives  de  u  ,  excepté  dans  le  seul  cas  de  *\  =  o ,  que  nous  n'avons 
pas  à  considérer. 

(*£Y\ 
■j—J  s'évanouit  quand  u  =90; 

mais  le  suivant  ne  s'évanouit  pas  dans  la  même  circonstance ,  car  son 
expression  générale  est 

(S)0=a<'+W'>; 

de -sorte  qu'il  se  réduit  alors  à  2.  L'expression  générale  du  troi- 
sième est 

(^)o  =  -&WÎ(*  +  3cofO 

qui  s'évanouit  encore  lorsque  v \  s=*  90  •,  et  généralement  T  ne  contient 
plus  alors'  que  les  puissances  paires  de  u  ;  ce  qu'il  était  facile  de  pré* 

voir ,  puisque ,  dans  ce  cas ,  la  valeur  complète  de  Y  est  — — . 

Maintenant ,  reprenons  l'équation  (3).  La  supposition  de  u  =  o  donne 
d'abord  «  =  o  ;  ensuite  en  la  différentiant  une  première  fois  par  rap- 
port a  u ,  on  a 

(5)       {*(*  —  *')  +2(*a  +  2c— 4**>  -f  6(bc  —  (6'-f.2c)«V 

+  4(c .— 4W  y—  i  ocV*4)  *  —  4?. 

'  J  au         du 
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Faisait!  ussz  o  dans  les  deux  membres /il  vient 

2fô_*)(  —  )  =1-^-1  =  —  acoU<;.       d'où       (f?\  s=—   co,t' 


<'-*>©>(£)=-»«*•:.    d'- 


Ce  premier  coefficient  deviendrait  infini,  quelque  fût  v[9  si  6  —  •' 
pouvait  devenir  nul.  Mais  cette  supposition  est  impossible  dans  les  li- 
mites de  hauteur  auxquelles  nous  appliquons  nos 'développements.  Car 

r 

on  yerra  tout-k- l'heure  que  la  fraction r r  exprime    précisément 

la  valeur  de  la  fonction  V  dans  la  couche  aérienne  dont  le  rayon  est  r , 
et  que  nous  prenons  ici  pour  point  de  départ.  Or  le  numérateur  a  ne 
devient  nul  qu'à  la  limite  de  l'atmosphère  réfringente,  et  nous  cessons 
d'employer  les  interpolations  bien  avant  ce  terme.  Donc  le  dénomina- 
teur b  —  m  ne  sera  pas  nul ,  puisque  la  fonction  Y  ne  peut  être  infinie 

dans  aucune  partie  de  l'atmosphère.  Le  coefficient  différentiel  ( -7- j  ne 

deviendra  donc  infini  que  dans  le  seul  cas  où  l'angle  v\  serait  nul ,  suppo- 
sition que  nous  n'avons  pas  à  «considérer. 

Or  cela  aura  encore  lieu  ainsi  pour  tous  les.  coefficients' différentiels 
suivants;  car  dans  les  différentiations  successives  de  l'équation  (5)',  le 
terme  le  plus  élevé  relativement  aux  indices  différentiels  sera  toujours 

-7-^J,  tous  les  autres,  d'ordre  inférieur,  se  combinant  seule-* 

ment  avec  lui  par  addition  et  soustraction.  Si  donc  ceux-ci  ne  devien- 

TT*)  • 
Or ,  cela  a  lieu  pour  f-j-J  ;  donc  cela  aura  lieu  pour  tous  les  autres. 

Conséquemment  *  sera  toujours  déreloppable  suivant  les  puissances  en- 
tières et  positives  de  u,  excepté  dans  le  seul  cas  de  v[  =0  que  nous 
n'avons  pas  à  considérer. 

On  voit  aussi  quef-r-  j  .  s'évanouit  quand  ^  =90  ;  mais  le  coefficient 

différentiel  suivant  ne  s'évanouit  pas  dans  cette  circonstance,  car  son 
expression  générale  est 

(S?)0=*=7+ (ï=3? «**■• 

de  sorte  qu'il  se  réduit  alors  à  , ,.  Il  est  facile  de  prévoir  que  ,  dans. 

ce  cas,  *  ne  contiendra  que  des  puissances  paires  de  u  ;  car  en  effectuant 


3* 

les  produit*  indiqués  dans  l'équation  (3),  et  passant  la  constante  t  thiw 
le  second  membre ,  celui-ci  se  réduit  alors  à  oot'u  ;  et  è  se  trouve  être 
de  l'ordre  u\ 

En  nous  bornant  aux  deux  premiers  termes  du  développement  de  *, 
nous  aurons  en  général, 

"=-ct-m+i^L*^  + — (*=?? — **  \J* 

Il  ne  reste  plus  qu'à  substituer  ce  développement  dans  l'expression  4e  1s 
fonction  Y  qui  est 

v  isa  «f*  i  « J/i"l* 

Or  non*  avons  fait  précédemment   it=*f    *'c'=  *%    •= — —» 

donc 

v l \*/ 

m*k  Impression  parabolique  de  r  en  «  est 

rz^/b+bo  +  c**)    d'oà       >or'  f 


dr  (b  -+-  zc*)r" 

O»  aura  donc  généralement 

v_ J(i  +  tm  +  çj) 

On  voit  déjà  qu'en  faisant  usseo,  ce  qui  rend  m  nul}  V  sera  égal  à 

—  t ;,  comme  je  l'avais  annoncé  plus  haut.  Ce  résultat  est  facile  à 

Térifier  ;  car,  d'après  FëxpresuQft  de  r  en  * ,  on  a  évidemment 
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l'indice  inférieur  désignant  toujours  les  valeurs  des  coefficients  différen- 
tiels daiis  la  couche  aérienne  que  l'on  prend  pour  point  de  départ  des  u 
et  detf  •-.  D'après  cela ,  si  l'on  remplace  •'  par  sa  valeur  en  k '( ,  il 
vient  * 


-:«&..._ 


Maintenant  il  est  facile  de  voir  que  Y  sera  toujours  développable  suivant 
les  puissances  entières  et  positives  de  <*•  Car  l'équation  entre  V  et  « 
peut  être  mise  sous  la  forme 

alors  une  première  difFérentiation  donne 

[(*— «')+(ac— 3b*')*— 5c«V]^4(2c— Zbm'—  ioc^)V=— »'(ft+ic«); 

donc  en  faisant  #  =  o,.  et  mettant  pour  V«  sa  valeur  —  x"T7»  on  a 


(?-W.: b=ï-=-*  b>    d0U     U)o=       (»-*»      ' 

La  différentiation  suivante  donnera 

/^V\ 2«  c(4«  4-  b)  .     V(ac  —  36<0(3c  —  afo'  —  fla) 

\AV.~        (*  —  sy  &  —  «'?  ; 

mais  le  premier  coefficient  suffit  pour  montrer  qu'aucun  des  suivants  ne 
deviendra  infini  quand  *  sera  nul  ;  car  dans  chaque  ordre  de  différentia- 
tion le  terme  qui  aura  les  indices  différentiels  les  plus  élevés  sera  toujours 

(b—*)l~-j-^)  i  les  coefficients  différentiels. précédents  étant  seulement 

combinés  avec  lui  par  addition  et  soustraction*  Donc  s'ils  ne  devien- 
nent pas  infinis  quand  •  est  nul ,  lui-même  fie  peut  l'être  ;  ainsi ,  le 
premier  ne  l'étant  pas,  aucun  des  suivants  ne  le  sera.  V  sera  donc 
toujours  développable  suivant  les  puissances  entières  et  positivés  de#, 
par  conséquent  de  u ,  sauf  l'exception  signalée  plus  haut  pour  le  cas 
où  v\  serait  nul,  et  qu'il  nous  est  inutile  de  considérer.  Si  l'on  se  borne 
aux  deux  premières  puissances  de  u ,  comme  *  est  lui-même  de  l'ordre  u , 

il  suffira  de  prendre  V  «  V.  +  »(^)o  +  £  (**) 
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Pour  comparer  ces  formes  aux  résultats  numériques  que  nous  avons 
obtenus  par  les  arcs  paraboliques  successifs,  effectuons,  le  désekapp*^ 
ment  de  Y.  à  partir  de  la  couche  inférieure,  pour  la  trajectoire  qui  j, 
parvient  horizontale.  Alors  r',  a',  k'ç,  deviendront  a,  *, ,  ktç, ,  d'après 
nos  conventions  précédentes;  et  l'on  aura  en  outre  i/  =  go°,  ce  qui 


M* 


donne  *  =  -7» r.  Ainsi  «  étant  du  second  ordre  en  u,  si  l'on  se  borne 

2(£— ««) 

à  cet  ordre  on  aura  simplement 

V  =  —  v— h     v    „ -rr— -*u %  11  =  /  —  90. 

Pour  aller  plus  loin  il  faut  évaluer  les  coefficients  b  et  c  en  nombres, 
relativement  à  la  couche  inférieure ,  dans  le  système'  d'atmosphère  que 
l'on  veut  admettre.  Mais  déjà  la  disparition  de  la  première  puissance  de  u 
dans  le  développement  de  V,  s'accorde  avec  la  petitesse  du  coefficient  À 
qui  multipliait  cette  puissance  dans  le  premier  intervalle  de  notre  inter- 
polation par  les  paraboles  successives,  et  il  serait  devenu  plus  petit 
encore  si  cet  intervalle  eut  été  moindre.  Car  en  le  limitant,  par 
exemple ,  a  la  densité  o,g5fi ,  la  valeur  de  A  se  trouve  réduite  à 
— 0,0039026 1  et  ne  produit  plus  que  o",o54  dans  la  portion  correspon- 
dante de  la  réfraction. 

Dans  le  système  d'atmosphère  adopté  par  M.  Ivbry ,  k  est  Supposé 
constant ,  et  l'on  a  en  général 

^  —  _3£„_! 
A  ~       4  î       2Ci! 


ce  qui  donne,  pour  la  couche  inférieure  ou  f  ={r, 

/dr\  ^        5      l_  /£V\   __       3    / 

et  par  suite ,  k  étant  constant ,  il  vient 

/  _L.5/  _l_3/ 

M.  Ivory  a  pris  en  nombres, 

/ 

-=09OOI2940,  A,    =    0,0002835    'y 

avec  ces  données  on  trouve  ' 

V  =  o,2i25i86  -f-  57,738715?/%  u  =  v-  —  9001. 


99 

,  Cette  formule  sait  de  très  près  les  valeurs  exactes  de  V  dans  les  pre- 
mières couches,  comme  le  montre  le  tableau  suivant ,  qui  présente  celte 

comparaison  depuis  la  couche  inférieure  jusqu'à  celle  où  ç  =  ~ç, . 


Valeurs  assignées 
au  rapport—.  - 

Valeur  de  la  fonction  V 
par  la  formule  approchée. 

Valeur  exacte  de 
la  fonction  V. 

Valeurs  de  —  u 
ou  90  —  S. 

1 ,000 
0,975 
<>,95o 
0,925 
0,900 

Vo 

V0  +  o,oo38864 
Vo  +  0,0078468 
Vo  -f*  0,0117642 
Vo  +  0,0160040 

Vo 

v0  4-  0,0038778 

V0  +  0,0078100 
V0  +  0,0117983 

V0  +  o,oi584i5 

0°  o'   off,ooô 

O.28. 12,3o6 

0.40.  4*^67 

0.49.  4,234 

0.57.13,937 

Si  l'on  essayait  d'étendre  jusqu'à  cette  limite  l'application  immédiate 
de  l'expression  de  V  en  u\  la  portion  de  la  réfraction  opérée  sur  la  tra- 
jectoire horizontale  entre  la  couche  inférieure  et  celle  dont  la  densité 
est  °>9<Çr>  se  trouverait  égale  à  n'5ilf,4*>7»  tandis  que  l'interpolation 
par  les  paraboles  successives,  probablement  plus  exacte,  don  ne  11'.  5i",52  7; 
comme  nous  l'avons  vu  plus  haut.  Cet  accord  achève  donc  de  constater 
matériel temeut,  pour  ainsi  dire,  la  légitimité  d'une  telle  interpolation. 

En  représentant  par  R^  la  valeur  de  la  réfraction  entière,  pour  une 
distance  zénithale  quelconque  6,,  nous  avons  généralement 

b  l§  «y  v *r. 

L'intégrale  est  prise  depuis  la  couche  inférieure  où  e'  =  0f  jusqu'à  la 
limite  extrême  de  l'atmosphère  réfringente.  Nommant  donc  X  la  hau- 
teur totale  de  celle-ci,  et  faisant  nul  le  produit  kç  à  sa  limite  extrême , 
on  aura  à  cette  limite 

al/i  + 4*iCi 


sinf  = 


.  sin6,. 


a  +  X 

Nous  avons  reconnu  que,  dans  l'atmosphère  terrestre,  V  est  ton* 
jours  une  fraction  négative  dont  la  valeur  moyenne  au  niveau  de  la 
mer  est  moindre  que  o ,  25 ,  et  qui  de  là  va  progressivement  en  décrois- 
sant à  mesure  qu'on  s'élève.  On  peut  donc  présumer  qu'ici,  comme 
dans  toutes  les  quadratures  numériques,  on  aura  du  moins  une  approxi- 
mation en  donnant  à  V  une  certaine  valeur  moyenne ,  constante  pour  tous 

les  éléments  de  l'intégrale,  et  que  je  représenterai  par ,  surtout  en  y 


a« 
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ajoutant  la  précaution  de  considérer  la  hauteur  X  de  l'atmosphère  toLale 
comme  une  arbitraire,  que  l'on  déterminera  ainsi  que  «  de  manière  à 
satisfaire  à  deux  valeurs  observées  de  la  réfraction  à  diverses  distances 
du  zénith.  L'intégrale  effectuée  dans  ces  suppositions  donne 

anR$f  m  *.  —  arc  si  a  *    -Jfr'  sinfl, , 


a-hX 


ou  ,  en  faisant  pour  abréger 

a  +  X 


anRA  s^-arcsin-^ainf, 


m 


De  la  on  tire 


■M  ^^^^    « 

tang nRdj  a  -— .tangP,  —  nRai  ). 


(B) 


Cest  précisément  la  règle  de  Bradley  sous  là  forme  que  M.  Laplace 
lui  donne  dans  la  Mécanique  céleste;  et  l'on  voit  ici  la  véritable  condi- 
tion analytique  qui  permet  qu'elle  s'approche  autant  des  vraies  réfrac- 
tions quand  on  prend  m  et  n  comme  des  constantes  indéterminées.  Mais 
elle  ne  doit  pas  cet  avantage,  comme  on  le  pensait,  à  l'accord  fortuit  de 
sa  forme  avec  celle  que  donnerait  une  atmosphère  ou  les  pouvoirs 
fringents  décroîtraient  en  progression  arithmétique  avec  les  rayons 
teurs.  Car,  à  la  vérité,  la  supposition  d'une  telle  atmosphère,  qui  d'ail- 
leurs n'aurait  aucune  ressemblance  physique  avec  l'atmosphère  terrestre, 
conduit  à  une  valeur  de  la  fonction  V  qui  est  sensiblement  constante  ; 
mais,  lorsque  les  constantes  physiques  qui  la  définissent  reçoivent  les 
valeurs  numériques  que  nous  observons  ici -bas,  les  réfractions  qui 
en  résultent  différent  de  celles  que  produit  notre  atmosphère;  et, 
réciproquement ,  les  éléments  physiques  ne  sont  plus  représenté»  si 
l'on  essaie  d'accorder  les  réfractions. 

Pour  montrer  ceci,  bornons-nous  k  considérer  une  atmosphère  de 
composition  uniforme,  ce  qui  rend  le  coefficient  k  constant ,  et  les  pou* 
voirs  réfringents  partout  proportionnels  aux  densités.  Soit  a  le  rayon 
de  la  terre,  çt  la  densité  de  l'air  à  sa  surface,  ç  cette  même  densité 
dans  une  coucbe  quelconque  à  la  distance  quelconque  n  du  centre,  ou 
à  la  hauteur  t — a.  Soit  enfin  X  la  hauteur  totale  de  l'atmosphère* 
Puisque  le  décroissement  des  densités  est  supposé  s'opérer  en  progrès- 
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sfori  arithmétique  avec  les  hauteurs,  l'expression  même  de  cette  con- 
àitfon  donne 

Ci  —  C  _.  r~  « 

Pour  en  suivre  d'abord  les  conséquences  mécaniques ,  il  faut  l'introduire 
dans  l'équation  de  l'équilibre  des  couches,  qui  en  ayant  égard  au  dé- 
croissement  de  la  pesanteur  à  mesure  qu'on  s'éloigne  du  centre  est, 
d'après  la  page  22, 

dp  —  —  gx  p  tdr, 
ou,  en  employant  l'expression  de  la  pression  inférieure Pt—dgJ, 

&_..£±*; 

de   là,  en  éliminant  r,  on  tire 


••i>?<^n 


Cette  équation  est  complètement  intégrable;  mais,  comme  on  va  voir 
tout  à  l'heure  que  X  est  très  peu  différent  de  2/,  et  qu'ainsi ,  même  en 

X 

partant  du  niveau  de  la  mer,  —  est  moindre  que  o,oo3,  il  vaut  mieux 

obtenir  d'abord  la  partie  de  l'intégrale  qui  est  indépendante  de  cette 
petite  fraction,  ce  qui  revient  à  négliger,  pour  ce  premier  calcul,  la 
variation  de  la  pesanteur  dans  l'étendue  de  l'atmosphère  que  l'hypothèse 
fait  très  restreinte  ;  après  quoi  on  aurait  aisément  les  termes  qui  suivent, 
en  développant  l'intégrale  exacte  en  série  f  s'il  en  était  besoin*  En  opérant 
ainsi  9  il  vient  d'abord 


P*      X      #* 

—  — —.  .  —  +  const 


La  constante  arbitraire  est  évidemment  nulle ,  puisque  la  première  p 
doit  s'évanouir  en  même  tems  que  la  densité  f,  mais,  en  outre ,  il  faut 
que  p  devienne  pt  quand  g  devient  {,,  ce  qui  a  lieu  à  la  surface  de  la 
terre*  Cette  seconde  condition  exige  que  l'on  ait 

X~  a/. 

Ceci  détermine  la  hauteur  que  doit  avoir  l'atmosphère.  Or,  dans  l'état 
naturel  de  pression  et  de  température  qui  a  lieu  généralement  au  ni- 
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▼eau  de  la  mer,  /  n'excède  pas  0,00 15;  ainsi  les  relations  de  grandeur 
indiquées  plus  haut  se  trouvent  confirmées.  II  en  résulte,  dans  le  même, 
ordre  d'approximation , 

Pi     cï 

c'est-à-dire  les  pressions  proportionnelles  aux  carrés  des  densités.  Ce 
rapport  est  un  peu  altéré  quand  on  pousse  l'approximation  plus  loin  ; 
et  en  même  teros  X  devient  un  peu  différent  de  2/.  Mais  ces  change- 
ai 
ments  sont  évidemment  de  l'ordre— ,  comparativement  aux  valeurs  ac- 
tuelles ;  et  nous  les  négligeons  pour  abréger ,  en  nous  rappelant  qu'il 
serait  toujours  facile  d'y  avoir  égard. 

La  relation  des  pressions  avec  les  densités  détermine  la  loi  de  décrois- 
sèment  de  température,  au  moyen  de  l'équation  générale  de  la  page  29 >. 
qui  9  limitée  à  unç.  atmosphère  de  composition  uniforme,  ou  les  tensions 
de  la  vapeur  aqueuse  sont  proportionnelles  aux  pressions  devient 

Pii  _  '  +  «' 
Pit        1  -h  «'1  ' 

i  étant  le  coefficient  de  Ja  dilatation  des  gaz  0,00375.  On  a  donc,  dans  le 
cas  actuel  f 

—  =  — : — 7-  ,     et  par  suite     1,  —  *  =  — — .  — =— . 

Les  températures  décroissent  donc  alors  en  progression  arithmétique 
avec  la  hauteur*,  et,  en  effet,  cela  paraît  avoir  lieu  ainsi,  du  moins 
approximativement,  dans  les  couches  inférieures  de  l'atmosphère  ter- 
restre. Mais  lorsqu'on  met  pour  l  et  a  leurs  valeurs  observées,  ce" dé- 
caissement ainsi  calculé  se  trouve  beaucoup  plus  rapide  que  celui  qu'on 
observe.  Pour  le  faire  voir  par  un  exemple  simple,  négligeons  la  présence 
de  la  vapeur  aqueuse.  Alors,  d'après  la  page  16,  la  tension  de  cette 
vapeur  étant  supposée  nulle  clans  la  couche  inférieure,  I  se  réduira  à 
a(i -J-t*,),  et  l'on  aura  en  conséquence 

r—a 

3 
A  Paris,  la  valeur  de  A  est  795im,ia,  et  1  est  0,00375  ou  g — .  L'équa- 
tion précédente  réduite  en  nombre  devient  donc 

r—a 
li—  '= 


57m»i*' 
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C'est-à-dire  que,  dans  les  circonstances  supposées,  Ja  température  de 
Pair  décroîtrait  de  i°  centésimal  pour  chaque  augmentation  de  hauteur 
égale  à  57" ,  1 3 ,  ce  qui  est  une  progression  au  moins  trois  fois  plus 
rapide  que  celle  qu'on  observe.  En  outre,  la  hauteur  totale  de  l'atmos- 
phère étant  exprimée  par  a/,  serait  seulement  égale  à  i65oom  quand  la 
température  inférieure  serait  supposée  de  io°  centésimaux.  Or,  ce  n'est 
pas  le  quart  de  la  hauteur  réelle  que  l'observation  des  crépuscules 
indique. 

Maintenant,  pour  connaître  l'effet  de  cette  constitution  atmosphé- 
rique sur  les  réfractions ,  il  faut  former  la  fonction 

2r — =— - 

v=- ± 


.  +  4*c  +  ^ 


qui ,  à  cause  de  l'uniformité  de  composition  supposée,  devient  ici 


(!>  +  4*c)-«*ft© 


à  quoi  il  faut  joindre  la  relation 

et  se  rappeler  en  outre  que  X=  2L 

En  examinant  la  composition  de  V,  on  voit  d'abord  que  sa  valeur  ira 
en  augmentant  avec  la  hauteur  des  couches  aériennes ,  ce  qiii  est  déjà 
l'inverse  de  la  réalité  pour  notre  atmosphère.  Mais  l'éteodue  totale  de 
cette  variation  sera  très  petite,  comme  on  peut  s'en  assurer  -en  prenant 
la  différence  des  valeurs  analytiques  de  V  à  la  surface  de  la  terre  et  a  la 
limite  de  l'atmosphère.  Ou,  si  l'on  veut  faire  ce  calcul  en  nombres,  adop- 
tons les  données  météorologiques  de  la  table  de  M.  Ivory,  qui  sont 

-  =  o , 00 1 2940  '  2Àrç, .sso, 0002836609  ; 

puis,  en  faisant  successivement  {  =  {1  et  $  =  0  dans  l'expression  de  V, 
nous  aurons 

à  la  surface  de  la  terre,  V,  =  —  0,1280194, 

i  la  limite  de  l'atmosphère,     V   =s  —  o,ia345o6. 


Si  l'on  donnait  à  V  la  première  de  cet  valeurs  dans  tous  la  élément* 
de  l'intégrale  /VJv',  qui  sont  topa  de  même  signe,  pn  aurait  une  somme 
totale  trop  faible;  et,  en  employant  de  même  la  seconde  râleur,  on  aurait 
an  contraire  une  somme  trop  forte.  La  moyenne  de  ces  deux  résultat* 
comportera  donc  une  erreur  nécessairement  moindre  que  leur  demi- 
différence  ,  dont  la  petitesse  est  évidente  numériquement  Noua  pourrom 
donc»  en  n'ayant  an  plus  à  redouter  qu'une  erreur  de  cet  ordre ,  traiter 
ici  V  comme  constant,  en  lui  attribuant  sa  valeur  moyenne,  correspon- 
dante à  f  s^  {&  ,  ce  qui  donnera  après  les  réductions 
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V  devenant  ainsi  constant  dans  cet  ordre  d'approximation ,  l'intégrale 
fYdv  t'effectue;  et  donne,  comme  on  l'a  y»  pins  haut,  la  relation  de 
Bradley  : 

tangnBêf  ss  ^T^tang^.— inB#r),  (B) 

dans  laquelle  on  a  ici 
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i g'\      a)  i_ y  \  4»  4*gt 

an      fl\,    .  .    x       .     '      m  ,2/ 

/ 

Lorsque  l'on  met  dans   ces  expressions  les  Traies  valeurs  de  —  et  de 

*îf  1 9  Utllw  qu'on  les  obtient  pour  l'air  atmosphérique  par  les  observa- 
tions de  son  poids  spécifique  et  de  son  pouvoir  réfringent ,  et  telles  aussi 
que  je  les  ai  rapportées  tout  à  l'heure*  on  trouve  pour  Rfl,  des  nombrei 
qui  sfaocordent  très  bien  avec  le*  réfractions  observées,  jusque  vers  Sa* 
de  distance  aéni  thaïe;  c'est-à-dire  dans  les  limites  de  Ces  distances  eu  1s 
réfraction  totale  devient  sensiblement  indépendante  de  la  oonstitutioa 
attribuée  à  l'atmosphère.  Mais,  à  des  distances  apparentes  plus  grandes,  les 
nombres  ainsi  calculés  deviennent  sensiblement  trop  faibles  ;  et  non- 
seulement  leurs  valeurs  absolues ,  mais  leurs  différences  s'écartent  très 
notablement  de  la  réalité. 
Ce  dernier  résultat  était  facile  à  prévoir;  et  l'on  peut  démontrer  qu'il 

est  inévitable  dans  ce  moa*e  de  décroissement ,  quand  l'on  attribue  à  - 
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et  ii  k^  leurs  vraies  valeurs.  En  effet  par  le  théorème  oMtnoutré  page  55, 

t—j  est  égale  à— V 

q\iej  que  soit  le  système  atmosphérique  que  Pou  considère.  Donc,  en 
mettant  ici  pour  V,  son   expression  analytique!  ou  en  y  substituant 

pour  -  et  Atc  les  nombres  adoptés  par  M.  Ivory ,  nous  ayons  rigou- 

ïeusement ,  comme  on  Fa  ru  plus  haut, 

«        -(i+4*<.)— **€. 

Or,  en  prenant  les  réfractions  réelles  qui  s'observent  dans  les  mêmes 
circonstances  météorologiques,  ou  mieux  encore ,  en  prenant  les  nom- 
bres de  la  table  de  M,  Jvory  qui  en  sont  la  représentation  la  plus  fidèle» 
on  trouve,  [comme  noua  l'avons  également  vu  plus  haut,  page  6$, 

0,213072; 


\Wt 


ce  qui  indique  une  rapidité  de  variation  presque   double  de  celle  que 
le  décroissaient  en  progression  arithmétique  donnerait.  Si,  au  contraire, 
on  voulait  déterminer  les  constantes  m  et  rc ,  de  manière  à  reproduire 
cette  valeur  vraie  du  décroissement  de  la  réfraction  près  de  l'horizon 
ainsi  que  la  réfraction  horizontale  elle-même,  comme  Newton  parait 
l'avoir  fait  dans  ses  premières  recherches  ,  on  y  parviendrait  en  effet  ; 
mais  alors ,  en  se  rapprochant  du  zénith ,  on  obtiendrait  des  réfractions 
trop  faibles.  Enfin  l'on  aurait   des  systèmes  d'erreur  intermédiaires, 
si  l'on  déterminait  m  et  n  par  des  conditions  intermédiaires  entre  celles 
que  nous  venons  de  spécifier;  et,  dans  ces  divers  cas.,  il  faudra  également 
abandonner  toute  concordance  avec  les  éléments  physiques  de  l'atmos- 
phère réelle.  Ces  défauts  de  la  loi  de  Bradley  avaient  été  depuis  loog- 
tems  reconnus ,  mais  je  ne  sache  pas  qu'on  en  eût  signalé  la  véritable 
cause* 

QUATRIÈME  PARTIE, 

Sur  la  Table  de  Réfractbn  de  Newton  >  publiée  par  Hallejr 
dans  les  Transactions  philosophiques  de  1721. 

Dans  les  lettres  de  Newton  k  Flamsteetf ,  publiées  par  M.  Baily,  en  |835, 
ou  voit  que,  depuis  le  mois  de  noyembre  1694,  jusque  vers  le  milieu  de 
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mars  1695,  Newton  s'occupa  profondément  des  réfractions  astronomiques 
et  en  fonda  dès-lors  la  vraie  théorie.  Ce  travail,  qui  ne  fut  pas  un. des 
moindres  efforts  de  son  génie»  était  demeuré  ignoré;  et  il  n'en  restait 
d'autres  traces  qu'une  table  numérique  des  réfractions  publiée  en  iJ72t 
par  Halley,  comme  lui  ayant  été  depuis  long-tems  remise  par  Newton  x 
même.  Mais  on  n'avait  aucune  notion  des  procédés  qui  avaient  servi  à 
l'établir.  On  ne  pouvait  même  avoir  l'assurance  qu'elle  eût  é,lé  établie 
théoriquement;  et  les  difficultés  analytiques  qu'il  avait  fallu  vaincre  pour 
résoudre  plus  tard  ce  problème,  dans  les  cas  les  plus  simples  fie  consti- 
tution atmosphérique,  permettaient  difficilement  de  croire  qu'il  eût  été 
alors  accessible ,  même  pour  Newton.  Mais  on  voit  aujourd'hui,  par  ses 
lettres,  que  ces  difficultés  tiennent  à  (a  manière  dont  on  l'envisageait  ;  et 
que  Newton  les  a  éludées  en  substituant  aux  intégrales  analytiques  des 
intégrations  par  quadratures ,  opérées  à  l'aide  du  lemme  V  du  3e  livre 
des  Principes.  Ce  lemme  a,  comme  on  sait,  pour  objet  de  remplacer  les 
courbes  dont  on  veut  trouver  l'aire ,  par  des  courbes  paraboliques  d'un 
ordre  plus  ou  moins  élevé,  assujéties  à  coïncider  avec  les  courbes 
données  dans  un  nombre  assez  grand  de  points  pour  que  leurs  aires , 
entre  les  mêmes  limites,  puissent,  avec  une  suffisante  approximation  > 

être  considérées  comme  équivalentes  à  celles  qu'il  s'agit  d'évaluer.  Les 

.'•■'■  «"1 

lettres  de  Newton  n'indiquent  pas  s'il  a  ainsi  effectué  l'intégration  pour 
toute  l'étendue  d'une  même  trajectoire  lumineuse  au  moyen  d'une  seule 
courbe  parabolique  d'un  ordre  multiple,  ou  s'il  l'a  opéré  partiellement, 
comme  je  l'ai  fait  dans  ce  mémoire,  en  appliquant  aux  portions  con - 
séculives  de  chaque  trajectoire  des  paraboles  du  second  ordre ,  modifiées 
suivant  les  inflexions  de  son  cours.  Il  ne  dit  pas  non  plus  à  quelle  forme 
de  coefficient  différentiel  il  les  applique  ;  et  ainsi  l'on  ne  peut  savoir 
s'il  a  employé  celle  dont  j'ai  fait  usage.  Mais,  dans  tous  les  cas,  il  a 
dû  s'en  composer   d'équivalentes  pour   les  résultats ,   si  ce  n'est  pour 
la  simplicité  de  l'application.  On  voit  aussi,  dans  une  de  ses  lettres, 
qu'après  de  laborieux  efforts  et  des  tentatives  multipliées,  faites  souvent 
sans  fruit,  pour  retourner  dans  tous  les  sens  les  équations  compliquées 
de  cette  théorie,   il  se  félicite  d'avoir  enfin  trouvé  un  théorème  qui 
en  rend  le  calcul  très  simple.  Malheureusement  il  n'en  donne  pas  l'énoncé* 
Mais  on  peut  regarder  comme  très  vraisemblable  qu'il  consistait  dans  le 
développement  de   la  réfraction  suivant  les  puissances  des  tangentes  : 
car  ce  développement  se  présente,  pour  ainsi  dire  de  lui-même,  lorsque 
l'élément  différentiel   de  la    réfraction  est    exprimé,   comme  dans  la 
page  64 ,  en  fonction  de  l'angle  V  ;  et  la  considération  de  l'orbite  que 
Newton  employait  semble  avoir  dû  le  lui  donner  sous  cette  forme.  Or, 
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dans  ce  cas>  non-seulement  le  développement  tout  entier  résulte  de  la 
simple  expansion  d'un  radical  en  série,  ce  que  Newton  savait  faire; 
mais ,  en  outre,  en  s'aidant  de  la  condition  d'équilibre  des  couches  qu'il 
coq  naissait  aussi  pour  le  système  d'atmosphère  qu'il  emploie,  tous  le* 
termes  de  ce  développement  deviennent  des  fonctions  de  la  pression  im- 
médiatement mtégrables;  ce  qui  permet  de  pousser  la  série  des  puissances 
des  tangentes  aussi  loin  qu'on  le  désire  :  de  sorte  qu'on  peut  ainsi  obtenir 
une  expression  générale  de  la  réfraction  applicable  jusqu'à  des  distancer 
zénithales  très  considérables  Et  dè$4ors ,  en  effet,  les  calculs  deviennent 
beaucoup  plus  simples,  puisque,  le  procédé  des  quadratures  numériques 
n'est  plus  nécessaire  que  pour  obtenir  les  réfractions. très  voisines  de 
l'horizon.  Néanmoins,  comme  les  valeurs,  et  même  les  notions  exactes 
des  éléments  météorologiques ,  n'étaient  pas  encore  fixées  ou  seulement 
définies  lorsque  Newton  entreprit  ce  travail,  on  peut  douter  qu'il  fût 
parvenu  à  connaître  autre  chose  que  l'existence  même  du  développement 
en  tangentes  et  sa  forme  ;  mais  non  la  composition  des  coefficients ,  qui 
exige  que  ces  éléments  y  soient  introduits. 

Quant  à  l'expression  différentielle  exacte  de  la  réfraction,  il  l'a  cer- 
tainement possédée  sous  .la  forme  que  nous  lui  donnons  aujourd'hui  dans 
l'équation  que  j'ai  pppelée(5),  page  49 ;  laquelle,  pour  le  cas  d'une  at- 
mosphère de.  composition  uniforme,  comme  il  le  supposait ,  devient 
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(5)  .   rffl  =  —  ~ — jy-.rdfr. 

I  +  4*e 

Gela  se  voit  dans  l'énoncé  d'un  théorème  qu'il  communique  a  Flamsteed 
dans  ses  premières  recherches.  Il  considérait  alors  le  cas  d'une  atmosphère 
où  les  densités  décroissent  en  progression  arithmétique  avec  les  distances 
an  centre.  Pour  y  adapter  notre  équation ,  représentons  par  a  le  rayon 
de  la  couche  inférieure  où  la  densité  est  ç, ,  et  par  X  la  hauteur  totale' 
de  l'atmosphère  au-dessus  de  ce  niveau.  L'expression  immédiate  de  la 
loi  de  décroissement  des  densités  donne,  pour  une  couche  quelconque, 


*  —  g  _  r  —  a 


Conséquemment , 


Maintenant  on  peut  faire  de  rdv  l'élément  d'une  aire  curviligne,  en 
Additions  i83g.  7 
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prenant  une  variable  auxiliaire  qui  soit  moyenne  proportionnelle  entre 
a  et  r.  On  a  ainsi 


«r; 


et ,  par  suite, 


dd 


a*Çr         J%  d* 


Le  facteur  t  +  4*C»  9UI  8e  trouve  an  dénominateur  du  second  membre, 
varie  entre  des  limites  excessivement  étroites ,  dans  l'étendue  totale  de 
l'atmosphère.  Pour  la  couche  inférieure ,  où  £  &*=  ti  *  il  devient  t  +  4*{ : 
à  la  limite  de  l'atmosphère,  g  étant  nul,  il  se  réduit  a  x  ;  et  il  décroît 
progressivement  d'une  de  ces  valeurs  a  l'autre.  Or,  comme  le  produit 
4*f  f  est  une  très  petite  fraction ,  dont  le  premier  chiffre  significatif  est 
de  l'ordre  des  dix~milliinies,  il  est  visible  qu'on  ne  commettra  qu'une 
erreur  très  faible  de  l'ordre  k*tf  dans  la  réfraction  totale ,  si  l'on  donnes 
ce  facteur»  dans  loue  les  éléments  de  l'intégrale ,  sa  valeur  moyenne 
i  -(-  2Â-.Ç,  ;  et  qu'on  l'y  considère  ensuite  oomme  constant  Alors  la  ré- 
fraction totale  devient  proportionnelle  à  l'aire  fjr%dsr9  prise  depuis  la 
couche  inférieure  jusqu'à  la  limite  extrême  de  Patmosphère;  et  les 
portions  de  cette  réfraction,  qui  dopèrent  entre  deux  couches  aérienne» 
quelconques,  sont  proportionnelles  aux  portions  de .  r*intégrale  com- 
prises entre  ces  couches.  Cest  précisément  l'énoncé  que  Newton  donne 
à  son  théorème  dans  la  lettre  ou  il  le  communique  à  Fia msteed,  avec 
une  figure  qui  l'explique;  et  il  ne  pouvait  le  faire  que  sur  cette  expression 
même  de  la  réfraction  (*). 

Toutefois,  pour  l'emploi  des  quadrature  numériques,  elle  a  Tin-* 
convénient  considérable  de  supposer  connue  la  relation  de  r  à  v ,  c'est-à- 
dire  la  forme  de  la  trajectoire  lumineuse»  Peut-être  fut-ce  là  le  motif 
principal  qui  porta  d'abord  Newton  a  considérer  le  cas  où  les.  démîtes 
décroissent  en  progression  arithmétique.  Car  la  farce  centrale  qui  sol- 
licite l'élément  de  lumière  dans  le  cours  de  chaque  trajectoire  étant 

de 
toujours  proportionnelle  a  ^ ,  lorsque  la  composition  de  l'atmosphère 

est  uniforme ,  comme  Newtoa  le  supposait ,  le  décroissement  en  pro- 
gression arithmétique  la  rend  constante.  Or,,  la  petite  épaisseur  qu'une 
telle  progression  donne  à  l'atmosphère,  et  la  faiblesse  propre  du  pouvoir 


(*)  Si  Ton  désirait  plus  de  détails  sur  Ces  premiers  essais  de  Newton,  et  sur  la  marche 
que  ses  idées  ont  suivie  pour  créer  la  théorie  des  réfractions ,  on  peut  consulter  le  Jour- 
mtldtt  Savants  pour  Tannés  t8B6. 
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(tanguât  de  l'air,  fonl  que,  dan»  cet  intervalle,  la  fbVcé  constante  dif- 
fère infiaiafceat  peu  d'une  force  variable  qui  serait  réciproque  au  carré 
des  distances  au  confite  dee  couches  ;  ce  qui  fait  de  là  trajectoire  lumi*- 
neuse  une  section  conique,  modifiée  pàt  la  grande  vitesse  propre  de  la 
lnmiètfe  en  une  branche  dftyperbble  dontié  centré  defc  couchés  occupe 
le  fcyer'  intérieur  Abris*  ntéirte  avec  cette  connaissance  de  Vorbîte,  le 
calcul  Mmériqve de  Vn\tefjr*4h>  doit  êt*e  extrêmement  pénible.  Aussi, 
malgré  le*  péhletf  mfhlit»  que  Newron  se  donna  pour  F obtettîr  avec  exac- 
titude, il  parait  trfy  atbir  réoési  qu'imparfaitement  ;  car  dans  les  valeurs 
des  réftactiofes  qu'il  donné  pour  celte  constitution  d'attnospihere,  on  ne 
•trouve  pas  y  on  du  moins  je  tfal  p*  CroWvèV,  lés  relations  exactes  qui 
doivent  tes  lier  à  diverses  distances  du  zénith,  et  l'état  encore  incomplet 
de'  ses  idbéeà  sur  cette  tnéorie  naissante  se  montre  même  en  ce  qu'il  cal- 
cula ,  da»s  de  système  d'uttnôsptière ,  trois1  tabler  de  réfractions,  dont 
une  destinée  pour  Phifef,  une  peu»  Pété,  et  la  troisième  intermédiaire 
pour  le  priâtes»  et  VatAMtae,  lefiféjUtelteâ,  toutes  trois*,  ohi  en  commun 
les  mêmes  réfractions,  depuis  Je  zénith  jusqu'à  29°de  distance  zénithale, 
et  diffèrent  seulement  entre'ellei  depuis  ce  terme  j  usqu'à  l'horizon.  Newton 
reconnut  bientôt  l'imperfection  dé  ces  premiers  essais,  et  il  recommanda 
à  Ftamsteed  de  ne  communiquer  ces  tables  à  personne,  parce  qu'il  voulait 
lés  recalculer  dans  une  constitution  atmosphérique  plus  conforme  aux 
rëàtitéV,  éé'qtfifnt  en  adoptant  celle  qui  est  exposée  dans  la  22*  pro- 
frlfav&Q  ttû\\mYiiVè  .Jbê  PHtiàipes,  et' qu'il  déclare  considérer  comme 
certainement  conforme  à  l'état  réel.  Celle-ci  suppose  les  densités  cons- 
tamment proportionnelles  aux  pressions,  et  là  gravité  inverse  du  carré 
des  distances  au  centre;  d'où  Newton  déduit  que  les  densités  décroissent 
tt*  proportion  géométrique  avec  éës*  distantes ,  Ce  quï  éh  effet  à  lieu.  Nous 
savons  aujourd'hui ,  par  les  lois  de  dilatation  des  gaz ,  que  ce  mode  de  dé- 
froissement  nécessite  une  température  constante ,  et  qu'ainsi  il  n'exprime 
pas  uon  plus  l'état  réel  de  notre  atmosphère.  Newton  y  appliqua  toute  la 
puissance  de  son  génie  tié  calcul*," eï,  il  en  tira  la  table  que  Halley  a 
publiée.  Je  montrerai  tout-à-Fheure  qu'en  effet ,  les  nombres  qu'elle 
renferme  offrent  là  refatidtts*  exacte?  exigées1  par  la  théorie  dans  cette 
oonstttutîonr  d^aimogffaèYe. 

"  Ge-  qui  achève  de  prot*\i*r  qoS'Ntetttrih'  pcMda  complètement  notre 
4qnatk>n(5)y  c'est  qu'il'  dft*  qu'elle  à  le  défaut  de  supposer  le  pouvoir 
réfringent)  cOttjtatot ddnîHoUte  PaMbsjjnere,  &e  qui  est  véritable,  puisque 
h  ptoédifc  k(f  qui  exprime  ce  pouvoir,  entré  au  dénominateur  du 
seocéd*  me  arbre,  «treuil  ffcut  le  supposer  constant  pour  obtenir  la  raison 
constante» deiattas  indiquée  dans*  sa  lettre  à  f  lamsteed'.  Mais  ce  n'était  là 
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évidemment  qu'une  bien  faible  cause  d'erreur.  Même,,  si  l'on  ne  savait 
que  pour  les  plus  grands  génies,  comme  pour  les  autre»  brame»)  le 
progrès  des  idées  est.  successif,  lent,  et  souvent  indirect,  on  pourrait  s'en- 
tonner que,  pour  le  cas  dont  il  s'agit,  Newton  n'ait  pas  obtenu- immé- 
diatement, à  la  première  vue,  la  vraie  intégrale  très  approchée  de 
l'équation  (5);  car  elle  se  présente  alors  d'elle-même.  En  effet,  les  den- 
sités étant  supposées  décroître  en  progression  arithmétique ,  les  conditions 
d'équilibre  de  l'atmosphère  montrent  que  sa  hauteur  totale  X  est  égale 
à  2/.  Cette  hauteur  est  donc  toujours  très  petite,  et  conséqnemtoettt 
le  rayon  vecteur  r  diffère  toujours  très-  peu  de  a,  étant  nécessairement 
compris  entre  les  valeurs  a  et  a  +  nL  On  ne  commettra  donc  sur  les 

réfractions  qu'une  erreur  extrêmement  faible,  de  l'ordre  A^.-,  si,  opé- 
rant comme  nous  l'avons  fait  tout- à -l'heure  pour  le  dénominateur 
1  +  4^C  »  on  donne  à  la  partie  variable  de  r  sa  valeur  moyenne,  et  qdè 
l'on  considère  ensuite  ce  facteur  comme  constant.  Alors  on  aura  : 

*         0  +  1)  ' 

dV    = -*--. — -  .  — - — £ .tfV.  .  14 

(1  +  nkit)        W\  î 

L'intégration  devient  donc  immédiatement  possible*  Mais ,  avant  de  l'efr 
fectuer,  il  convient  d'en  éliminer  l'élément  de  l'orbite  au  moyen  de  1$ 
relation  générale  i 

S  ss  v  -f-  •/,  d'où    dv  =  dB  —  d/,  ,[ 

4 
i 

relation  que  Newton  devait  nécessairement  connaître.  On  en  tire  aussitôt 


'«■O+sO 


d$  =  —  -£ : =1 dv.  ; 

-<»  +  ht)  —  *C« 

* 

Cest  identiquement  l'équation  que  nous  avons  déjà  trouvée  page  94  ;  et 
son  intégration  donne  immédiatement  la  règle  de  Bradley,  comme  noul 
l'avons  vu  alors.  Il  ne  serait,  pas  impossible  que  ce  fût  là  ce  théorème  si 
simple  dont  Newton  parle  comme  rendant  le  calcul. très  facile,  et  qu'il 
s'en  fût  servi  pour  les  distances  zénithales  qui  n'étaient  pas  très  consi* 
dérables.  Car,  pour  celles-là  ,  les  réfractions  devenant  indépendantes  de 
la  constitution  atmosphérique  que  l'on  considère;  on  les  trouve  les  mêmes 
dans  la  loi  de  la  progression  arithmétique  que  dans  toute  autre,  quand 
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on  '  les  ./calcule  avec  les  mêmes  données  physiques,  et  Newton  aurait  pu 
sfapereefeir  de  cet  accord ,  même' numériquement. 

i  Je* ."wens  maintenant  à  sa  table  de  réfractions  pour  le  cas  d'une  tem- 
jwratare  constante.  Comme  on  la  tronre  seulement  dans  les  Transactions 
philosophiques  de  1 721  et  dans  l'édition  d'Horsley,  je  l'insérerai  ici. 


». 


Tabula  rejractionum  siderum  ad  altitudines  apparentes* 


Altitudo 

Refractio. 

Altitudo 

Refractio. 

Altitudo 

Refractio. 

apparens. 

apparens. 

apparens. 

1 

o°  0' 
o.i5 

33'  45# 

i'e» 

l9 

3'  4* 

2.53 

t 

0'  52" 

o.5o 

! 

o.3o 
0.45 

27.35 

25.11 

2.43 
2.34 

48 
'     49 

0.48 
0.47 
0.45 

1.  0 

23.    7 

* 

20 

2.26 

5o 

1 .  i5 

21 .20 

21 

2.18 

5i 

°?44 
0,4^ 

1 .3o 

10.46 

22 

2. 11 

52 

i45 

10.22 

23 

2.  5 

53 

0.40 

1 

2.  0 

3:ï 

24 

i.5g 

54 

'  °*3q 

2.3o 

a5 

1.54 

55 

o.3o 

3*  0 

l3.20 

26 

«•49 

56 

o.36 

3.3o 

4*  ° 

Il  .57 

10.48 

27 
28 

1-44 
i-4<> 

58 

o.35 
o.34  : 

-, 

4-3o 

9-5o 

29 

i.36 

f9 

0.32 

5.  0 

9-  * 

3o 
3i 

I  .32 

60 

o.3i 

5.3o 

8.21 

1.28 

61 

o.3o 

6.  0 

745 

32 

1.25 

62 

0.28 

6.3o 

7.14 
6.47 

33 

I  .22 

63 

0.27 
0.20 

7.  0 

34 

I.IQ 

64 

% 

7*3o 

6.22 

35 

l.l6 

65 

0.25 

0.24 

• 

8.  0 

6.  0 

36 

I.l3 

66 

8.3o 

5.40 

U 

I  .  I  I 

67 

0.23 

9.  0 

5.22 

1.  8 

68 

0.22 

g.3o 

5.  6 

39 

1.  6 

69 

0.21 

10.  0 

4*52 

.•4?.' 

1..4 

70 

0.20 

11  »  0 

4.2J 

4.  5 

-  4' 

I  .    2 

7' 

O.  1Q 

12.  0 

42 

I.    0 

72  • 

O.18     . 

i3.  0 

3.47 

43 

o.58 

73 

O.  17 

i4«  0 

3.3i 

44 

o.56 

74 

O.  l6 

i5.  0 

3.17 

45 

\  0 .  54 

75 

0.  i5 
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Quoique  cette  taUe  n'ait  pas  été  retrouvée  dans  les  papiers  de  Flamstèed  ; 
elle  porte  un  indice  qui  prouve  qu'elle  est  bien  h  même  que  Newfto*  lui 
avait  communiquée ,  comme  l'ayant  calculée  théoriquement  pour  la 
constitution  d'atmosphère  exposée  dans  la  2ae  proposition  du  II*  Imç 
des  Principes.  Car  d'abord,  il  dit  que  cette  table  fait  la  réfraction  exaor 
tement  de  1 3'  20"  à  3*  de  hauteur,  ce  qui  a  précisément  lieu  dans  la  nôtre; 
ensuite  la  proposition  qu'il  lui  donne  pour  base  suppose  les  pressions 
proportionnelles  aux  densités  ;  et  Pon  va  voir  qu'elle  est  calculée  ainsi* 
En  effet,  l'expression  de  cette  proportionnalité  est 

Pi        Ci 

Introduite  dans  la  relation  générale  des  températures  à  diverses  hau~ 
teurs ,  en  limitant  cette  relation  au  cas  d'une  atmosphère  je  composition 
uniforme ,  il  en  résulte 


1  +«* 


1 


T^-" 


=55  1,  OU  *=*<»> 


c'est-à-dire  la  température  constants.  Ltorsqu'pn  l'introduit  pareillement 
dans  l'équation  ^e  l'équilihre  des  couches,  p.  ^2,  et  qu'on  l'emploie  pouf 
éliminer  dp,  on  trouve 

î  Pi    **  C  «       r 

Intégrant  e|  déterminant  la  constante  arbitraire  de  manière  que  Pou  ait 
I  =  ^  <^uand  r = a ,  il  yïçu* 

expressions  dont  les  propriétés  sont  conformes  à  celles  "qa^  Newtoa 
énonce  dans  la  proposition  citée  plus  haut  dams  son  second;  livre» 
De  là  on  tire  la  forme  particulière  dç  la  fonction 

y  =  4r 


laquelle»  en  faisant 

a*,t, 
«  +  4*.fc  " 


«1 


les 

tlç  vîçnt  ioi  généralement 


<3©C-~ ^  -  «•  î- 

f  dans  la  couche  inférieure ,  r  sa  a  et  c  =  Cm  on  a 


e-«.) 

C'est  la  première  coédition  à  tirer  de  la  table»  Pour  cela  ,  s'interpole 
paraboliquement  les  trois  réfractions  les  plus  voisines  de  Fhoriwm  , 
comme  je  l'ai  fait,  page  63,  pour  la  table  de  M.  Ivory;  et  représentant 
par  H,  une  hauteur  apparente  quelconque ,  mais  très  petite  ,  exprimée 
en  parties  du  rayon ,  comme  B4 ,  je  trouve 

donc,  si  la  table  est  exactement  calculée,  on  doit  avoir 

sm.. 

==+   0,24lIIH. 


G-) 


Pour  avoir  une  seconde  condition,  je  prends  la  réfraction  à  4$%  qui 
est  54*  selon  la  table ,  et  je  l'égale  à  son  expression  théorique  générale 

Cm  ^ ^^ 

1—  a  f dA  j ,  par  le  développement  en  tangentes,  borné 

aux  deux  premiers  termes  de  tangOt.  Pour  cela,  il  faut  la  réduire  aussi 
en  parties  du  rayon  ,  ce  qui  donne 


J"»  —  *(;;  ~  #i)j  =  0^002617994, 


De  là  on  tire 


-  a=  0,001 35o536,        *,  :=  0^0002623691 , 

et,  par  suite, 

a*,{,  =5  o  >  0002626068  (*). 

(*)  Il  n'est  pas  sans  intérêt  de  remarquer  que  cette  valeur  de  afta/s  diffère  notablement 
de  celle  que  Newton  a  insérée  dans  son  Optique ,  et  qu'il  dit  cependant  être  déduite  des 
réfractions  astronomiques  observées,  En  effet,  le  nombre  de  l'Optique  étant  dépouillé  dç 


«04 

Telles  sont  les  valeurs  que  la  table  suppose  à  ees.  <kta  éiéaafeilfo  phy- 
siques. En  les  comparant  à  leur  expression  théorique  exacte ,  on  con- 
naîtra les  circonstances  de  pression  et  de  température  qui  y  répondent. 
Car  d'abord ,  en  considérant  la  coucbe  inférieure  comme  contenant- une 
certaine  quantité  de  Tapeur  d'eau  dont  la  tension  est  wt ,  on  a  géné- 
ralement * 

/  ss  795i-,i2(i  +iO~ ~ 


lOOnr, 

Si  nous  employons  ici  le  rapport  de  —  qui  convient  à  l'état  moyen  de 

nos  climats,  nous  verrons  qu'il  augmente  a  de  i&'gi ,  de  sorte  que  nous 
pouvons  prendre 

/  =  79680  +  .!,), 

on  connaît  de  plus  le  rayon  moyen  de  la  terre  o  ^  6566 iQ&f  égalant 
donc  cette  expression  de  -  à  la  valeur  que  la  table  donne  ,  et  prenant 
a  =  o9oo375 ,  on  trouve  d'abord 

I,  as  +  2i°,o8. 

C'est  la  température  centésimale  que  la  table  suppose.  Maintenant,  si 
l'on  représente  par  A,  la  longueur  de  là  colonne  barométrique  à  o°  q&i 
mesure  la  pression  inférieure  *  a  généralement 

,       _  **KrV  .      '* 

*   ~    o-,76(i+,0'      ' 

ik[(\  est  le  coefficient  trouvé  par  M.  Àrago  et  moi  pour  l'air  atmosphé- 
rique sec  ,  c'est-à-dire  0,000294384.  En  l'employant,  et  égalant  cet ^e 

« 

l'unité  de  densité  qui  le  particularise,  donnerait  ici  aAvpi  =o",ooo33<765 ,  valeur  considé- 
rablement plus  forte  que  celle  qui  se  déduit  de  sa  table  de  réfractions.  Et,  néanmoins ,  (a 
densité  de  l'air  qu'il  indique  dans  VOptiaue  est  0,0012,  celle  de  Teau  étant  1,  ce  qui  répond 
à  peu  près  à  la  température  de  ao°  centésimaux  ;  circonstance  qui  aurait  du  contribuer 
encore  à  affaiblir  la  valeur  qu'il  voulait  y  faire  correspondre.  L'espèce  d'opposition  qai 
se  trouve  entre  ces  données  est  d'autant  plus  singulière,  que,  dans  les* premiers  essais 
qu'il  avait  tentés  pour  faire  une  table  de  réfractions  fondée  sur  le  décroissez» en t  en  pro- 
gression arithmétique,  le  nombre  ik,f,y  dont  il  a  fait  usage ,  était  pareillement- plus 
faible  que  celui  de  VOptique,  et  différait  très  peu  de  celui  que  nous  trouvons  ici.  Car, 
en  le  déduisant  de  sa  table,  on  le  trouve  égal  à  0,000257378.  Mais  il  est  facile  de  voir 
qu'alors  la  faiblesse  relative  de  ce  nombre  était  une  conséquence  nécessaire  de  l'obliga- 
tion qu'il  s'était  imposée  de  satisfaire  au  décroissement  réel  des  rfcfraétîons  près  de 
l'horizon,  tel  qu'il  lui  était  donné  par  les  observations  de  FfaimYtéed..  —"Voyez  fe 
tournai  des  Savants,  année  i836. 
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£*pr*s^*4n^;la;Vl^ur*um4rtq*e  de  2*^,,  résultante  de  talable,  1ïx  peut 
s'en  dti4i*nre>  puisque  tx  est  cornai.  On  trouve  ainsi  * 

*  Je  sûts  loin  de  dire  que  Newton  ait  isolé  ainsi  ces  données  météorolo- 
giques, et  qu'il  les  ait  employées  intentionnellement  telles  que  nous  les 
obtenons  ici  Les  éléments  météorologiques  étaient  alors  trop  imparfaite- 
ment connus ,  ou  même  définis,  pour  qu'il  me  semble  avoir  pu  ainsi  les  in- 
troduire isolés  dans  êes  calculs.  Seulement  le»  nombres  de  sa  table  cor- 
respondent à  ces  valeurs,  et  l'on  doit  pouvoir  les  en  conclure  tous  si  elle 
est  calculée  par  théorie,  puisque  la  constitution  d'atmosphère  qu'elle 
soppose  nous  est  connue.  . 

Je  commence  cette  épreuve  par  le  développement  de  la  réfraction  en 

tangentes.  Les  valeurs  trouvées  pour  -  et  *,  permettent  de  le  former  d'a- 
près son  expression  théorique;  on  trouve  ainsi,  en  le  bornant  à  ses  deux 
premiers  termes, 

Rflf  =  54>652  tango,  —  0V65988  tang3ôl. 

Avec  cette  formule  on  obtient  les  réfractions  suivantes ,  que  je  compare  à 
celle  de  la  table  pour  les  mêmes  distances  des  hauteurs  apparentes. 


Distances 

zénithales 

apparentes  6, . 

Réfractions  calculées 

par  la  formule 

en  tangente». 

Réfraction  assignée 
par  la  table  de  Newton. 

Excès 
de  la  table. 

25° 

'35 
45 
55 
65 

74 

0    25",26 

0.37,82 
o.54,00 
1-17,00 
1.55,26 
3.  5,70 

o'25" 

o.38 

o«54 

1.16 

1.54 

3.  4 

—  o",26 

-h  0,18 

0,00 

—    1,00 

—  1,26 

—  i,7° 

Les  petites  différences  que  Von  remarque  entre  la  table  et  les  nombres 
donnés  par  la  formule,  peuvent  dépendre  de  ce  que  Newton  n'aurait 
connu  que  la  forme  du  développement  en  puissances  des  tangentes  de  0,, 
mais  non  pas  la  composition  théorique  de  ses  coefficients,  auxquels  il  au- 
rait naturellement  suppléé  en  les  déterminant  par  la  condition  de  satis- 
faire à  deux  réfractions  exactement  calculées  par  les  quadratures  pour 
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deux  hauteurs  apparentes  qu'il  aurait  choisies  p*or  cet  objet.  Peut-êtr<e 
aussi  que  sa  table  n'exprimant  que  les  secondes  entières  sans  fractions, 
à  l'horizon  même,  ne  permet  pas  de  retrouver  avec  une  rigueur  ab- 
solue les  éléments  théoriques  de  sa  construction;  et  peut-être;,  en  otftre^ 
n'ont-ils  pas  été  calculés  pour  une  telle  rigueur,  qu'on  était  loin  de  soup- 
çonner alors  accessible  dans  l'usage  réel. 

Les  mêmes  réflexions  s'appliquent  au  calcul  de  la  réfraction  horizontale 

que  j'ai  tirqe  des  valeurs  trouvées  plus  haut  pour  a,  et  -,  en  leur  appli- 
quant les  formules  de  Kramp.  J'ai  trouvé  ainsi  pour  cette  réfraction 
33'.36%7,  an  lieu  que  la  table  donne  33' .'45*. 

Mais,  dans  tous  les  cas,  cette  petite  erreur,  si  elle  existe ,  ne  tient  pas  à  la 
méthode  d'interpolation  parabolique  que  Newton  a  employée  ;  du  moins 
si  f  comme  on  doit  le  présumer  de  sou  esprit  d'exactitude,  il  a  frae* 
tionné  l'opération  en  parties ,  affectées  des  paraboles  simples  déterminée* 
spécialement  pour  chacune  d'elles  ,  au  lieu  d'intégrer  en  une  seule  fois 
par  des  paraboles  d'un  degré  élevé,  comme  semblerait  toutefois  l'in- 
diquer le  lemm'e  des  Principes  auquel  il  renvoie.  Pour  constater  ceci, 

f  ai  fait  le  calcul  de  la  réfraction  horizontale  dans  la  constitution  d5a£- 

i        ■   \   - 
mosphère  supposée  par  Newton,  avec  les  valeurs  de  «(  et  -  ci-dessus 

trouvées,  en  procédant  comme- pour  la  table  de  M.  Ivory;  et  le  résultat 
s'est  trouvé  exactement  d'accord  avec  la  formule  de  Kramp,  comme 
on  va  le  voir.  -       ï    * 

Pour  faire  ce  calcul  avec  facilité,  il  faut  isoler  la  valeur  der^s; 
or  l'équation  entre  r  et  $  donne  ...,...,„*, 


*-*■   '     ^3  -J-    ■  »  • 


>(|0 


Les  logarithmes  indiqués  sont  hyperboliques;  mais  introduisez  une 
quantité  auxiliaire  /'  telle  qu'en  nommant  M  le  module  des  tables  ordi- 
naires égal  à  0,43429448*9»  on  a*t 

V  =  jjr,    ce  qui  donne  ici  -  =  0,003109724  ; 

»  • 

et  il  viendra ,  en  logarithmes  tabulaires , 

r 

r  —  a       ■ 
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On  a  de  plus 


V  =3  — 


*® 


©©[-^Xj;)' 


«  2=  0,0002623691. 


Bien  ne  manque  donc  plus  pour  effectuer  le»  intégrations  numériques 
par  les  paraboles  successives.  En  voici  les  résultats  relativement  a  la 
réfraction  horizontale,  sous  la  même  formé  que  fui  employée  pour  là 
UWe  de  M.  ïvory;  et  de  même  aussi,  quand  la  densité  ç  est  réduite 
a  7vs  Çt  »  le  complément  de  la  réfraction  est  calculé  d'après  le  développe- 
ment en  tangentes,  disposé  pour  la  couche  oh  cette  densité  réduite  a  lieu. 

Éléments  numériques  dés  réfractions  à  toute  distance  du  zénith  > 
parle  système  cFatmosphère  employé  dans  la  table  de  Newton. 


1 f"  > 

.1  « 

s    0 

•    & 

s     °« 

5      es 

«       ^ 
^       CB 

1,00 

Valeurs  dédn 
d'atmosph 

—  V. 

iltes  du  système 
ère  supposé. 

90°  -  V. 

Coefficients 
sueoc 

A. 

des  paraboles 
issives 

•  Portions  de  la 

réfraction 

horizontale 

données  par  les 

paraboles 

successives. 

0,241 ll  n 

0'  0'   0*, 

• 

• 

<>,95 

0,2*68077 

o.36. 25,932 

-o,2oo6855 

+112,87026 

o°i2'  5",45i 

0,90 

0,211854^ 

0. 5a. 22, 5^2 

. 

• 

V 

0*80 

o,i83q465 

I.l6.42,o43 

r-3,9Q«j8868 

+  33,37665 

8.25,4^6 

0,70 

0,1673012 

1.37.35,939 

/ 

o,55 

°,ïî95i79 

2.    7.39,754 

-4,5804676 

-*-  29,68290 

7.24,607 

0,40 

0,08413723 

2.39.48,159 

4 

o,s*5 

o,o5og4i83 

3.19.  2,863 

-3,3623 1 10 

—  39,81219 

4.39,861 

o,io 

0,01974636 

4.20.42,473 

:        »    '                        : 

o,o5 

0,00976684 

4.$9«4K»56t 

-i,q5$»456 

-~  15,71706 

0,54*553 

0,01 

0,00193422 

» 

6.i?.33,a56 

1 

Somme  totale  des  portions  données  par  les  paraboles 

0.33.29,798 

Complément  donné  par  l'expression  en  tangen 

4»52I 

Somme  composant  la  réfraction  horizontale  entière. 

o.33.34,3i9 

Le  calcul  exact,  par  les  formules  de  Kramp,  donne 

o.33.36,7 

ni  hv 

2,391 

L 
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Ici  la  différence  est  un  peu  plus  sensible  que  dans  la  comparaison  &te* 
la  table  de  M.  Ivory,  ce  qui  vient  probablement  de  ce  que  j'ai  moins  mul- 
tiplié les  intervalles  d'interpolation.  Car  ce  fut  là  le  premier  essai  que  je 
tentai  sur  l'emploi  des  paraboles  successives;  et  mon  but  alors  était  seule- 
ment de  m'assurer  que  la  table  de  Newton  avait  pu  être  calculée  ainsi. 
La  portion  complémentaire  donnée  par  le  développement  en  tangentes 
est  prise  avec  les  limites  que  j'ai  expliquées  page  6g,  et  par  la  même 
méthode  d'évaluation  que  j'ai  appliquée  alors,  page  70,  à  la  table  de 
M.  Ivory.  Pour  celle  de  Newton ,  l'erreur  possible  de  l'approximation  est 
moindre  que  o*,i5.  La  réfraction  totale  obtenue  par  ce  procédé,  comme 
par  les  formules  de  Kramp,  est  inférieure  d'environ  8"  à  celle  de 
la  table  de  Newton ,  ce  qui  peut  tenir  aux  causes  que  j'ai  indiquées 
plus  haut.  Mais  la  petitesse  de  cette  différence,  et  de  toutes  les  autres 
que  nous  avons  trouvées,  en  comparant  les  diverses  parties  de  la  tal>Je  aux 
formules  exactes  de  cette  théorie ,  ne  permet  pas  de  douter  que  Newton 
les  ait  connues ,  et  qu'il  en  ait  tiré  les  valeurs  des  réfractions  par  des 
quadratures  numériques ,  à  l'aide  de  méthodes  analogues  à  celles  dont 
je  viens  de  présenter  les  applications. 

CINQUIÈME  PARTIE. 

Sur  les  rapports  de  la  constitution  atmosphérique  adoptée 
dans  la  Mécanique  céleste  avec  celle  que  M.  Ivorjra  employée, 

M.  Laplace  prouve  d'abord  qu'en  supposant  les  mêmes  données  phy- 
siques pour  la  couche  inférieure  de  l'atmosphère ,  l'hypothèse  des  den- 
sités décroissantes  en  progression  géométrique  donne  les  réfractions 
plus  fortes  que  celles  qu'on  observe,  tandis  que  le.déçroissement  en 
progression  arithmétique  les  donne  trop  faibles.  De  là  il  conclut  que  (a 
constitution  réelle  de  notre  atmosphère  offre  une  combinaison  de  ces 
deux  lois*,  et  il  en  conçoit  une,  assez  compliquée  à  la  vérité ,  dont  les 
constantes  arbitraires  déterminées  par  la  condition  de  satisfaire  a  la 
pression  inférieure ,  ainsi  qu'à  la  réfraction  horizontale  correspondante, 
donnent  des  résultats  très  approchants  de  la  réalité  pour  le  décroissement 
de  la  chaleur ,  et  très  exacts  quant  aux  réfractions.  ' 

Si  l'on  ne  savait  que  les  premières  inventions,  même  celles  des  plus 
grands  génies ,  se  font  rarement  par  la  voie  la  plus  simple,  on  pourrait 
s'étonner  que  M.  Laplace  n'ait  pas  réalisé  le  but  qu'il  se  proposait  de  la 
manière  suivante ,  qui  se  présentait  d'elle-même. 

Le  -décroissement  des  densités  en  progression  géométrique  donne  les 
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pressions,  proportionnelles  à  la  première  puissance  de  ces  densités.  Le 
décroissement  en  progression  arithmétique  les  donne  proportionnelles  à 
leur  seconde  puissance.  Puisque  ces  deux  lois  s'écartent  des  vraies  réfrac- 
tions en  sens  contraires,  et  de  quantités  qui ,.  dans  les  deux  cas,  ne  sont 
pas  très  considérables ,  établissons  entre  les  pressions  et  les  densités  une 
relation  composée  des  deux  précédentes ,  telle  que  l'on  ait 

P  =  A{  +  Bç% 

A  et  B  étant  deux  constantes  à  déterminer  ;  de  là  on  tire 

dp  =  (A.  +  2B{)</{; 

et  eh  substituant  cette  valeur  dans  l'équation  de  l'équilibre  des  couches, 
qui  est  généralement 


1 


1  vient 


4p  =  - 

-g* 

Ad± 

+  2B«?c 

=  « 

a'dr 

intégrant  et  ajoutant  une  constante  arbitraire  G,  on  a,  en  logarithmes 
hyperboliques , 


a* 


Alogc  +  aBç  +  G  =  gt  —  ; 

r 

mais,  dans  la  couche  inférieure  ou  r=af  il  faut  que  l'on  ait  ç  =  Ç,  ; 
ceci  donne 

Alogd  +  2B^(  .+  C  =  gta; 

r  I 

inconstante  C  se  trouve  ainsi  déterminée ,  et  en  l'éliminant  il  vient 

Maintenant ,  pour  déterminer  A  et  B ,  nous  avons  à  satisfaire  à  la  pres- 
sion inférieure  et  au  décroissement  initial  des  densités ,  lequel  se  conclut 
du  décroissement  initial  de  l'humidité  et  de  la  température ,  au  moyen  de 
l'équation  suivante,  établie  page  23, 


^©—■-K*).-^).- 


w 


à  quoi  il  faut  joindre  l'expression  générale  de  /,  qui  est,  page  16, 

*    ^K   ■  ■      >  ■  -  » 


jPi  —  IOOIW, 


Lé  second  membre  de  l'équation  (t)  est  toujours  une  quantité  négative 

moindre  que  i .  Représentons-le  par  —  & /.  Alors  la  condition 

à  satisfaire  sera 


É&~* 


(c) 


Maintenant!  d'après  la  loi  que  nous  atons  attribuée  aux  pressions,  notre 
équation  différentielle  entre  $  et  r  donne  géi 


t 


~%4r       ""    r»     #À  +  aBc' 
Donc,  pour  la  couche  inférieure  où  $  =  «  et  {=*ç,  ,  tliedomtf 

{l  \drJ,  A  +  aBe,  * 

Ceci  étant  substitué  dans  l'éqnatîon  de  condition  relative  au  décroisse- 
ment  de  la  température,  il  en  résutte 


£ 


i   i  -  -  — 


A  +  aBc 


**#, 


ou,  comme  j»,  =(,g,l* 


_£i. 


A«.  +  *B«:=^; 


mais  la  condition  de  reproduire  la  pression/?,  quand  c=Ct  donne 

Ar+B<;=j»,; 
de  là  on  tire 

En  substituant  ces  valeurs  dans  les  relations  générales  des  pressions  p 
et  des  rayons  r  avec  les  densités,  et  observant  que/),  sss  f,#|/*  *'  ** 
résulte 


(0 


^=i[£^-Kf)+^fi4^3  « 


Soit,  pour  plus  de  simplicité ,        {  2r  f^*. 
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c  étant  la  base  des  logarithmes  hyperboliques,  l'équation  (2)  se  dé- 
sooiriposera dan»  le  système  suivant  : 


w 


Reste  maintenant  à  trouver  la  lui  de  déereissenfcent  des  températures  qui 
résulte  de  ce$  conditions  :  elle  se  déduira  de  l'équation 

(p  —  1 00  tgr)gt         1  +  tt 
{px—  looizrjç  B  1  +  %tx  ' 

lorsqu'on  y  aura  fixé  la  tension  *-  de  la  vapeur  aqueuse  en  fonction 
éep  pour  une  couche  quelconque.  Si  l'on  se  borne  «  supposer  la  oom~* 

position  du  milieu  uniforme,  -  devient  constant  et  égal  à  — ' ,  alors  il 
1  P  Pi 

reste  simplement 

plç      'i-H*,' 
et  en  mettant  pour  p  sa  valeur  en  $ ,  on  en  tiré 

^^(iztjOÇLZ^C-c-.).  (3) 

Les  équations  (1),  (2) ,  (3)  expriment  toutes  les  lois  qui  résultent  de 
cette  constitution  d'atmosphère»  On  voit  d'abord  par  l'équation  (*)  que 
(r—  *)  y  sera  infinie  quand  ç  sera  nul  >  de*  sorte  que  l'atmosphère  détend 
indéfiniment.  La  température,  Sabord  égale  à  tt  dans  la  couche  inférieur ey 
décrois  ensuite  avec  le  degré  de  rapidité  assigné  par  la  valeur  de  >t ,  car  è 
est  essentiellement  positif  et  moindre  que  1  dans  notre  atmosphère*  Mais 
eedécroissement  se  ralentit  à  mesure  que  la  hauteur  augmente,  et  il  devient 
sensiblement  nul  quand  ta  densité  est  très  affaiblie  ;  de  sorte  que  la  tempe* 

rature  t  devient  alors  sensiblement  constante  et  égale  à  —  — y-  -f — j— il9 

Ces  lois ,  et  les  formules  qui  les  expriment.,  coïncident  avec  celles  dont 
M.  Ivory  a  fait  usage  y  avec  la  seule  différence  que,  dans  les  siennes,  il 
néglige  le  décroissement  de  la  pesanteur  a  mesure  qu'on  s'élève;  ce  qui 

revient  à  négliger  le  carré  de  — r-  dans  le  premier  membre  de  notre 

équation  (2).  Mais  cette  supposition  d'une  pesanteur  sensiblement  cons- 
tante, très  admissible  duos  une  atmosphère  de  peu  d'épaisseur,  comme 
Test  réellement  la  notre ,  cesse  de  l'être  quand  cette  atmosphère  est  in* 


ne 

*i  -  f 
définie,  comme  M.  Ivery  le  suppose  datw «es  intégrations!   Si  donc; 

malgré  cette  contradiction  physique,  les  réfractions  obtenues  parlât.*  tvprj  f 

représentent  avec  tant  de  précision  celles  qu'on  observe,  cela  tient  sans 

doute  à  ce  que  la  loi  du  décroiasement  des  densités  ne  s'en  trouve  pal  nao-  * 

difiée  sensiblement  dans  toute  la  portion  de  l'atmosphère  où  la  consista-'" 

tiçn  des  couches  a  une  influence  appréciable  sur  la  râleur  de  la  réfraction 

observable  ici-bas  ;  et  dans  les  hauteurs  où  la  variation  de  la  pesanteur 

changerait  sensiblement  les  densités  employées  par  M.  Ivory  dans  ses  cal-  ' 

culs ,  ce  changement  est  sans  effet  sur  les  résultats,  parce  qu'ils  deviennent 

indépendants  de  la  constitution  du  reste  de  l'atmosphère.  Mais  ceci  nous 

confirme  encore  ce  que  j'ai  déjà  dit  plus  haut>  savoir  que'  les  valeurs 

observées  des  réfractions  astronomiques  ne  peuvent  rien  nous  apprendre 

de  certain  sur  l'état  réel  des  dernières  régions  de  l'atmosphère ,  parce 

que  la  constitution  et  le  mode  de  superposition  des  couches  qui  les  com-î-  ' 

posent  n'y  exercent  pas  une  influence  appréciable  pour  nous. 

M.  Ivory  a  pris  la  fraction  f  égale  à  |.  En  lui  donnant  cette  valeur' 

et  négligeant  le  carré  de  dans  l  équation  (2) ,  on  retrouvera  se*;  fer»?  . . 


mules  identiquement.  La  limite  de  la  température  atmosphérique  qiiî 
résulte  de  ces  données  est 

Ainsi  pour  t,  =  o  elle  serait  de  —  66°f,  et  pour  ftssio*  elle  devteadifait 
—  5gA,i6»  11  **t  difficile  de  penser  que  les  changements  physiques  dé  -la 
couche  inférieure  y  produisent  réellement  des  variations  aussi  oôsteidé-» 
râbles.  Mais  ce  défaut  de  réalité  n'a  aucune  importance  pour  Févaloatio*  deff 
réfractions ,  qui  seraient  encore  sensiblement  les  mêmes  dans  toute  autre  tel 
de  température  et  de  densité  qu'on  appliquerait  seulement  à  ces  graadea 
hauteurs,  pourvu  qu'on  l'introduise  avec  exactitude  dans  les  équation* 
différentielles ,  et  qu'on  intègre  celles-ci  exactement  Pour  toutes  les  trar 
jedtoires  lumineuses  qui  peuvent  nous  parvenir  ici-bas,  l'intégration 
exacte,  relative  à  ces  dernières  régions,  équivaut  presque  exactement  aux 
deux  premiers  termes  du  développement  en  tangentes*  ' 

Il  résulte  de  ce  qui  précède ,  que  lorsqu'on  exprime  k  pression  par  le» 
deux  premières  puissances  de  la  densité  seulement ,  les  deux  coefficients 
arbitraires  dont  on  affecte  ces  puissances  se  trouvent  complètement  dé- 
terminés par  la  nécessité  de  reproduire  la  pression  inférieure  et  le  dé- 
oroissément  initial  de  la  densité;  de  sorte  qu'après  avoir  rempli  ces 
deux  conditions.,  les  valeurs;  absolues  des-  réfractions  en  deviennent  des 
conséquences  rigoureuses,  que  l'on  n'a  plus  la  liberté  de  modifier  pour 
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les  faire  coïncider  exactement  avec  les  réfractions  réellement  produites 
par  notre,Atinosnhère  (*)*  Aussi  M.  Ivory  n'a  pu  opérée  cet  accord  qu'en 
attribuant  au  décroissetnenl  initial  des  températures  une  valeur  moyenne 
1  peu  différente ,  il  est  vrai i  mais  cependant  différente  de  celle  qu'on 
observe.  Il  a  dû,  en  outre,  supposer  ce  décaissement  indépendant  de  U 
température  inférieure,  au  lieu  que  l'on  observe  au  contraire  qu'il  en 
est  fortement  modifié;  et  enfin,  en  adoptant  les  expressions   différen- 
tielles de  la  réfraction  propres  à  une  atmosphère  de  composition  uni- 
forme ,  il  a  implicitement  négligé  les  inégalités  que  la  répartition  de  la 
Tapeur  aqueuse  peut  y  produire.  Je  me  hAfe  de  reconnaître  qu'il  était 
impossible  d'éviter  ces  limitations' dans  fêtât  incomplet  et  imparfait  des 
données  météorologiques  que  nous  possédons  sur  la  constitution  réelle 
des  couches  atmosphériques ,  même  de  celles  que  leur  peu  de  hauteur 
nous  permet  d'atteindre;  et  qu'en  outre  il  eût  encore  fallu  s'y  borner' 
pour  obtenir  des  expressions  différent  telles  susceptibles  d'être  intégrées 
analytiqueraent ,  comme  les  géomètres  se  l'étaient  proposé  jusqu'alors. 
Mais,  si  la  tendance  générale  de  la  physique  vers  les  mesures  exactes 
nous  fait  obtenir  un  jour  des  éléments  plus  précis  et  plus  nombreux 
sur  l'étaft  réel  de»  couches  inférieures  de  l'atmosphère ,  avec  la  mesure 
de  leurs  Variations  que  nous  considérons  jusqu'ici  comme  nulles  dans  nos 
tables,  en  pourra i  par  la  méthode  de  quadratures  que   j'ai  exposées 
dans  le  présent  mémoire ,  employer  ces  résultats ,  quels  qu'ils  soient ,  dans4 
le  calcul  des  réfractions.  Et  lorsque ,  tant  par  l'expérience  que  par  la  loi 
de  diffusion  des  gaz,  on  sera  ainsi  parvenu  à  constater  leur  valeur  jusqu'à 
la  hauteur  où  l'évaluation  par  des  limites  devient  suffisante,  le  reste  de 
la  réfraction  s'obtiendra  par  ce  procédé  ,  sans  avoir  besoin  de  continuer 
empiriquement  les  mêmes  1ers  jusque  dans  les  régions  supérieures  de  l'at* 
Biosphère,  et  même  sans  &ire  aucune  hypothèse  quelconque  sur  leur  cons- 
titution. On  aura  donc  ainsi  des  tables  de  réfractions,  complètement 
adaptées  à  l'état  réel  de  notre  atmosphère,  en  y  comprenant  les  circons- 
tances variables  que  nos  tables  actuelles  supposent  uniformes.  Alors  les 
seules  erreurs  qui  resteront  h  craindre  seront  celles  qui  peuvent  provenir 
d'une  altération  accidentelle  dans  la  sphéricité  supposée  des  couches  ré- 
fringente*, telle*  qu'elfe  pourrait  résulter  d'une  violente  agitation  long- 


•Mk^Mi^^^ 


(*)  A  est  évident  que  l'équation  de . l'équilibre  des  couches  s'intégrerait  encore,  sans 
plus  de  difficulté ,  si  Ton  exprimait  la  pression  par  un  nombre  quelconque  de  termes 
contenant  autant  de*  puissances  des  densités,  multipliées  par  autant  de  coefficients  ar- 
bitraires. Ce  qai  donnerait  une  latitude  indéfinie  pour  plier  cette  «pression  aux 
réalités. 

additions  1839.  8 


vrr 


114 

temps  continuée  cjans  un  même  sens*  Mais  les  effets  de  ces  déformations 
étant  ainsi  isolés,  et  leur  portée  connue ,  il  ne  serait  peut-être  pas  imposa 
sibled'y  avoir  égard,  s'ils  avaient  quelque  constance;  et  alors  l'analyse 
aurait  fait  pour  la  théorie  des  réfractions  astronomiques  tout  ce  qu'il 
est  permis  d'espérer. 
Erratum.    Page  6a,  ligne  <),*,=  o,ooa8358a5;  lisez  «(  = o,oo«ï83Sh5. 


Sur  riiifluenee  de  la  Pression  atmosphérique  sur  le 

niveau  mojren  de  la  mer; 
Pa*  m.  p.  daussy. 


Dans  mon  premier  mémoire  sur  les  marées  des  côtes  de  France,  j'a- 
vais été  conduit,  par  la  comparaison  des  observations,  à  conclure  que  la 
pesanteur  de  l'atmosphère  influe  d'une  manière  très  remarquable  sur  la 
hauteur  du  niveau  moyen  de  la  mer,  déduit,  comme  on' sait,  de  trois 
observations  consécutives,  c'est-à-dire  de  deux  pleines  mers  et  d'une 
basse  mer,  ou  de  deux  basses  mers  et  d'une  pleine  mer.  J'avais  étahli, 
par  un  grand  nombre  d'observations  faites  k  Brest ,  que  quand  la  pe- 
santeur de  l'air  fait  monter  le  mercure  d'un  millimètre  dans  la  colonne 
du  baromètre,  le  niveau  moyen  éprouve  un  abaissement  d'environ  i4  mil- 
limètres. Le  rapport  des  pesanteurs  spécifiques  du  mercure  a  l'eau  de 
mer  est  d'environ  i3,3;  on  peut  donc  considérer  que  le  niveau  moyen 
de  la  mer  est  un  véritable  baromètre  dont  les  mouvements  indiquent  la 
pesanteur  de  l'air.  * 

Ce  fait,  établi  sur  près  de  i400  observations,  me  paraissait  ne  pouTQÛ* 
pas  être  contesté;  cependant  M.  Lubbock,  daus  un  rapport  qu'il  fit,  en 
i83a,  à  V Association  britannique,  dit  que  les  observations  de  «tarées 
faites  à  Londres  n'ont  pas  présenté  le  même  résultat.  Sans  doute  on 
pourrait  penser  que  l'éloignementj  où  était  le  point  d'observations  de  Ja 
mer  pouvait  rendre  cet  effet  moins  sensible ,  en  faisant  arriver  plus  tard 
ce  mouvement  d'oscillation  ',  et  par  conséquent  en  ne  le  faisant  plus 
coïncider  avec  les  mouvements  simultanés  du  baromètre  ;  mais  on  pou- 
vait aussi  croire  que  l'effet  observé  à  Brest  était  local ,  et  dépendait 
du  vaste  bassin  presque  fermé  qui  s'étend  devant  ce  port.  11  était  donc 
important  de  chercher  à  le  vérifier  dans  un  autre  point  J'avais  long-tems 
cherché  en  vain  à  me  procurer  des  observations  barométriques  corres- 
pondantes aux  observations  de  marées  que  j'avais,  et  ce  n'est  que  depuis 
quelques  mois  seulement  que  j'ai  pu  en  obtenir,  par  un  heureux  con- 
cours de  circonstances. 


ti5 

M.  le  ministre  de  la  marine  avait  ordonné,  en  i835,  de  faire,  sur 
différents  points  des  côtes  de  France,  des  observations  de  marées  suivies 
jouV  et  nuit;  elles  ont  eu  lieu  en  effet  à  Lorient,  à  Belle-Ile,  à  Nantes, 
à  Painibœuf  et  à  Rochefort  :  à  Lorient  surtout  ces  observations  sont  très 
régulières,  les  localités  permettant  d'observer  facilement  les  pleines  et 
basses  mers.  Dans  le  même  port  il  existe  un  petit  observatoire  où  l'on 
suit  la  marcbe  des  chronomètres  destinés  à  être  embarqués  sur  les  bâ- 
timents de  l'Etat.  Le  directeur  de  cet  observatoire,  M.  Bayoux,  Ji eu- 
tenant  de  vaisseau,  envoie  tous  les  mois  au  dépôt  de  la  marine  la  marcbe 
des  différents  chronomètres  qu'il  suit,  et  il  y  joint,  pour  chaque  jour, 
la  hauteur  du  baromètre  et  du  thermomètre.  J'ai  donc  pu  réunir  ainsi , 
pour  les  mois  d'août,  septembre,  octobre,  novembre  et  décembre  i835, 
des  observations  de  pleines  et  basses  mers  faites  tous  les  jours,  et  des 
observations  barométriques.  Il  est  vrai  que  la  hauteur  du  baromètre  n'a 
été  observée  qu'une  seule  fois  par  jour,  et  toujours  à  la  même  heure, 
tandis  que  les  heures  des  marées  varient  sans  cesse,  et  qu'on  peut  avoir 
chaque  jour  plusieurs  déterminations  du  niveau  moyen ,  puisque  l'on  a 
ordinairement  deux  pleines  mers  et  deux  basses  mers  ;  on  est  par  con- 
séquent obligé  de  supposer  le  baromètre  constant  pendant  la  journée. 
Mais  cette  supposition,  çle  laquelle  proviennent  sans  doute  les  inexac- 
titudes dans  les.  résultats  partiels,  ne  peut  pas  influer  quand  on  prend  la 
moyenne  d'un  grand  nombre. 

Pour  vérifier  donc  si  lès  observations  de  Lorient  indiqueraient,  comme 
celles  de  Brest,  une  correspondance  entre  la  hauteur  du  niveau  moyen 
et  celle  du  mercure  dans  le  baromètre ,  j'ai  rangé  d'après  la  grandeur  de 
ces  dernières  les  valeurs  du  niveau  moyen ,  en  prenant  le  milieu  entre  les 
différentes  quantités  que  l'on  obtient  chaque  jour.  J'avais  ainsi  i5o  com- 
paraisons. Il  était  facile  de  reconnaître  à  l'inspection  seule  du  tableau , 
malgré  les  inégalités  provenant  de  l'incertitude  des  observations,  que 
les  plus  grandes  hauteurs  du  niveau  moyen  correspondent  aux  plus 
petites  du  baromètre,  et  réciproquement.  Pour  mieux  distinguer  cet 
effet ,  je  les  ai  divisées  en  5  groupes  de  3o  chacun ,  et  j'ai  eu  ainsi  : 

Hauteur  du  baromètre.  %  Hauteur  du  niveau  moyen. 

0,^4^7 •••  9P  5po   ou   3m,o59 

0,7529...........  9.  0.1       2,  926 

0,^565 8.  9.4      2,  854 

0,7603. ......... •  8.  7.3      2,  no6 

0,7652 8.  5.9      3,  j5n 

8.. 
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Cherchant  alors',  par  la  méthode  accoutumée,  la  valeur  du  niveau  moyen 
correspondant  à  une  hauteur  de  om,76o,  et  le  changement  produit  par 
une  variation  d'un  millimètre  dans  le  baromètre ,  fai  obtenu 

N  =  8P8P4>  ou  2ra,823 —  i5,5.  X  (Haut,  dubarom.,  — om,76o.) 

Les  5  moyennes  ci -dessus  sont  alors  représentées  avec  les  erreurs 
suivantes  : 


-f-  om,oi5 

ou 

op  op,5 

—  o,  007 

o.  0,  3 

—  0,  oa3 

o.  0,8 

—  0,  019 

0.  0,7 

-f  0,  oi5 

0.  0, 5 

La  proportion  du  mouvement  du  niveau  moyen  parait  un  peu  plus  forte 
qu'à  Brest;  mais  l'incertitude,  des  observations  ne  permet  tans  doute  pas 
de  compter  sur  une  grande  précision. 

Cette  première  épreuve  semblait  devoir  justifier  le  fait  avancé;  ce- 
pendant» comme  l'influence  des  vents  peut  se  confondre  avec  l'effet  de  la 
pesanteur  de  l'air,  J'ai  cherché  à  dégager  ces  deux  effets.  Pour  y  parvenir, 
j'ai  commencé  par  ranger  toute»  le»  hauteurs  du  niveau  moyen  selon 
les  différentes  directions  du  vent  et  selon  sa  force ,  qui  était  désignée  par 
ces  dénominations  :  calme ,  faible  ,  frais ,  fort  et  violent.  Pai  obtenu 
ainsi  les  tableaux  ci- joints,  qui  donnent,  le  premier  en  piedfe  et  en  pouces, 
et  le  second  en  mesures  métriques ,  In  hauteur  du  niveau  moyen  par  h* 
différents  vents. 
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Tableau  de  la  hauteur  du  niveau  moyen  par  les  différents  vents. 


a 

o 


FAIBLE. 


Moyenne  1 


KLimmum , 
maximum. 


Calme. 

Est. 

E.N.E. 

N.E. 
N.N.E. 

N.N.O. 

N.O. 

O.N.O. 

O. 

O.S.O. 

S.O. 

S.S.O. 

S. 

S.S>E. 

S.E. 

E.S.E. 

Total. 


96 

*4 
G 

38 

4 
11 

3 
36 

5 

26 
10 
la 


308 


3 

a 


m9*»{ 
.  8ia{ 

.  87a{ 

.  8i5{ 

.  76i{ 

•  79»{ 

•  739{ 

•  M 
< 

I 

.  834{ 

1 

1 


1 

3 


o 


»7jl 


a.  558 
3.  118 

a.  645 

3.  oo5 

a.  4a3 
3.  o3a 

*.  694 
a.  8»g 

a.  71a 
a.  t«97 

a.  645 
a.  8i5 

3.  u3 


a.  84a 

a.  9oo{ 
l 

a.  7o3{ 


1.  764{ 
1 
a.  S3;{ 


a. 
a. 

761 
997 

a. 
3. 

658 
137 

a. 
3. 

80a 
140 

a. 
3. 

84a 
i3a 

a. 
a. 

8i5 
980 

a. 
a. 

653 
753 

a. 
a. 

685 

883 

2.  4*3 

3.  a3o 


è 

a 

o 


57 


45 


a4 


ai 
5 

38 
11 
35 


FRAIS. 


Moyenne./ ^niœnm' 

'  1  maximum. 


am536 
o59 


a 

o 


FOBT  ET  VIOLENT. 


Moyenni 


•  79i{    a! 


a.  5a3 
97o 


1 
a.  g65{ 

-  U  !:  S 


u9941    3.  3:6 


(Minimum  t 
maximum. 


-*»{  T'88 


xa 


11 

'  7 

99 
5 

11 


*7 
o 


9°* 


a.  558 


a*  68H   a.  761 


■•  744  ':  58 


S 

a 

o 


TOTAL. 


Moye 


fil. 


a.  9i6{ 

1 

a.  877! 
î 

a.  94o{ 

1 

a.  885{ 
l 

3.  o83{ 
1 

3.  075^ 
3.   i54{ 


a.  753 
3.  u3 

a.  761 
3.   118 

a.  753 
3.  078 

a.  834 

a.  g5i 

a.  834 
3.  478 

a.  911 
3.  397 

a.  883 
*.  343 


3.  o78{   2-  8,S 


3.  416 


26 
86 
i3 
86 

4 
3 

58 

»9 

75 

a8 

76 

n 

« 

a6 

a 

3a 
8 

589 


a. 


f  a" 
amgw{3 

l 

I 

*•  7?5{  3J 

1 

*■  785{  l 

*•  %?{ 3! 

a.  8S<{  l 

1 

a.  gifi{  ï 

3.  coj  ;; 
3.  °»?{  j; 

3.  oa9{  j" 
1 

a-  ^  î". 

3-  <■<¥{  $: 
«•M!: 
{ 


1.880 


s. 
!.. 


H9 

A  l'inspection  de  ce  tableau  on  voit  que  par  les  vents  forts  de  S»  et  de  S.  Ov 
le  niveau  moyen  est  plus  élevé  d'environ  un  pied  que  par  les  vents  de 
N.  et  de  N.  £.  ;  et  comme,  d'après  les  observations  de  Paris,  le  baromètre 
est  plus  élevé  par  ces  derniers  que  par  les  premiers,  on  aurait  pu  croire 
que  l'effet  que  j'attribuais  à  la  pression  atmosphérique  n'était  dû  qu'à  la 
direction  du  vent  ;  mais,  si  cela  était,  il  est  évident  que  quand  lèvent 
reste  le  même  pour  la  force  et  pour  la  direction,  on  devrait  trouver  un 
niveau  moyen  dont  les  variations ,  purement  accidentelles ,  ne  suivraient 
pas  la  loi  des  hauteurs  barométriques.  Pour  vérifier  si  cela  avait  lieu 
en  effet,  j'ai  successivement  pris  chaque  espèce  de  vent,  tant  sous  le 
rapport  de  la  force  que  de  la  direction,  et  j'ai  cherché  à  m'assurer 
si  les  hauteurs  obtenues  pour  le  niveau  moyen  ne  présenteraient  pas. 
dans  chaque  série  une  marche  analogue  à  celle  du  baromètre.  Je  me  suis 
promptement  convaincu  que  par  tous  les  vents  la  même  loi  de  variation 
avait  lieu,  c'est-à-dire  que  le  vent  restant  constant  en  direction  et  en 
force ,  on  trouvait  encore  que  la  hauteur  du  niveau  moyen  variait  en 
raison  de  la  pression  atmosphérique. 

•  Quoique  les  observations  ainsi  divisées  ne  fussent  pas  assez  nom- 
breuses pour  promettre  des  résultats  bien  satisfaisants,  j'ai  cependant 
voulu  me  rendre  compte  de  ce  que  l'on  trouverait  pour  chaque  vent,  pour 
le  niveau  moyen,  à  une  pression  constante  indiquée  par  une  hauteur 
de  om,76o  dans  le  baromètre,  et  pour,  l'équation-  barométrique;  c'est- 
à-dire  les  valeurs  de  x  et  de  jr  qui  satisfont,  le  mieux  aux  équations  de. 
la  forme  suivante  : 

Niveau  moyen  observé,  la  hauteur  du  baromètre  étant  (fi)  =  x  ou 
oiveau  moyen  correspondant  à  une  hauteur  du  baromètre  égale  à  o^ôo 

~J  (*  -  °m,76o). 
Ces  calculs  m'ont  donné  les  résultats  suivants. 

Nota.  On  a  mis  au-dessus  les  unes  des  autres,  dans  la  même  accolade  ^ 

k&  valeurs  de  x  en  pieds  et  en  mètres. 


ISO 


mmmm 


mmmm 


Calme. 

Ett. 

E.N.E. 

N.E. 

N. 

N.O. 

O.TV.O. 

O. 

O.S.O. 

S.O. 

S. 

S.E. 


.o 

S 

o 


FAIBLE. 


jr. 


6 

38 
ii 

a6 

5 

36M 

10 
12 


8*  8>4\ 


i 


S 

o 


FRAIS. 


•  • .  •  • 


8.  6. 


«.*.«« 


78§}'8" 
8.  «6>,A 
*-  77»  }  °- 

»•  799  i  9'9 


«   .  m    •   • 

■  •  •  •  • 


•  »  • 
.  .  • 


56 


8.  8.3  \      ft 

i-  8ai  ;10-8 

8.  7.4  \  « 


.*•*•• 


•■•««• 


48 
*4 

31 

5 

38 
11 
35 
8 


S 

ja 

8 

o 


?L  S™  }  S-** 


3-838 


•   »  •  •  «  • 


8.  6.8  \W€%  - 
a-  78S  >'»•' 


•  •  •  • 

•  •  •  • 


l  u  Y6-6 

8.IO.6  )    *»     O 

3-886J9 


4 

13 

9 
11 


FORT 

ET  TIOLBVT. 


X. 


«  •  •  •  1 
•  •  ■  • 


.  •  «  *  » 
•  « .  •  • 


•  •  .  •  »  . 


.•>... 
••«•»» 


Irrégolières. 


...... 


»4 


10 


37 


8,  6.8} 
3»  783 


...... 


••*.*• 


li*.4 

« . . . . 
•  •  »  •  ♦ 


8.  7.0 

3"»  788 

8.  i.-' 
3* 

8-  6.6  \ 

3»  778  J37.6 


/33.0 
64»  }«9-9 


I 


.2 

S 

c 


35 

do 

i3 

86 

39 
59 
10 

75 
38 

7' 
3s 


TOTAL. 

1 


3-  840  } l5  ° 
8-  88ln6 
8.  8. 3  \  .,  m 

8.  8.oî  . 
a»  8i5fal,4 

^777}ia'8 
6.10  aî  „  fi 

a-  875  ;  s-6 

8.  8.0  j  , 


3"  796  /'*' 


tgH- 


8.  9.6 

3"  *" 


S.ro. 
3*87    ; 


3.873}^ 


Ce  tableau  semblerait  indiquer  que  le  niveau  moyen  est  à  peu  près  le 
même  pour  tous  les  vents ,  mais  que  l'influence  de  la  pression  atmosphé- 
rique varie  pour  chaque  direction.  Toutefois,  l'incertitude  qui  existe  sur 
toutes  ces  observations,  et  leur  petit  nombre,  ne  permet  pas  d'adopter 
entièrement  ce  résultat .  singulier  ;  mais  on  peut  au  moins  conclure  que 
très  certainement,  quelle  que  soit  la  direction  et  la  force  du  vent,  le 
niveau  moyen  baisse  lorsque  le  baromètre  monte ,  et  réciproquement. 
En  cherchant  à  déterminer  le  rapport  de  ces  deux  mouvements  par  les 
observations  qui  ont  été  faites  de  tems  calme,  ou  avec  des  vents  faibles  et 
frais  seulement,  quelle  qu'en  soit  la  direction,  j'ai  obtenu 

8P8P  3l 
N=    a«8^3|  —  i2,3i<  (barom.— om,76o). 


Les  observations  de  Brest  m'avaient  .donné»  pour  le  même  rapport  y 
i4»7  :  ces  nombres  n'étant  que  des  approximations,  il  y  a  tout  lieu  de 
penser  que  le  mouvement  du  niveau  moyen  de  la  mer,  en  raison  de  la 
pression  atmosphérique,  est  au  mouvement  du  mercure,  dans  le  baro* 
mètre,  comme  la  pesanteur  du  mercure  est  k  celle  de  l'eau  de  mer,  c'est- 
à-dire  comme  i3,3  est  à  i;  et  que,  par  conséquent,  la  mer  est  un 
véritable  baromètre  dont  les  mouvements  peuvent  indiquer  les  variations 
de  la  pesanteur  atmosphérique. 

Pour  vérifier  quelles  seraient  les  erreurs  que  l'on  aurait  en  concluant 
la  hauteur  du  baromètre  des  observations  du  niveau  moyen,  j'ai  calculé 
cette  hauteur  pour  chaque  jour  par  la  formule 


om,76o  —  Bar.  ses 


N   —  2m,8a3 

m      m  i       ii  i  ■         >     .        ..      ■ 

i3,3 


»       -  '  ,  »  ■  » 

Sor  les  i53  observations  que  nous  avons,  les  erreurs  ont  été  réparties 
ain^i  qu*il  suit  : 


Erreurs. 

omooo..  .14  fois. 
0,001 . . .18 
0,002. • • 18 
o,oo3. . .20 

0,004. • * *4 
o,oo5. . . 12 
0,006. . •  7 
0,007  • .  •  14 
0,008. . .  8 
o ,  00g ...  6 
0,010. • .  2 
0,011...  4 


Erreurs. 

omoi2. . .  1  fois. 

o,oi3...  2 

0,014...  * 

o,oi5é..  o 

0,016...  1 

0,017.,.  4 

6,018. . .  3 

0,019. *  *  ° 

0,020 • • •  2 

0,021...  o 

0,022...  2 


C'est-a-dire  que  près  de  la  moitié  des  observations  ne  présentent  pas  des 
erreurs  de  pîus  de  3  millimètres  i  et  que  les  trois  quarts  n'eu  donnent 
pas  qui  surpassent  7  millimètres.  L'incertitude  des  observations  no 
permettait  pas  d'atteindre  une  grande  exactitude ,  et  je  pense  que  ces 
erreurs  sont  dans  les  limites  que  l'on  pouvait  espérer. 

Tout  me  paraît  donc  justifier  la  conclusion  que  j'avais  tirée  des  ob- 
servations de  Qrest,  et  qui  d'ailleurs  parait  très  naturelle;  tandis  qu'il 
serait  au  contraire  très  difficile  d'expliquer  comment  le  niveau  de  la 
mer  pourrait  rester  constant  lorsque  l'atmosphère  qui  pèse  dessus  varie 
journellement. 
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Au  reste ,  cette  influence  de  la  pesanteur  atmosphérique  sur  le  nureat* 
de  la  mer  avait  déjà  été  remarquée  dans  la  Baltique.  Ou  trouve  en  effet  r 
dans  l'ouvrage  intitulé  Tableau  de  la  mer  Baltique,  par  Catteau-*Catte- 
ville  (tom.  I,  p.  118),  la  description  suivante  des  crues  irrégulières  de. 
cette  mer  : 

«  Outre  le  flux  et  le  reflux,  les  bassins  maritimes  ont  de»  mou- 
»  vements  qui ,  sans  pouvoir  être  attribués  aux  mêmes  causes ,  produisent 
»  également  des  variations  remarquables  dans  l'élévation  des  eaux.  La 
»  Baltique  offre  un  des  phénomènes  les  plus  frappants  de  ce  genre.  En 
»  plus  ou  en  moins,  de  tems  en  tems,  et  à  des  intervalles  plus  ou 
»  moins  rapprochés,  les  eaux  de  cette  mer  croissent  de  manière  qu'elles 
»  sont  quelquefois  a  un  mètre  environ  au-dessus  de  leur  hauteur  or- 
»  dinaire.  Quoique  ces  crues  se  manifestent  dans  toutes  les  saisons  de 
»  l'année,  on  les  observe  surtout  en  automne  9  quand  le  ciel  est  chargé 
»  de  nuages  et  le  tems  à  la  pluie.  La  durée  de  ce  phénomène  varie 
»  beaucoup ,  les  eaux  baissant  tantôt  au  bout  de  quelques  jours ,  tantôt 
»  restant  plus  ou  moins  dans  leur  état  d'élévation  pendant  plusieurs 
»  semaines.  » 

Après  avoir  cherché  différentes  explications  de  ce  phénomène  dans 
l'influence  des  vents  qui  empêchent  la  sortie  des  eaux  de  la  Baltique ,  ou 
dans  la  crue  des  fleuves ,  l'auteur  ajoute  :  «  Convaincu  de  l'insuffisance 
»  des  explications  précédentes ,  Schulten ,  hydrographe  et  physicien 
»  suédois,  en  a  proposé  un  autre  dans  les  Mémoires  de  l'Académie  de* 
»  Sciences  de  Stockolm,  en  1804.  Pendant  ses  voyages  dans  la  Baltique 
»  et  son  séjour  le  long  des  côtes ,  il  a  observé  des  rapports  frappants 
»  entre  l'état  du  baromètre  et  la  crue  des  eaux;  de  manière  que  lorsque 
»  les  eaux  vont  monter,  le  baromètre  baisse,  et  lorsqu'elles  vont  baisser 
»  le  baromètre  monte  ;  avec  cette  circonstance  que  les  mouvements  de 
)>  la  mer  précèdent  un  peu  ceux  du  baromètre.  L'observateur  en  a 
»  conclu  qu'il  faut  chercher  la  cause  des  crues  dans  la  pression  inégale 
»  de  l'atmosphère  sur  diverses  parties  du  bassin  maritime.  » 

Nous  ne  rapporterons  pas  ici  tous  les  avantages  que  l'auteur  pense 
que  l'on  pourrait  tirer  de  ces  observations  pour  la  météorologie,  si  la 
correspondance  des  hauteurs  de  la  mer  et  du  mercure  dans  le  baro- 
mètre était  reconnue  comme  une  loi  générale;  nous  ajouterons  seule- 
ment que  de  Saussure,  dans  .son  Voyage  aux  Alpes ,  après  avoir  donné 
les  différentes  explications  de  Fatio  de  Jallabert  et  de  Bertrand ,  sur  le 
phénomène  connu  sous  le  nom  de  seiches  du  lac  dç  Genève,  ajoute  (t.  I , 
p.  i4)  '  «Je  crois  aussi  que  des  variations  promptes  et  locales  dans  la 
»  pesanteur  de  l'air  peuvent  contribuer  à  ce  phénomène,  et  produire  dea 
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»  flux  et  des  reflux  momentanés ,  en  occasionant  des  pressions  inégales 
»  sur  les  différentes  parties  du  lac.  » 

L'influence  de  la  pesanteur  atmosphérique  sur  le  niveau  moyen  de  la 
mer  étant  ainsi  démontrée ,  et  l'eflet  produit  par  les  variations  de  pression 
étant  à  peu  près  connu ,  il  était  facile  de  réduire  toutes  les  observations 
que  nous  avions  à  ce  qu'elles  auraient  été  si  le  baromètre  se  fût  tenu 
constamment  à  o^éo;  et  c'est  ce  que  j'ai  fait  afin  de  pouvoir  reconnaître 
l'effet  des  différents  vents^ 

Les  tableaux  suivants  donnent,  dans  cette  hypothèse,  la  moyenne 
du  niveau  de  la  mer  pour  chaque  direction  et  pour  chaque  degré  de  force 
du  vent ,  ainsi  que  les  plus  grands  écarts  autour  de  cette  moyenne. 
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Ta&kau  de  la  hauteur  du  niveau  moyen  par  les  différents  vents,  ce  niveau  ayant 
été  préalablement  ramené  à  une  pression  constante  de  om ,  760 . 
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En  comparant  ces  tableaux  à  ceux  qui  ont  été  donnés  précédemment 
dans  lesquels  le  niveau  moyenfn'était  pas  corrigé  de  Peffet  de  ïa  pesanteur 
atmosphérique,  on  voit  que  dans  tous  les  groupes  les  erreurs  extrêmes 
sont  diminuées;  et ,  pour  la  totalité,  les  différences ,  qui  allaient  à  3P4', 
sont  réduites  à  2P  2P.  Sans  doute  ces  anomalies  sont  encore  assez  grandes; 
mais  l'incertitude  de  ce  genre  d'observations,  le  défaut  de  coïncidence 
des  heures  auxquelles  on  observait  le  baromètre  avec  les  heures  Je 
pleines  et  de  basses  mers ,  et  la  variabilité  des  vents ,  qui  fait  que  1* 
direction  qui  a  lieu  au  milieu  des  douze  heures  que  comprennent  toujours 
trois  observations  consécutives,  ne  représente  souvent  pas  la  direction 
moyenne;  toutes  ces  causes,  dis-je,  doivent  suffire  pour  expliquer  ces 
anomalies,  et  ce  n'est  qu'en  ayant  un  très  grand  nombre  d'observations 
qu'on  pourrait  espérer  obtenir  une  loi  un  peu  exacte.  Toutefois ,  les 
conclusions  que  l'on  pourrait  tirer  du  petit  nombre  d'observations  que 
nous  avons  considérées  ici  sont  celles-ci ,  qui  se  rapportent  seulement  au 

port  de  Lorient  : 

i°.  Les  vents  faibles  ont  peu  d'influence  sur  la  hauteur  du  niveau  de 
la  mer,  quelles  que  soient  leurs  directions  ;  a°.  par  les  vents  frais  cette 
influence  est  encore  très  faible;  3°.  enfin,  par  les  vents  forts  et  violents, 
le  niveau  moyen  est  abaissé  d'environ  3  pouces  par  les  vents  de  N.  et  de 
N.  E.  et  est  élevé  de  la  même  quantité  par  les  vents  de  S.  O. ,  S.  et  S.  Ë. 
Mais  on  sent  que  ces  données  sont  encore  bien  vagues. 

Pour  compléter  enfin  tout  ce  que  l'on  pouvait  déduire  de  ces  obser- 
vations ,  j'ai  voulu  m'assurer  si  ce  niveau  moyen  restait  parfaitement  le 
même  pour  toutes  les  grandeurs  de  la  marée.  Pour  cela  j'ai  rangé  toutes 
les  valeurs  obtenues  par  ce  niveau,  soit  en  le  corrigeant  d'après  la  hau- 
teur barométrique ,  soit  sans  le  corriger,  suivant  la  différence  que  pré- 
sentaient les  pleines  et  basses  mers;  et,  les  divisant  par  groupes  de  4° 
dont  j'ai  pris  les  moyennes,  j'ai  obtenu  les  résultats  suivants  : 
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Grandeur  de  la  marée. 

>i  -           .    1 .. — , — ►_ 

Niveau  moyen  non-corrigé. 

Niveau  moyen  corrigé. 

1 

4Pl°p>* 

8P  8p,i  . 

8P  8P,5 

5.  7,6 

8.10,1 

8.  9, a 

6. ii  ,6 

8.10,9 

8.  9,4 

7-  s>5 

8.io,3 

8.  9,1 

7.11,2 

8-  9>9 

8.  7,5 
8.  8,2 

8.  5,7 

8.10,2 

9'  °>9 

8.11,6 

8.  9,0 

9-  9,6 

8.11,7 

?•  9»' 

10.  5,g 

8.11,4 

8.  9,8 

11.  o7o 

8.11,2 

8.  8,5 

11.  Q,5  * 

8.11,6 

8.  9,0 

12.  5,5 

8.11,2 

8.  8,7 
8.  6,8 

i3.  2,8 

8.  8,n 
8.  9,6 

{3.11,8 

8.  6,5 

i5.  3,o 

8.10,8 

8.  8,1 

Les  petites  différences  que  présentent  ces  moyennes ,  pour  des  marées 
qui  varient  de  5  à  i5  pieds,  me  semblent  prouver  qu'on  peut  regarder 
le  niveau  moyen  ainsi  conclu  comme  constant  pour  toutes  les  grandeurs 
de  la  marée. 


SUR  LA  TABLE 

DES  POSITIONS  GÉOGRAPHIQUES  ; 


PAR  M.  DAUSST. 


additions  et  corrections  qui  ont  été  faites  cette  année  à  la 
Table  des  Positions  géographique  des  principaux  lieux. 

§  I.  France. 

Les  travaux  géodésiques  exécutés  par  MM.  les  officiers  du  corps  royal 
d'état-major,  pour  la  carte  de  France,  nous  ont  donné,  cette  année, 
les  positions  de  23  nouveaux  chef-lieux  d'arrondissement. 

J'ai  ajouté ,  en  outre ,  les  positions  des  observatoires  de  Toulouse  et  de 
Viviers,  où  beaucoup  d'observations  astronomiques  ont  été  faites. 
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La  latitude  de  l'observatoire  de  Toulouse  a  été  déterminée  par  M.  iFAu* 
buisson,  par  un  grand  nombre  de  hauteurs  prises  avec  un  cercle  répé- 
titeur de  Reichenbach.  La  longitude  a  été  obtenue  par  plusieurs  occul* 
tations;  il  reste  encore  un  peu  d'incertitude.  Le  nivellement  du  canal 
du  Midi  a  donné ,  pour  l'élévation  du  seuil  de  la  porte  de  P observatoire 
(qui  est  aussi  le  point  culminant  de  la  ville),  au-dessus  du  niveau  de 
la  Méditerranée,  i46m,6.  L'élévation  du  canal  autour  de  la  ville  est 
de  i45m,i  ,  et  celle  des  moyennes  eaux  de  la  Garonne,  sous  le  pont,  de 
i3am,a  au-dessus  du  même  niveau. 

La  latitude  de  Viviers  a  été  déterminée  par  M.  Flaugergaes.  La  lon- 
gitude avait  d'abord  été  conclue  de  16  occultations  observées  de  1792  a 
1809 ,  et  dont  on  trouve  les  résultats  dans  la  Correspondance  astrono- 
mique de  M.  de  Zacb,  tom.  I,  p.  168:  la  moyenne  donnait  9*22* ,8. 
Depuis ,  M.  Wurm  a  donné  ,  dans  les  Astronomiche  Nachrichten , 
ni0*  109  et  1 1 1,  Tes  valeurs  qu'il  a  obtenues  pour  la  même  longitude,  par 
le  calcul  de  as  occultations  observées  de  1820  à  182$;  la  moyenne 
serait  de  9"*  2 3*, 3.  On  peut  donc  adopter  91*  23*,o  comme  représentant 
la  totalité  des  observations.  La  bactteur  donnée  56*,8  est  celle  du  cabinet 
météorologique  au-dessus  de  la  Méditerranée;  celle  de  la  place  trian- 
gulaire de  Viviers  serait  de  53-,3. 

Enfin ,  les  nouveaux  phares  de  File  de  Bas,  du  cap  Béarn,  de  Belle-Ile, 
de  Mont-Saint-Loup,  près  Agde,  et  de  Ver,  sur  la  côte  du  Calvados,  ont 
été  ajoutés.  Les  positions  des  phares  de  Belle-Ile  et  de  Ver  ont  été  déter- 
minées d'après  les  travaux  des  ingénieurs  hydrographes  sur  les  côtes  de 
France,  elles  sont  donc  définitives.  Pour  les  autres,  elles  n'ont  pu  être 
prises  que  sur  les  anciennes  cartes,  et  pourront  subir  quelques  chan- 


gements. 


5  III.  Hollande  et  Belgique. 


La  position  de  l'église  de  Saintc-Gudole ,  de  Bruxelles,  a  été  calculée 
par  M.  le  colonel  Gorabœuf ,  d'après  une  série  de  8  triangles  de  Cassim* 
dont  les  trois  derniers  aboutissent  à  Bruxelles.  La  distance  de  nfaliacs  à 
Anvers,  qui  provient  des  opérations  géodésîques  que  M.  le  colonel 
Tranchot  a  exécutées  depuis  Duaherque  jusqu'au  Rhin  ,  a  servi  de  hase 
à  ces  calculs ,  ainsi  que  les  latitudes  et  longitudes  de  ces  deux  mêmes 
points»  calculées  géodésiquement  dans  l'hypothèse  d'un  aplatissement 

M.  Quételet  a  obtenu  directement ,  pour  la  latitude  de  Pohservatorre, 
5o*5i*io',7. 
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§  V.  'Russie. 

La  position  d'Befcingfors ,  en  Finlande,  qui  était  donnée  précédemment 
d>près  Nieander,  a  été  changée  ;  on  y  a  substitué  celle  de  l'observatoire 
qu'on  vient  de  construire  dans  cette  ville.  Voici,  à  ce  sujet ,  l'extrait  d'une 
lettre  écrite  par  M.  Argelander  à  M.  Schumacher,  et  insérée  dans  le 
n*  ag3  des  Jstronomische  Nachrichten  ; 

«  La  construction  du  nouvel  observatoire  m'occupe  beaucoup.  Voici  sa 
position  : 

Latitude,  6©°  9'  fa"  N.    Longitude ,  ih  30"1 3os  E.  de  Paris. 
»  La  latitude  est  donnée  pour  le  milieu  de  l'observatoire,  qui  est  la 
place  du  cercle  méridien;  elle  ne  peut  pas  être  tris  éloignée  de  la  vérité. 

..  Elle  a  été  conclue  de  10  distances  zénithales  doubles  de  5  étoiles  passant 
auprès  du  zénith ,  observées  avec  un  cercle  de  Liebherr  ;  les  observations 
sont  bien  d'accord  entre  elles ,  et  elles  sont  confirmées  encore  par  quel- 

.     qnes  observations  faites  avec  un  théodolite  astronomique  de  8  pouces, 
de  Ertel ,  qui ,  employé  comme  instrument  de  hauteurs,  donne  6o°  a' fa*  fi 
et  comme  instrument  de  passage,  étant  placé  dans  le  premier  vertical* 
6o0ç/4i",i.  * 

Pour  la  longitude,  M.  le  professeur  Ahlstedt  avait  trouvé ,  dans  l'été 
de  i833,  entre  Abo  et  Helsingfors  (o»,a  h  l'ouest  de  l'observatoire) ,  par 

nn  chronomètre  dont  la  marche  était  restée  constante,  iomii* 

M.  Walbeck  avait  trouvé  précédemment ,  dans  des  circonstances   très 
défavorables,  —  iom42f,7,  et  —  iom43',35. 

»  D'après  une  petite  triangulation,  l'observatoire  est  8%o  à  l'ouest  de 
!    k  maison  du  commandant,  à  Sweaborg,  dont  la  longitude  a  été  déter- 
minée par  M.  le  général  Schubert,  dans  la  triangulation  du  golfe  de 
Finlande,  de  ik  3om  3o/,3  de  Paris. 

»  On  a  donc,  en  admettant  pour  la  longitude d'Àbo  ih  igm£n*  5  les 
résultats  suivants  : 

ih3om29',o 
3o,o 
3o,65 
3i,3 

Ou ,  en  nombre  rond ,    i .  3o .  3o.  » 

On  a  ajouté  aussi  la  position  du  nouvel  observatoire  de  Saint-Péters- 
bourg ,  que  Ton  bâtît  sur  la  colline  de  Pulkowa ,  situé  au  S.  3°4i'  ^S"  E. 
de  l'ancien  observatoire;  ce  qui,  d'après  un  premier  tracé,  place  le  nou- 
veau io'  i3"  au  sud  et  5*,2  à  Test  de  l'ancien. 

Additions  1839.  Q 
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§  VI.  Allemagne 

On  a  ajouté  la  position  du  nouvel  observatoire  de  Berlin  qui ,  d'après 
une  lettre  de  M.  Encke  à  M.  Schumacher,  serait  situe  56" ,7  au  sud ,  et 
o*,4  de  tems  a  l'ouest  de  l'ancien;  ce  qui  le  placerait  par  ïi°3'36*. 
On  trou t6  encore  dans  le  mémoire  de  M.  Baeyer  sur  la  détermination  de 
la  hauteur  de  Berlin  au-dessus  dé  la  mer  (Astr.  Nachr.,  n°  3i«}),  la 
longitude  de  Berlin  de  n°3'  34%74î  ce  <\UI  s'accorde  bien.  Cependant 
plusieurs  voyages  faits  par  M.  Schumacher ,  d'Àltona  à  Berlin ,  lui  ont 
donné,  pour  la  longitude  de  cet  observatoire ,  1  iè3f  a8f. 

M.  Schumacher  a  déterminé  aussi  par  onxe voyages  là  différence  de 
longitude  entre  Altona  et  Lubeck  (Sainte-Marie)  \  14  ohronotaètrês  lui 
ont  donné,  pour  cette  différence,  2*58*34  >  8d  signaux  de  feu  ,  faits  en 
9  jours ,  avaient  donné  *B68%2t.Oo  peut  donc  considérer  cette  différence 
comme  bien  déterminée »  et,  «11  parlant  de  la  longitude  adoptée  pour 
Altona,  3om25*2,  on  aura,  pour  Lubeck,  33m»3*,4- 

§  Vil.  Hongrie,  Dalmatie,  Turquie,   Grèce  et  Iles  Ioniennes. 

Les  travaux  de  M.  Peytier  en  Grèce,  dans  les  années  i834  et  35, 
Tiôus  ont  fourni  les  moyens  d'ajouter  à  cette  section  plusieurs  positions 
importantes.  On  trouvera  à  la  suite  de  cette  explication  un  tableau 
général  dé  tous  les  points  qu'il  a  déterminés. 

§  IX.  Espagne  et  Portugal. 

La  position  de  Puycerda,  qui  avait  été  déterminée  dans  la  triangulatioé 
des  Pyrénées,  par  M.  le  colonel  Coraboîuf,  a  été  ajoutée;  elle  se  trouve 
dans  la  Description  géométrique  de  la  France,  page  358. 

§  XIV.  Amérique  septentrionale. 

On  a  ajouté  à  cette  section  les  principaux  points  des  côtes  du  Groen- 
land, qui  ont  été  déterminés,  en  1829,  par  M",  le  capitaiue  Graah.  Nous 
avons  dû  nous  contenter  de  donner  dans  cette  table  ceux  qui  nous  ont 
paru  les  plus  importants;  mais  nous  rapporterons  ici  la  liste  complète  des 
déterminations  du  capitaine  Graah ,  que  M.  Zahrtmann ,  directeur  du 
dépôt  hydrographique  de  Copenhague,  a  bien  voulu  nous  envoyer:  Il 
en  a  joint  aussi  quelques-unes,  qui  ont  été  faites  par  le  capitaine  Ross 
et  par  des  navigateurs  danois,  afin  de  compléter  la  suite  des  points 
de  ces  côtes. 
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POSITIONS  DES  COTES  DU  GROENLAND. 


H*mm*+*mtm+**m**mmmm 


NOMS 

dE-s    lieu*. 


Ptfrvtn  >  éteAàisÈemenu 

Niakornak ,  idem.. ........ 

Omenak,  idem  ..........* 

Ritenbenk,  idem 

KJp&tartaek ,  tfem 

Godhavn ,  idem 

Jaoobriiiivn  T  idem ..«,*.... 

Clanshavn ,  idem. 

Rronpi  indsens-Eiland,  id. . 
Hunqe-Eiland ,  idem.. .  «  «, . 

Chnstianshaab ,  idem 

EgttUsmindt*  idem* ...... 

Vestcr-Eiland,  ) 

Nord-Bais-Oër,    îles 

vid-oa,       ) 

SycL  oaic 

Herkielnborg,  établissement. 

Gap  Dronning  Anna 

Jkck  (Cockin  Sound) 

Snkkertoppen  ,  ^ai>lis$e»«. 

Musqnito-i^ove. ......... 

Godtnùab  y  établissement. . . 
Fisktfiioasscj  9  «If  m  . .  ,, . ... 

Freclcrichshaab,  idem 

Cap  Thorvftlâsen 

Juliancshaab,  établissement. 

TJchtenau ,  mission. 

Ne»orulik  «  établissement. 
Frederïchsthal ,  mission .  • . . 
Cap  Farwell 

Cap  Discorde» ....  777* . . . 

Cap  Adelacr 

Cap  Joël 

Cap  Alosting.  .............. 

IleileGabel 

Cap  Lôvenôrn 

$lede  Dannebrogen 

Ile  fPOerstedt 

He  ife  Danell 

>«,>.■><  i        iii 


LATITUDE. 


70.47. 
70. Ai . 
69.41. 
(ta*3a. 

09- '4. 
469.  i3. 
69.07. 
68.57. 
58. 5o. 


LONGITUDE. 


m 


•4o- 

(98.43. 

68.38. 
68.19. 

67.1a.30. 
<$6.5o. 
66. ai. 
«5.38. 

65>?0. 


;55.i7. 

54.    3, 

5a, ai. 
5o.i5. 


57«4o' 

55,44, 
54. 19. 
53.3a., 
63. rô. 
55  44. 
53.16; 
53. i5. 
55. 3o. 
55 » a  1 . 

5.3  ao. 
55.o$. 
55..5p. 
56.  7. 
56. 00. 


55.4o, 
55. ao. 


*0. 


4VT0WTÉS, 


*^ 


Graah. 

Idem. 
Idem. 
Idem, 
Idem» 
idem. 
Idem* 
Idem* 
Idfim. 


Idem. 

Idem. 

idem, 

Ross. 

Idem* 

Navigant"  holland. . 

Navigateurs  danois. 

?o»s* 
dem. 
ftàtfga  tertre  daaôis  » 
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§  XV.  Iles  Antilles. 

Ayant  de  donner  l'explication  des  changements  que  nous  avons  fafts»i 
plusieurs  points  de  cette  section ,  nous  croyons  devoir  rapporter  ici  &ne 
lettre  de  M.  Zahrtmann  à  M.  Schumacher ,  qui  présente  le  résumé  des 
dernières  observations  qu'il  a  faites  dans  les  Antilles.  M.  Zahrtmann 
nous  avait  fait  l'honneur  de  nous  envoyer  la  liste  de  toutes  ces  détermi- 
nations, et  nous  comptions  la  reproduire  ici;  mais  comme  on  trouve 
quelques  détails  de  plus  dans  la  lettre  insérée  dans  les  Astronomùche 
Nachrichten,  n°  3o5,  nous  avons  préféré  la  rapporter. 

Observations  faites  dans  la  mer  des  Antilles  par  M.  Zahrtmann, 
capitaine  de  vaisseau,  directeur  du  dépôt  royal  des  cartes  de  la 
marine,  à  Copenhague. 

«  Pendant  mon  séjour  aux  Antilles  en  i833  et  34»  j'ai  continué  les  tra- 
vaux commencés  en  1825  et  26 ,  dont  j'ai  donné  les  détails  dans  le  n°  1 13 
des  Astronomische  Nachrichten. 

»  J'ai  placé  ma  lunette  méridienne  dans  nn  observatoire  qui  vient  d'être 
établi  par  M.  Kier,  aide*  capitaine  du  port  de  Saint-Thomas,  dans  la  vieille 
tour  des  Flibustiers  qui  domine  la  ville,  et  qui  se  trouve  placée,  dans  la 
méridienne  du  fort  Christian.  Cet  observatoire  avait  plusieurs  avantages 
snr  celui  que  j'avais  établi  en  1825  à  Fridricbsberg,  dont  le  plus  essen- 
tiel est  celui  d'être  visible  de  l'observatoire  de  M.  Lang  dans  l'île  Sainte- 
Croix.  Par  une  opération  géodésique,  j'ai  trouvé  qu'il  était  i4"  6  *"  tord 
et  1  %  25  en  teins  à  l'ouest  de  mon  ancien  observatoire. 

»  Les  observations  suivantes  ont  été  faites  pour  en  déterminer  lapositioa: 
i833.  25  octobre.      14  hauteurs  ciroomméridiennes 

donnent  pour  latitude. ...   180  20'  3i*,5 

26  octobre»        9. 25,7 

21  décembre.  17... . 3i,5 

i834.  11  janvier.       11.... ,,..  32,4 

3  février.         5 36,8 

i3 22 5o,7 

i3  ......       24 34,6 

i5    19 • 33,7 

Par  121  observations,  la  latitude  est  de 18.  20. 34,5 

-  14,6 


Latitude  de  Fridricbsberg,  i834 18.  20.20,0 

En  1826 18.  20.23,0 
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L'observatoire  de  M.  Lan  g  est  par  170  44'  32"  de  latitude,  et  d'aprrs 
les  calculs  les  plus  récents  de  M.  Wurm  (Asir.  Nachr.>  n°  200),  à  4A  2$n 
4',5  à  l'ouest  de  Paris. 

M.  Laog  y  a  observé  Pazimuth  de  l'observatoire  de  Saint- Thomas 
Nw4ix04/9%50»  Ce  qui  donne,  pour  la  différence  en  longitude  de  ces 

deux  observatoires  : .' . 4-    58J,a4 

4*  38    4,5 
Observatoire  de  M.  Kier. ...     4*  29*  a>?4 

1,2*5 

Ancien  observatoire  de  Fridricbsberg 4*  29-   *  «49 

Les  chronomètres ,  en  1 834  (en  accord  avec  le  résultat  qu'ils  donnaient 
en  1826),  firent  cette  différence  plus  petite;  savoir  : 

A       :      B  C  I> 

i833.  29  juillet.        58',34     5$ A0     •  ••<•     59*42 
7  août.  56,39    55,88"  .....     55,84 

4  58,07    57,48     56,25 

6  octobre.      57, 6i     57,00     56, 24 

10 57,34    57,01      55,87 

3o  56,87    57,02     

0  17  décembre.  56,43    56, 04    56,17    57, o5. 

i834»  2°  février 56,46    56,69    58, 5i 

Oomme  les  comparaisons  avec  la  pendule  de  PôbserVatoire  de  M\  Lang 
ont  toujours  été  faites  par  des  signaux,  à  des  distances  assez  considérables, 
il  faut  regarder  ce  résultat  comme  étant  d'un  moindre  poids  que  celui 
tiré  d'un  azimuth  observé  directement  et  de  deux  latitudes  bien  détermi- 
nées. Je  commencerai  donc  par  corriger  les  longitudes  que  fat  détermi- 
nées en  1826,  basées  sur  la  position  de  l'observatoire  de  Fridricbsberg 
éomme  point  de  départ  : 

4*    29w     1  '49  longitude  de  Fridricbsberg  à  Saint-Thomas. 

4*   28»°  Ô2'>32  Sainte-Croix,  Fridrichsfort. 
28.   30,77  Saint-Jean ,  Cruz-Baie. 
19.  5i  ,48  Nièves,  Gharlestown. 

14.     2,  t3  La  Martinique  CSaint-Pierre). 

i3.   36,72         Idem  (Fort-Royal). 

4i.  21,66  Venezuela,  Puerto  Cabello. 
longitude  de  Sainte-Croix. 
{Asfr.  Nachr.,  n°  90.) 
Castillo  de  Mulatos. 
réduction  à  la  Guayra. 
4*  37.      4>°     longitude  de  la  Guayra» 
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La  différence  en  longitude  entre  l'observatoire  de  M.  Kier  et  le  fort 
Bocca-del-Rio  de  Camana  a  été  trouvée  : 

Par  le  chronomètre  de  Kessels ,  n°  1 254  »  2"*  58% i  o  1  moyenne  2"  5^,52 
Par  id.  n°  1258,  2.  66,95/         4*   29«     2>ï4 


*  ■ 


Le  fort  Bocca-del-Rio 4-  26-     5, 21 

Rédaction  d'après  le  portulan  espagnol: —    4>7$ 

Le  fort  San  Antonio  de  Camana. 4-  *6*  °t$ 

Le  fort  Amsterdam  à  Curaçao,  à  l'ouest  de  Puerto- 

Gabello,  par  le  chronomètre,  n°  ia54-  * . 3.  41 >°5 

M°  1268 3.  42,01 

Moyenne 3.  41 i^3 

Longitude  de  Puerto-Cabello,  1826 4-  41*  *»f66 

Longitude  du  fort  Amsterdam • 4-   4^-     3, 19 

Le  même  fort  est  à  l'ouest  du  fort  Bocca-del-Rio, 

par  len°  ia54 * °-   x9-     °>°6 

Par  le  n°  1268 o.   19.     i,ii 

Moyenne e.   19.     0,59 

Longitude  du  fort  Bocca-del-Rio 4-  2^-     5,2i 

Longitude  du  fort  Amsterdam 4*  4^-     5, 80 

Ci-dessus • 4-  4^«     3, 19 

Moyenne.  •  •  •  •     4*  4^-     4i^° 
4*  29*    2%74  Observatoire  de  Saint-Thomas. 

Latitude  obserr ce. 

—  8.  53,79    4*  2°"    ^ô5  Saint- Christophe, Basse- 

terre,  fort  Smith. .. .     17°    17*  Ifi'o 

—  12.   12,67  ,^-  60,07  Antigue,  Saint-John* , 

fort  James 17.     8.    op 

—  ia.  39,80  16.  22,9$  Guadeloupe, Basse-terre, 

fort  des  Irois. 16.     e.  3o,3 

—  i5.  26, i5  i3.  36,59  Martinique  ,    le  Fort- 

Royal 

+    8.  55,43  37.  58,17  Puerto- Ricco,     Maya- 

guez,  batterie  laPun- 
tilla. 
+    6.  49j43  35.  52,17  Idem  Ponce ,  batterie  de 

la  Play  a 17.  57.  2t,o 

»  A  l'exception  de  la  latitude  de  Ponce,  déduite  d'usé  série  de  hauteurs 
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ciecomméridiennes  observées  à.  bord  et  sur  Phoi  «on  naturel  dans  les  cir- 
constances les  plus  favorables,  toutes  Jes  autres  latitudes  résultent  de 
hauteurs  circomméridieqnes  observées  à  terre  avec  un  Horizon  artificiel. 
Les  longitudes  ont  été  trouvées  en  déterminant  le  midi  vrai  par  des  hau- 
teurs correspondantes ,  excepté  à  Saint-Jean  d'Ântigue,  où  il  n'y  a  pas 
eu/  do  correspondantes  l'après-midi ,  et  où  on  a  été  obligé  de  calculer  le 
tems  vrai  par  les  liauteurs  absolues  du  matin ,  en  y  employant  la  latitude 
trouvée  par.  les  hauteurs  ciroomméridiennes.  L'exactitude  de  ces  détermi- 
nations me  paraît  garantie  par  l'accord  satisfaisant  qui  se  trouve  dans  les 
deux,  déterminations  da  fort  Royal  en  1826  et  i834- 

»  Les  observations  suivantes  ont  été  faites  a  bord  en  passant  près  des 
points  en  question  : 

Blanchilla ,  pointe  S.  O. .     4*  *7*49,i94 

Tortugas,  pointe  E ^.Zo.  1 1 ,88  Incertaine  à  cause  de  la  dist. 

Cap  Codera ,  pointe  S.  E.     ^,  33  •  34 >  ° 

Centinella 4*33.387g,       et  au  N,  12°  22'  ao"  O.  du 

monde  du  cap  Codera, 
lat.  io°  52'  20". 

Orchilla,  pointe  0 4  M.  17,7,       et  latitude  up5o'  13"  (très 

précise). 

»  Un  hasard  malencontreux  m'a  fait  perdre  l'occasion  de  liçr  la  ville 
de  Saint-  Juan  de  Puerto-Ricco  directement  avec  l'observatoire  de  Saint- 
Thomas;  mais  comme  je  suppose  que  cette  longitude  diffère  essentielle- 
ment de  celle  adoptée  généralement  ;  je  vais  communiquer  la  détermi- 
nation qui  me  paraît  la  plus  probable: 

Saint-Thomas  et  Saint- Juan  de  Puerto-Ricco  selon 

Churruca. ' ,  .. . , oh    4"1  44'>7? 

Ferrer... o.     4-   42>88 

Moyenne o.     4*  4^>77 

Longitude  de  Saint-Thomas ».  • 4*  *9-     2  >  74 


Longitude  de  Saint-Juan  de  Puerto-Ricco 4*  33.  ^69Si 

La  Trinité  et  Puerto-Ricoo  selon  Churruca o .  18 .  21,70 

La  Trinité  par  le  capitaine  Seidelin  (Astr.  Nachr. , 

n°22i) 4*  *5.  23,70 

Longitude  de  Saint-Juan  de  Puerto-Ricco 4-  33 .  4^*4° 

Saint-Juan  de  Ulloa  et  Aguadella  par  Luyando. ...  1 .  56.  i3,20 

Saint* Juan  de  Puerto-Ricco  et  Aguadel la  par  Ferrer .  3 .  58 ,  27 


Saint* Juan  de  Ulloa  et  Saint- Jean  de  Puerto-Ricco.     2 .     o.    1 1 ,47 
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Saint-Juan  de  UHoa  et  Saint- Juan  de  Puerto-Ricco.     in     om  n'^fr 
Saint-Juan  de  Ulloa  el  le  Morro  de  Hayana o .  55 .     4*°° 


Le  Moro  de  Havana  et  Saint-Juan  dé  Puerto-Ricco. .      i .     5.  7 , 4-*3 

Longitude  du  Morro  de  Hayana 5.   38.  5o,8o 

4.   33.  43,33 
On  a  donc  pour  la  longitude  de  Saint-Juan  de  Puerto-Ricco  : 

Par  Saint-Thomas 4*  33.  46>5r 

Par  la  Trinité 44  >  7° 

Par  Hayana  et  Vera-  Crux - 43  >33 

Par  Gerquero,  calcul  de  l'occultation  d'Aldébaran, 

observée  par  Churruca 4^t00 

Par  Ferrer,   distances  lunaires  calculées  par  lui- 
même ; 45  >00 


Moyenne 4*  33 .  £$, 10 

>»  IL  me  paraît  que  l'accord  qui  existe  entre  ces  différentes  déter- 
minations garantit  l'exactitude  de  la  longitude  adoptée  pour  ce  point 
important. 

»  L'inclinaison  de  l'aiguille  fut  trouvée 

À  Curaçjto.  A  Saint-Thomas.  * 

i833,  le  11  septembre,  38°  27'        i833,.  le  26  octobre,  496    ^ 

12 38.   38.         i834,        *4  février,    4§«  &>• 

i4 38.  36. 

21 38.  54»  .•-..!. 

»  J'ai  a  regretter  que  les  observations  sur  l'intensité  de  la  force  magné- 
tique que  j'ai  fait  faire  en  grand  nombre  ont  été  inutiles  ;  parce  que  l'ai- 
gu il  le  avait  perdu  considérablement  de  sa  force.  < 

Des  relèvements  pris  par  M.  Lang  à  Sainte-Croix,  sur  différents  point! 
visibles,  ont  servi  à  en  déterminer  les  longitudes  par  le  moyen  des  lati- 
tudes déjà  connues.  Ces  points  sont,  outre  l'observatoire  de  Saint-TJiomas; 
Puerto-Ricco ,  Sierra  de 

Luquillo 4*   3am  45',9       *8°    19'    12*  Churruca.  » 

Saint-Thomas,  la  Cara- 
velle (Sa  il  Rock) .... .         29.  44 > 7  16.   23.  Lôvenornet 

Rohde. 
Càbrita ..............         29 .   3g , 3  20 .    1 2 .   Cliurr. ,  corrigé 

par  Zahrtroann. 

Ca  je  d'Oiseau.. ...... .  28.   44  ?x  *3,   5o.   Rohde,  corrigé 

par  Zahrtmaan. 
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i 

Saint-Jean,  Bams-Head 

(punta  Carnero) . . . . .  4*  28w     l'fi        *8°  l&    3o"  Aschehoug* 
Flanagan  (cap  Cenoejos).         27.   55,8  20.  5o.  Chorruca. 

Virgin-Gorda,  cap  Pa- 

jaro.  ...... . 26.   36,  9  3o.  4°*   Churr.  et  Low. 

Il  faut  convenir  que  cette  longitude  de  la  Sierra  de  Luquillone  corres- 
pond point  avec  celle  que  j'ai  adoptée  pour  la  ville  de  Saint-Jean.,  en  pre- 
nant ces  deux  points  dans  la  carte  de  Churruca.  Aussi  doit-elle  être  con- 
sidérablement affectée  par  toute  erreur  dans  la  latitude,  et  celles  de  Chur- 
ruca paraissent  être  trop  fortes  dans  cette  partie  des  Antilles.  C'est  ainsi 
qu'il  trouva  pour  la  latitude  du  fort  Christ iern  à  Saint-Thomas  180  21'  16"; 
la  position  du  bâton  de  pavillon  est  5*] ,  1  pieds  danois  à  l'ouest,  et  1  i3a  ,2 
pieds  au  sud  de  l'observatoire  de  M.  Kier,  donc  par  180  20'  23*  de  la- 
titude. ... 

»  Dans  presque  toutes  les  cartes,  surtout  les  cartes  anglaises,  l'île  de 
Niëves  a  été  placée  trop  au  nord.  Un  amateur  d'astronomie,  le  juge 
M.  Webb ,  a  trouvé  la  latitude  de  son  observatoire  à  Storey-HHl  de 
i7°8'47ff. 

»  Dans  la  campagne  de  M.  Bodenhoff  avec  le  brick  Saint-Jean,  on  dé- 
termina la  longitude  du  bâton  de  pavillon  à  Roseau  dans  l'île  de  la  Domi- 
nique de  4A  i5m  o',20  y  en  partant  de  l'observatoire  de  M.  Lang. 

»  lia  position,  de  l'île  d'Avès  a  été  déterminée  : 

ParM.UIdall,  capitaine  de  vaisseau. .    i5°   4°'    36",  et  4*    *4"  °'$ 
Par  sir  Thomas  Cochrane •   i5.  4°*  3°  ,  et  4*  ^A*    1 j6 

>»  ïl  me  paraît  remarquable  que  la  longitude  de  la  Trinité  et  de  la 
Guayra,  déterminées  par  M.  Seidelin  et  moi,  s'accordent  à  indiquer  qu'il 
y  aurait  9'3  à  ajouter  aux  longitudes  de  M.  Forster,  pour  avoir  la,  longi- 
tude positive  de  ces  deux  lieux;  quant  à  la  position  relative  des  trois 
points,  Sainte-Croix,  la  Trinité  et  la  Guayra,  il  n'y  pourra  plus  exister 
d'incertitude,  vu  le  parfait  accord  entre  nous  trois.  Il  est  très  curieux  que 
cette  même  différence  de  g'3  se  trouve  dans  la  longitude  de  Para ,  le  dernier 
point  du  Brésil  déterminé  par  M.  Forster  quand  on  le  compare  à  celle 
trouvée  dans  l'expédition  de  M.  Roussin.  Ceci  prouve  que  pour  le  Brésil 
il  faut  préférer  les  longitudes  de  M.  Givry,  et  de  plus  que  l'examen  de 
l'exacte  longitude  de m l'obseryatoire  de  M.  Lang,  déduite  de  toutes  les 
observations  qui  y  ont  été  faites,  serait  un  travail  du  plus  grand  intérêt, 
non-seulement  pour  la  géographie  des  Antilles,  mais  encore  pour  celle 
de  toute  l' Amérique. 

»  Il  me  reste  à  vous  communiquer  que  la  plupart  des  observations  de  ma 
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dernière  campagne  ont  été  faites  par  M.  Schultz,  lieutenant  de  frégate, 
qui  à  beaucoup  d'application,  réunit  toutes  les  autres  qualités  d'un  excel- 
lent observateur. 

»  Signé  Zahrtmanf,  » 

Les  résultats  contenus  dans  cette  lettre  nous  ont  fourni  les  moyens  de 
corriger  plusieurs  points  de  cette  section  et  de  la  suivante.  Nous  devons 
aussi  à  l'obligeance  de  M.  Lartigue,  capitaine  de  corvette,  dont  la  Con- 
naissance des  Tenis  (i83o)  a  déjà  enregistré  les  intéressants  travaux  sur 
les  côtes  du  Chili  et  du  Pérou ,  la  communication  des  observations  qu'il 
a  eu  occasion  de  faire,  en  1 834  et  *835,  clans  les  Antilles  et  sur  les  côtes 
de  l'Amérique  méridionale.  M.  Lartigue  avait  deux  bons  chronomètres, 
et  les  soins  qu'il  a  mis  à  les  suivre  rendent  les  résultats  qu'il  a  obtenus 
dignes  de  la  plus  grande  confiance.  Nous  avons  aussi  employé  les  obser- 
vations que  plusieurs  autres  officiers  ont  envoyées  au  dépôt  général  de  la 
marine ,  où  elles  sont  conservées. 

Trois  points  principaux ,  dans  les  Antilles ,  ont  été  déterminés  d'une 
manière  directe  et  qui  laisse  peu  d'incertitude;  ce  sont  : 

La  Havane,  le  Morro.  Longit.  84° 42' 44" déterminée  par  Ferrer; 
Sainte- Croix  (observa- 

toiredeM.  Lang).. .       —       67.    1.   7  —  par  M.  Wurm, 

d'après  les  obs. 
de  M.  Lang. 
Port-Royal  de  la  Jâ- 

maïque  (f'S'-Charles)       —       79.14-27  —  par  le  cap.  Sabine. 

Cest  donc  à  ces  trois  points  qu'on  doit  rapporter  les  autres.  On  peut  y 
joindre  aussi  Saint-Thomas  (  Fridricbsberg  ) ,  67°i5/aafr,  qui  a  été  lié 
directement  à  l'observatoire  de  M*  Lang»  Nous  allons  chercher  à  déduire 
de  ces  positions  la  longitude  de  la  Martinique. 

En  1820 ,  M.  Givry,  ingénieur-hydrographe  de  l'expédition  qui,  sous  la 
ordres  de  M,  le  baron  Roussi n ,  venait. d'explorer  les  côtes  du  Brésil,  Jeter* 
mina  la  différence  des  longitudes  entre  le  Fort-Royal  de  la  Martinique  et  le 
fort  Amsterdam  de  Curaçao,  de  7°$2'  55",  et  la  différence  entre  ce  der- 
nier point  et  la  Havane,  de  1 3°  27' 39"  5  ce  qui  donne,  entre  le  Fort* 
Royal  et  la  Havane ,  ai°  20'  33*.  La  longitude  du  Fort-Royal 
serait  donc. .  * - »  « , . .  » .  63°22  11 

La  suite  des  déterminations,  en  partant  de  Rio- Janeiro, 
avait  donné,  pour  le  même  point ♦....,...  63. 22.48 

En  1820,  des  observations  faites  avec  soin  par  M.  Topsent, 
lieutenant  de  vaisseau ,  chargé  de  suivre  la  marche  des  chro  - 
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nomètres,  à  bord  de  VAréthuse,  ont  donné  la  différence 
entre  la  Havane  et  Saint- Pierre  (Martinique)  de  2i°u'28% 
ce  qui  place  Saint-Pierre  par  63° 3 1'  16",  et  par  conséquent 
le  Fort-Royal  par . .  63.24*34 

En  1826,  M.  Zahrtmann  trouva,  par  plusieurs  chrono- 
mètres, la  différence  entre  le  Fort-Royal  et  Sainte-Croix  de 
i4m27',8  =  3°36'57";  ce  qui  donne  ,Jpoitr  le  Fort-Royal. .  63.24*10 

En  i834,  il  trouva,  pour  la  même  différence,  i4m278,g 
=  3°36'5S*,5;  ce  qui  donne 63.24.  8 

En  i834 -  M.  Lartigue,  avec  deux  excellents  chronomètres, 
a  trouvé ,  entre  Saint-Thomas  et  le  Fort-Royal ,  dans  deux 
traversées, 
3°5o'34'ï 

'      '   "    >  moyenne,  3°  5o' 33";  oe  qui  donne .*.  63*&4*49 

3.5i.    1  J 

Enfin,  dans  la  même  année,  M.  Lartigue  obtint  encore  la 
différence  entre  le  Fort-Royal  et  Port-Royal  de  la  Jamaïque 
de   i5*46'5i^ 

i5.45.47   \  moyenne,  1 5° 46' 26;  ce  qui  donne 63.28.    1 

16.46.40  ) 

La  moyenne  de  ces  7  déterminations  donnera* .........  63»a4'24 

que  l'on  peut,  je  crois,  regarder  comme  définitive  et  comme  asseu  bien 
déterminée  pour  servir  de  point  de  départ  pour  les  autres  déterminations. 

Comme  M.  Monnier,  dans  son  travail  sur  la  Martinique,  a  pris  pour 
départ  la  longitude  de  ce  point,  qu'il  a.  supposée  de  63° 21' 47",  il  s'ensuit 
qu'il  faut  ajouter  2' 37"  à  toutes  les  longitudes  qu'il  a  données;  c'est  ce 
que  nous  avons  fait,  dans  cette  table» 

Altmrela.  M.  Lartigue,  en  allant  de  Carthagène  à  la  Martinique,  en 
i833 ,  a  déterminé  la  position  de  cet  îlot  3°  55'  55"  à  l'est  de  Carthagène , 
et  io°3i'3i"à  l'ouest  du  Fort-Royal;  ce  qui,  d'après  la  détermination 
de  Carthagène,  que  nous~donnerons  dans  la  section  suivante,  et  celle  du 
Fort-Royal,  donne  pour  la  longitude  d'Altavela  73° 58' 29" et  73°  55' 65". 
Nous  avons  ajloptéla  moyenne  739  67' 12*,  en  conservant  la  latitude  qui 
avait  été  observée  par  Ferrer* 

Antigoa.  J'ai  adopté  la  détermination  de  M.  Zahrtmann ,  qui  se  rap- 
porte au  fort  Saint- James,  un  des  trots  forts  situés  au  nord  de  la  ville 
de  Saint- Jean. 

Latitude,  f)°&o".    Longitude,  4Ai6",5oJ  s  64°i2'3o". 
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Borda  avait  trouvé  la  différence  de  longitude  entre  le  fort  Hamilton  et 
le  Fort-Royal  de  la  Martinique  de  o°49'  o",  ce  qui  donne  ,  pour  le  pre- 
mier de  ces  points,  64°  1 3' 24",  et  s'accorde  assez  bien  avec  ce  que 
nous  adoptons;  mais  il  n'en  est  pas  de  même  de  la  latitude,  que  Borda 
trouve  de  i7°4'3o".  Je  pense  qu'il  7  a  eu  erreur  dans  le  relèvement; 
car  le  fort  Hamilton  est  au  nord  de  la  rade ,  et  non  pas  au  sud ,  comme, 
l'indiquerait  le  relèvement  de  Borda. 

Aves.  La  position  de  cette  île  a  été  déterminée  par  MM.  Uldall  et 
Cochrane.  (Vojr.  la  lettre  de  M.  Zahrtmann.) 

Basscterre  {Guadeloupe).  M.  Lartigue  a  obtenu,  en  f834,  la  différence 
de  longitude  entre  Saint-Thomas  et  la  Basse-terre,  et  entre  ce  dernier 
point  et  la  Martinique  (Fort-Royal).  La  première  de -ces  différences  étant 
de  3°  10' 6",  donne,  pour  la  longitude  de  la  Basset  erre-.     64°  5' 16" 

La  seconde  1  qui  était  de  o°  38'  55*,  donnerait 64-3  .xg> 

De  bonnes  observations,  faites  à  terre  au  Fort-Royal  et 
à  la  Basse-terre,  ont  donné,  au  moyen  de  4  chronomètres 
embarqués  en  i83o ,  à  bord  de  la  frégate  la  Nymphe  ,  la 
différence  entre  les  deux  points  de  4<>'35*;  ce  qui  donne , 
pour  la  Basse-terre • ,  -  64^  4-% 

Borda  avait  trouvé,  pour  la  même  différence ,  3c/  i5*; 
ce  qui  donne 64 .  $.39 

Enfin ,  M.  Zahrtmaiiu  trouve ,  en  partant  de  Saint-Tho-  v<* 

mas,  k  longitude  du  fort  des  Irois  de  64° 5' 44";  ce  qui, 
rapporté  au  cfocher  de  la  Basse-terre,  donne. 64.  4.39 

La  moyenne  de  ces  5  déterminations  est 64 1  4'2? 

C'est  ce  que  nous  avons  adopté. 

D'après  Borda,  le  Gros-Morne  serait  6'  19^  à  l'ouest  de  la  Basse* terre; 
ce  qui  donne,  pour  ce  point,  64°  10' 4»*.  Mais  celte  position  n*est  pas 
très  certaine.  La  carte  de  la  Guadeloupe  de  M.  Friesz,  çt  celle  qui 
se  trouve  dans  l'ouvrage  de  M.  Boyer-Peyrcleau  sur  les  Antilles ,  ne 
donnent  que  4'  de  différence  entre  ces  deux  points. , 

D'après  des  relèvements  pris  par  M.  Friess  sur  la  pointe tlu  vieux  fort, 
la  différence  de  longitude  entre  le  fort  des  Irois  et  la  pointe  O.  des  Saintes 
est  de  fi";  ce  qui  donne,  pour  cette  pointe,  63°  58'  26*. 

Saint-Christophe  (la  Basse-terre).  J'ai  adopté  la  position  déterminée 
par  M.  Zahrtmann  en  1834. 

Curaçao  (fort  Amsterdam).  En  1820,  M.  de  Givry  trouva,  entre 
la  Havane  et  Curaçao,    i3°27'38;  ce  qui  donne,   pour 
ce  point 7 1°  i5'  6* 
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D'un  autre  côté,  il  a  eu,  entre  la  Martinique  et  Cu- 
raçao, 70 5a' 55";  ce  qui  donne 71°  17'  19" 

'  En  1826,  M.  Zabrtmann  a  trouvé ,  pour  le  même  point, 
en. partant  de  Saint-Thomas • 71. 16.   7 

Ces  trois  déterminations  s'accordant  bien ,  j'ai  adopté  la 
moyenne ♦ 71.16.10 

La  latitude  est  donnée  d'après  Fidalgo  dans  le  portulan  de  l'Amérique 
méridionale. 

La  Dominique.  On  .trouve  dans,  la  lettre  de*  M.  Zahrimann  que 
M.  Bodenhoff,  commandant  le  brick  le  Saint-Jean ,  a  déterminé  la  lon- 
gitude du  pavillon  du  Roseau,  en  partant  de  l'observatoire  de  M.  Lang, 
de  63° 45' 3".  D'un  autre  côté,  M.  Zabrtmann  avait,  en  i834,  déter- 
miné la  longitude  de  la  Basse*terre  de  Saint-Christopbe,  en  partant  de 
Saint-Thomas;  il  l'avait  trouvée  de  65*. 2'  i5".  M.  de  Ghabert  avait  eu. 
entre  ce  point  et  le  Roseau ,  une  différence  de  i°  17^0*.  Le  Roseau  9e 
trouverait  donc,  d'après  cela,  par  63*45'  iS*. 

Borda  avait  trouvé  que  la  pointe  Cachacrou  reste  an  N.i8°0.  de  la 
pointedu  Prêcheur  à  la  Martinique.  D'après  ce  gisement  et  la  différence 
des  deux  latitudes,  on  conclut  que  le  Cachacrou  est  9'  12*  à  l'ouest  de  la 
pointe^du  Prêcheur,  et  par  conséquent  par  63° 43'  i5";  et  comme,  d'après 
Borda,  vérifié  par  tons  les  plans  de  l'île,  le  Roseau  est  19"  seulement  à 
l'ouest  de  Cachacrou,  on  aurait ,  pour  le  premier  de  ces  points,  63°  43'  34"* 

J'ai' adopté  la  nouvelle  .détermination,  de  M..  Bodenhoff)  et  f  prenait 
les  latitudes  et  les  différences  de  longitude  d'après  Borda,  j'ai  eu 

Le  Roseau... ..   i5*i8'23*N.    63° &  3*0. 

Cachacrou i5.  i5. 19  N.    63. 44» 44  O. 

Le  Capucin  (pointe  nord  de  Pile) i5. 37.30  N.  .  63.4&38  O. 

Saint  Ettstache,  Borda,  dansée  voyage  de  la  Flore,  dit  que  la 'pointe 
N,  O.  de  Saint-Martin,  dont  on  trouvera  la  détermination  plus  loin ,  gît 
au  N.io°3o'0.  de  la  pointe  O.  de  Saint-Eustaehe.  La  rade  de  Sttim> 
Eustache  est,  d'après  ses  observations,  par  17*29'  o"N. ,  et  la  pointe  O. 
est  environ  2  milles  plus  nord.  On  trouve  d'après  cela  que  la  pointe  O. 
de  Saint-Eustache  est  6' 46"  à  l'est  de  la  pointe  N.  O.  de  Saint-Martin, 
et,  par  conséquent,  par  65Q  20'  39".  Le  mouillage  étant  un  peu  plus  à 
l'est  que  la  pointe,  doit  être  par  65°  20'  o".  •     .  *•    .• 

La  Grenade.  M.  de  Chabert  avait  trouvé ,  entre  le  Fort-Royal  de  la 
Martinique  et  le  fort  de  la  Grenade,  42'  l^"  \  ce  <lu*  placerait  ce  dernier 
par  64°  6'  39*.  Le  capitaine  Daniel  trouve ,  en  partant  de  la  Havane 
avec  deux  chronomètres ,  la  longitude  de  ce  point  de  64°  8'  54  {Nautical 
Magazine,  novembre  i833,  page  269).  J'ai  cru  devoir  accorder  la  pré- 
férence à  cette  dernière  détermination. 
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Saint-Martin  (le  fort  du  Marigot).  En  1829,  M.  Chreslien  JePoly, 
lieutenant  de  vaisseau  à  bord  de  la  frégate  la  Médêe,  détermina  la  dif- 
férence des  longitudes  entre  le  Fort-Royal  de  la  Martinique  et  Saint- 
Martin  de  20  1'  33*;  ce  qui  donne,  pour  ce  point 65°25/  57" 

II  eut  aussi  entre  la  Basse-terre  (Guadeloupe)  et  Saint- 
Martin  i°  16' 49" ;  ce  qui  donne. • 65.ai.li 

J'ai  adopté  la  moyenne 65.23.34 

Le  même  officier  a  aussi  observé  la  latitude  du  même 
point  de t8.   5.  3N. 

D'après  un  plan  de  File  Saint-Martin ,  l'extrémité  ouest  de  l'île  serait 
à  36oo  toises  du  fort  du  Marigot  ;  ce  qui  donnerait  pour  sa  longitude 
65°  27' 34*,  Sa  latitude  serait  180  41'  40*. 

Mont-Serrat  {pointe  N.  IL).  Borda  trouve)  pour  cette  pointe,  latitude 

16*47' 35"  N.  ot  longitude  63»  36' 4°*;  mais  comme  il  dit  qu'il  faudra 

corriger  cette  longitude  d'après  celle  du  Fort -Royal,  qu'il  supposait 

de  63°  29'  au  lieu  de  63°  24' 34*,  la  longitude  de  Montserrat  se  trouvera 

-être  réduite  a  63°  3a' 4*. 

Nievhs  (Charkstowri).  La£  longitude  de  ce  'point  a  été  déterminée  par 
M»  Zahrttnann,  en  i834«  La  latitude  a  été  observée  par  M.  Webb;  elfe 
se  Tapporte  à  Storey  ~EJÏÏ.  La  position  de  oé  point  par  rapport  à  la 
ville  n'est  pas  connue ,  mais  il  ne  doit  pas  en  être  éloigné. 

VrchiUa.  M.  de  Humboldt  avait  déterminé  la  pointe  E. 

far 68*26'   1* 

et  la  pointe  O.  par 68. 34 -3  r 

M.  Zahrtmann,  en  i834 ,  partant  de  Saint -Thomas,  trouve  pour 
cette  dernière  pointe  68*  34' 25",  et  lat.  n°5o'  13;  tse  qui  s'accorde  très 
bien  avec  la  détermination  de  M.  de  Humboldt. 

Saba.  I/extrémité  £.  de  Saba  git,  d'après  Borda  .  au  8.9*30'  O.  de  la 
pointe  O*  de  Saint-Martin,  ce  qui  donne  4' 26"  pour  différence  de  Ion* 
gtaade;  et  comme  l'Ib  a  environ  3  milles  d'étendue  de  Test  à  Pouest, 
lé  milieu  ou  le  sommet  se  trouvera,  à  bien  peu  près,  par  65Q33'3o*. 

Pour  la  latitude ,  les  relèvements  de  la  rade  de  Satnt-Eustacfe  et 
de  la  pointe  O.  de  Saint-Martin  donnent,  pour  Saba,  i7°4Y'IO*a 

La  position  de  l'extrémité  N.  O.  -de  Saint~Martin  avait  été  déterminée 
par  Borda  de  63°  3o'  45 ,  c'est-à-dire  plus  forte  de  3'  1 1*  que  celle  que 
nous  adoptons;  nous  avons  donc  cru  devoir  faire  la  même  correction 
«aux  positions  de  Saint-Barthelemi  et  de  Sombrero ,  ce  qui  place 

Saint-Bartbelemi  par 65°  17'  19" 

SomLrèro. • 65.47  «49- 


145 

Pirgin-Gordn  (pointe  est  ou  cap  Pajaro).  M.  Lang ,  par  des  relèvement* 
pris  de  Sainte-Croix,  trouve  pour  la  longitude  de  ce  point  66°  3g  i3",  en 
partant  de  la  latitude  i8°3o'4<>#>  observée  par  Ghurucca  et  Lôwenôrn 
au  cap  Pajaro.  Lôwenôrn  avait  trouvé  pour  la  même  longitude  66°45'39*, 
c'est  à-dire  6f  26"  de  plus  que  M.  Lang;  mais  comme  une  différence  sem- 
blable se  trouve  sur  la  longitude  de  Sainte- Croix  qu'il  avait  adoptée, 
on  doit  conclure  que  la  différence  de  longitude  de  ces  deux. points  est 
la  même  par  les  deux  observateurs. 

Nous  avons  adopté  également  les  autres  positions  des  îles  Vierges  déter- 
minées de  la  même  manière  par  M.  Lang ,  savoir  : 

"     • 

La  Caravelle  ou  le  Brigantin ..... .    i8°   16'    23"  N.  670  26'    io" 

Cabrita »•   18.   20.    12.  67.  24.  5o. 

La  Caye  d'Avès . . . .  > 18.    i3.   5o.  67 .  1  ï .      1 . 

Saint-Jean  (cap  Carnero). ......  4 .    18.    17.   4° •  67 .  1 .   Ô7 . 

Pour  ce  dernier  point  nous  n'avons  pas  adopté  la  latitude  de  M.  Asche- 
houg  rapportée  par  M.  Zafortmahn;  car,  en  comparant  ces  positions  avec 
la  carte  des  lies  Vierges  de  Churruca,  on  reconnaît  que  la  latitude  de 
M.  Asohehoug  changerait  -la  configuration  des  côtes  d'une  manière  qu'on 
ne  peut  pas  admettre.  Nôtis  avons  donc  préféré  prendre  la  latitude  que 
donne  cette  carte  en  la  diminuant  de  1'  iq"  ,  différence  qui  existe  à  peu 
près  constante  sur  les  latitudes  de  Cabrita,  Caravelle  et  Caye  d'Aves. 

Malgré  l'accord  que  présentent  les  différentes  déterminations  de  Puerto- 
Ricco  rapportées  par  M.  Zahrtmann ,  nous  ne  saurions  encore  admettre 
la  lotigAude  4*  33m  45'»68*  26'  i5*  qu'il  adopte.  M.  (Mtmanns  avait 
trouvé ,  par  une  discussion  très  étendue,  pour  cette  longitude  : 
Par  l'occultation  de  «  Taureau,  en  1793.  4&   34m  21 'g 

Par  les  distances  lunaires 4*   33 .  51,0 

Par  des  différences  chronométriqiies. . ..  4*  34*    16 ,3 

Moyenne 4*   34-    I0>°  =  68°  32'  3o*. 

Mais  comme  il  accordait  une  valeur  plus  grande  au  résultat  fourni  par 
les  chronomètres,  il  avait  adopté  4ft  34m  it£  =  68°  33'  20". 

M.  de  Zach,  en  réunissant  tous  les  calculs  que  Wurm  et  Triesneker  ont 
faits  de  l'occultation  d'Aldebaran  de  1793,  qui  a  été  observée  en  divers 
lieux,  trouve  4*  34»  4',2=«68°  3i'  3\ 

Le  relèvement  -même  de  M.  tatig  donne,  pour  la  Sierra  de  Luquillo, 
68*  il'  ^8".  Or,  d*arprès  la  carte  espagnole,  cette  montagne  serait  21'  i5" 
^  l'est  de  Saint- Jean,  ce  qui  donnerait  68°  3a' 43":  Noos  croyons  donc 
devoir    conserver   la  longitude    adoptée    par    Oltmanas ,    qui   a    sans 
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doute  besoin  d'être  diminuée,  mais  beaucoup  moins  que  ne  l'indique 
M.  Zahrttnanu. 

$  XVI.  Amérique  méridionale. 

Carthagène.  M.  Lartigne,  dans  quatre  traversées  qu'il  fit  en  i834  et 
i835,  détermina  avec  ses  chronomètres  la  différence  de  longitude  entre 
Carthagène  et  la  Martinique  (Fort-Royal)  et  entre  Carthagène  et  la  Ja- 
maïque (Port-Royal);  voici  les  résultats  de  ses  observations  ; 


Entre  le  Fort-Royal  et  Cartha-  (  if   3o'    34 


gène,  t1* traversée (    i£.  3o.    i5. 


f  •4' 
(  14. 


2*  traversée. 


{14.  3o.  a5. 
•4. 


Entre  Port-Royal  et  Carthagène.  I 


77" 
77 
77' 
77' 
77 
77 
77 
77 


54'  58* 
54.39 
54,  39 
49.  10 
53.  i3 
5a.  54 

5j.  43 
57.  *4 


4.  a4-  4^ • 

y  tr«««ée. . , { ;*•  2;  S; 

1.  16.  44 • 
1.  17.  3. 

En  i834>  le  brick  k  ffùus  alla  de  la  Martinique  à  Carthagène  et  de 
Carthagène  à  la  Havane;  le  chronomètre  n°  1 17,  embarqué  sur  ce  bâti- 
ment, fut  suivi  avec  beaucoup  de  soins  par  M.  Dagorn,  lieutenant  de 
«aisseau;  il  donna*  pour  différence  de  longitude, 

EfeftK*  la  Martinique  et  Carthagène.  \/\°  3o'    ai",  ou  77°   54'   l&' 
TntTn  f  m  rimjbnr  nt  In  HfiTunr  6.  47*  52.,  ou  77*  ^4*  **• 

La  moyenne  des  îo^l^^a^ionadeCart^fèneett.  77.  Hf.  *4« 

V.  Oitmauns  avait  déterminé  cet!»  Ibuapifeude  par  plusieurs  observa- 
tions qui  lui  avaient  donné  77*  5o'  o";  mais  parmi  ces*  observations  on  ne 
pouvait  guère  compter  que  sur  une  occultation  qui  encore  n'avait. Bas  eu 
de  correspondante,  je  pense  donc  que  la  détermination  ci-dessus  àbik. 
dire  préférée. 

Guqyra.  M.  Lartigue,  en  allant  de  la  Martinique  à  Carthagène,  ton* 
oha  à  la  Guayra  >  et  détermina ,  au  moyen  de  ses  montres ,  la  longitude  de 
ce  point.  Il  trouva  ainsi  : 

Entre  la  Guayra  et  la  Martinique • . . . .  5°  5a'  4l" 

Entre  la  Guayra  et  Carthagène » . .  ($.  37  -  27 . 

Ce  qui  donne  pour  la  longitude  de  la  Guayra .......  69 .   17,  5 . 

Et 69.   16.  57. 

M.  Zahrtmano  a  trouvé,  pour  la  même  longitude,  en  partant  de  Sainte- 
Croix,  69»  16'  o\ 
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-Fidalgo  avait  trouvé,  entre  Cumana  et  la  Guayra,  2°  fà'  7.5".  Or  la 
longitude  de  Cumana  a  été  déterminée  par  M.  Humboldt  de  66°  3o'  o*. 
MvZahrtmann  a  trouvé  aussi,  par  ce  point ,  66°  3o'  7*.  On  peut  donc  re- 
garder sa  position  comme  exactement  déterminée ,  et  on  aura ,  pour  la 
aiftyra,  69P  iff  25*. 

Je  pense  donc  que  l'on  peut  adopter,  pour  la  longitude  de  ce  point, 
6gP  17'  o",  d'après  les  observations  de  M.  Lartigue. 

M.  Oltmanns  avait  adopté  pour  cette  longitude  6g°  27'  o",  c'est  donc 
une  correction  de  10'  que  nous  faisons  à  ce  point;  une  correction  sem- 
blable devra  être  faite  aussi  à  la  longitude  de  Carracas,  qui,  par  consé- 
quent, sera  réduite  à  690  i5'  o". 

Porto* Cabéllo.  Une  différence  semblable  se  trouve  encore  sur  la  longi- 
tude de  Porto-Cabello.  M.  Oltmanns,  d'après  les  observations  de  M.  de 
Humboldt,  avait  déterminé  cette  longitude  de  70°  37'  3";  mais  M.  de 
Htttnboldt  annonce  que  son  instrument  était  dérangé,  on  ne  peut  donc 
pas  avoir  confiance  dans  ses  observations.  M.  Zalirtmann  trouve,  en  par- 
tant de  Saint-Tbomas,  70°  20'  25*;  il  a  aussi  la  différence,  entre  le  fort 
Amsterdam  de  Curaçao  et  Porto-Cabello,  de  55'  23*,  ce  qui  donne,  pour 
ce  dernier  point,  700  20'  37". 

Fidalgo  avait  trouvé  entre  la  Guayra  et  Porto-Cabello  i°  6'  25*,  et  Hu- 
garte  i°  3'  o*.  La  moyenne  i°  4'  4^"  donne,  pour  la  longitude  de  Porto- 
Cabello,  7o°2i'  43*. Nous  adopterons  donc  définitivement  700  21'  o*;  ce 
qui  diffère  de  16'  3* de  la  longitude  adoptée  par  Oltmanns;  au  reste,  les 
observations  mêmes  de  M.  de  Humboldt  donnaient,  entre  Porto-Cabello 
et  Carracas,  i°  i5'  27*,  ou  i°  4'  24">  se^on  <lue  ''on  prenait  les  observa- 
tions du  matin  où  du  soir,  La  moyenne  i°  9'  56*,  ajoutée  à  la  longitude 
que  nous  avons  adoptée  pour  Carracas,  donnerait  700  24'  56*,  ce  qui  ne 
diffère  que  de  3'  56*  de  celle  à  laquelle  nous  nous  sommes  arrêtés. 

Les  corrections  que  nous  faisons  subir  aux  longitudes  de  la  Guayra  et 
de  Porto-Cabello  doivent  en  nécessiter  d'autres  sur  les  longitudes  des 
points  liés  a  ceux-ci,  comme  Guaçara,  Cura,  Calabozo,  Villa  del  Pao, 
Real-Corona ,  Saint-Thomas  de  Noevo-Guaya,  qui  doivent  probablement 
^tre  portés  un  peu  plus  à  l'est;  mais  les  derniers  de  ces  points  ayant 
été  rattachés  à  la  position  de  Cumana,  les  corrections  doivent  aller 
en  diminuant.  Nous  nous  occuperons  plus  tard  de  les  déterminer. 
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TABLEAU 


Des  Positions  géographiques  des  principaux  points  de  la  Grèce 
orientale  y  déterminés  par  la  triangulation  de  M.  Peytiek  , 
capitaine  dï état-major. 


Les  opérations  géodésiques  exécutées  dans  la  Grèce  orientale  par 
M.  Peytier  sont  la  continuation  de  celles  de  la  Morée,  sur  lesquelles  il 
existe  uoe  notice  dans  la  Connaissance  des  Tems  de  i835.  Les  observations 
ont  été  faites  avec  les  mêmes  instruments  (théodolites  de  Gambey),  et 
avec  le  même  degré  de  précision.  Il  n'a  pas  été  mesuré  de  nouvelle  base 
ni  fait*  de  nouvelles  observations  astronomiques.  On  . s'est  appuyé  sur 
plusieurs  côtés  de  la  triangulation  de  la  Morée,  qui  ont  servi  de  bases  aux 
calculs  du  nouveau  réseau  de  triangles;  et,  pour  les  positions  géogra- 
phiques, on  est  également  parti  de  celles  des  extrémités  de  ces  bases. 

Pour  les  calculs  des  hauteurs  au-dessus  de  la  mer,  on  est  parti  d'an 
massif  hellénique  qui  est  dans  la  mer,  à  l'entrée  du  port  du  Pirée ,  que 
l'on  a  lié  à  la  triangulation  et  dont  on  a  mesuré  directement  la  hauteur 
au-dessus  de  la  mer.  On  a  calculé  en  partant  de  ce  point  les  hauteurs  de 
deux  montagnes  de  l'isthme  de  Corinthe  déjà  obtenues  en  partant  du 
golfe  de  Nauplie ,  et  l'accord  des  résultats  confirme  ce  que  l'on  avait  déjà 
dit  dans  la  notice  insérée  dans  la  Connaissance  des  Tems  de  i835,  que 
les  golfes  de  Nauplie,  d'Athènes ,  de  Corinthe ,  de  Marathonisi ,  et  la  mer, 
vers  les  Iles  Ioniennes,  sont  de  niveau. 

Les  nouvelles  opérations  géodésiques  de  M.  Peytier  dont  il  est  ici  ques- 
tion s'étendent  sur  l'île  de  Négrepont,  VAttique,  la  Bceotie,  la  Phocide, 
jusqu'aux  hautes  montagnes  à  l'ouest  de  Salone ,  et  jusqu'à  la  frontière , 
vers  Zitoun.  Elles  couvrent  une  surface  de  plus  de  700  lieues  carrées, 
et  le  nombre  des  points  qu'elles  déterminent  est  de  600  environ ,  dont 
les  principaux  sont  renfermés  dans  Te  tableau  suivant. 
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POSITIONS  géographiques  des  principaux  points  de  la  Grèce  Orientale, 
déterminés  par  la  triangulation  de  M.  Pbytier  ,  capitaine  d'état~major. 


NOMS 

DES    LIEUX. 


Ambèlaki 

Ambéla-Nisi  .... 

Andèra 

Arakhova*.  •«.... 
Argyro-Nisi .... 

Atalante 

Athènes  (*) 

Athènes, . . 

Athènes*  ........ 

Athènes 


DÉSIGNATION 

DES   POIHTS   OBSElYifr. 


Moulin  à  vent  sur  lorraines  de  Satamine 
Petite  lie  au  S.-E.  de  la  baied'Aspraspitia. 
Cap  avec  ma  rai»  au  N.  du  village 


Latitude. 


Longitude. 


Belle  église  dans  le  haut  du  bourg.  ; 

Petite  îie  versPentrée  du  golfe  de  volo. . . 


Baie  de  Koumi. 

Bisbardi 

Bodonitsa» 


Point  culminant  de  Pile 

Sommet  du  ironton  O.  do  Parthénon., . . 

Monument  de  Philopanpus 

Le  temple  de  Jupiter  olympien 

Le  (emple  de  Thésée. 

Illot  a  l'Est 


37*56^  6" 
38.17-34 
38. 5i.  o 
38.28.43 
39.  0.37 

3o\  4o.i5 
37.58.  8 

37. 57. 53 
i7.57.60 

37.58.a3 


Bnurzi 

Cap  Colonne, . . , . . 
Cap  tTOro. ....... 

Cap  du  port  de  Sa- 
lone 

Daphni 7, 


Pont  snr  leCéphitede  Bcetie,  près  de. . . 
Tour  culminante  du  fort  de  (le  haut  de 

la  tour). 

Fort  sur  la  côte,  au  S.  d'Egripos 

Le  temple  (partie  culminante) 


Dautis... 
Delphi... 
Disto  . . . 
Distomo. 


Drames  i. 
Egripos . 


Ekhinos, 
Elatèa . 
Eleusis., 
E rétrie. , 


Sommet  de  la  montagne  de.  (Mont  AEgia 
lée) 

Eglise  sur  les  ruines  de 

Sommet  dn  mont  (Eu|)ée) 

Tonrde(Eubee)... 

Maison  la  plus  sud  du  bourg  de.  (Ambrys- 
sus}.. 

Tour  ruinée  près  du  village  de  (Delium?;. 

Fort  Kara-Baba,  partie  culminante.  (Chai 
cis) 


38.36«3i 
38.3o.33 

38.45.  t 
38.a4.i6 
37.38.5i 
38.  g.?5 

38.a5.46 


2i°ia'  i5 
ao.bi.5a 
ao.ai.41 
ao. 14.54 
âo.44. '9 
ao.45.38 
21.23.29 
ai.a3.ia 
21. 23. 55 
21.23.11 


S«  a 

v  ■>  « 

S  *  « 


*m 


très. 


Gaïdoura-jyisi. 
Galaxidi 


Gatza. 


Gavaliani.. . .. 

Gérako-Vouni 

Granitsa 


La  tour 

Point  culminant  du  mont.  (Cithéron). . . . 

La  tour. 

Moulin  à  vent  dcslpsariotes,  à  l'O.d'  (En- 

bëe) 

Ue  provençale  (sommet  de  Pile) 

Moulin  à  vent  situé  au  S.-E.  et  près  de  la 

ville 

Sommet  de  l'île 


Petit  commet  près  du  cap  Sud  de  l'île. . . . 

Point  culminant.  (Othrys) 

Sommet  de  la  montagne  de 

Guiona .1  Point  culminant  du  mont  (  la  plus  haute 

montagne  de  la  Grèce 

Tour  culminante.  (Acropole  d'Elenthère). 
Chapelle  au  Sud  (leTopolias  (le  sol,  hau- 

teur  uu  lacy  ..*......•.•*.....,•... 


37. 5g. 40 
38.3o.i6 
38.37. a6 
38. ai.  g 

38.a5.ag 
38.aa.5a 

38.a7.46 


ai. 53. 14 
ao.3i.38 

ao.i6.5o 
ai.i8.i3 
a  1 . 4 1 . a4 
aa.i5.5g 


i3o 
174 


ao. 


4.5a 


ai. 17.  3 
ao.a3.48 
ai.3o.aa 
ai. 48. 34 

ao. 19.44 
ai. 17.39 

ai. 14. 53 


n3 

58o 

8« 


38.53.3i  lao.a3.a8 
^8. io.53   ao.54.62 


468 
1745 


38.  a. 25 

38.a3.i8 
37.38.49 

38. aa.  q 
38. 3i.  3 


GyptO'Kastro 

Hagios  loannis.. . . . 


Hagios  Ioannis-Ki- 
nigos 


38. 13. 3g 
"  )•  o.5§ 
S.34.  8 


3-I.11.5l 

at.a6.a6 
3i.36.53 


30. 
21. 


3.. 

3. 


9 

7 


Monastère 


Hagios  Mêlé  tins. . . .  |  Monastère 


38.38.4'» 
38.io.38 

38.a8.5g 

38.  o.   f 
38. 11 .31 


2i.45.5t 
ao.3a.21 
20.33. 4) 

»9.55.  a 
ai.  a. 39 

ao. 49.43 

31. 3o.  7 
21  .•  7.23 


1728 

8g<s 
35n 

98 


(*)  La  nouvelle  hauteur  du  Parthénon  est  plus  exacte  que  celle  insérée  dans  la  Connais- 
sance dès  Tems  de  i835,  qui  avait  été  déterminée  par  des  points  un  peu  éloignes. 


i4n    1 


355 


*- 
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Hagioâ       NikoUos 

Galatai. 

Hagloi  Pf'&alaoi 


Haliafte. 
Hatiéki  . 
Ueltada 


Ilot 

Jèrutalem .... 

Kandili. 

Kapréna 

Kmrr*»..  ■■■ 
Katavnthra-. 


■  Monaittre.  (Eube'el. 

. .  l'our  ruinte  liant  llle 

. ■  Tor  relie  «tir  les  ruine»  A' 

.  Grand  pj.goa  turc  ruind  pread'Atheuet.. 

.  embouchure  de  in 

.  Entre  le  cap  Hilhada  et  le  continent,  au 

.  .     .   /»  cleréa,  près  la  cote  rie 

Mendoudi.  (KnWe) 

.  Rocher  prie  In  cote  N.-O.  de  Mati  (golfc 

de  Corinthe) * 

.  Monastère  (ut  le  Permute 

"     loar.(Thiabé) 

.....  >ni  raine  de  (iithme  de  Corinthe).. . 

.  Eglit*H»N.do™llage.(Cb«Dnnêel _ 

"  '    '    citadelle.  jEubee)  î 

t.  (Peta).. 


:t% 


a  rtlUge. 


irraiBmmtiH'O. 

ulmînant  dot  mont  ... 

nine'e  près  du  mouillage  de  Stli- 


Khlomodc  Tnlanlc. 
Kklomo  de  Folo . . . 

Kiphùsia 


Keévuuara.  .. 

Larymnet. . . , 

Lefio.yi.rn. . 

LiTha'dà'. ".'.'.'.'. 

Livadottro. . . . 
Litianalaet. . . . 

MahrZSuï'.'. 

Marathon ... . 
Marathon.. .. 
Ûariolatau... 


Mégaro.... 

Mendéli 

Mendoudi. . 

(*)  Le  »mmci  culminant 
pen  pluiéieTe'quele  Kour, 
■ennuie'  aa  hauteur.  On  Ja  ne 


.m  blanche  élevée  er 

Sommet  dn  mont 

pluiO,  et  isole  ilti  m 

i.de.      ■ 

.(L'un  de»  « 


.    la  cli  afne  appelée  " 

Kandili  sur  les  cartes.  (Enbée) " 

telledanslabaicdeDombrcn 

t  »ur  le  Cephite  de  Bceolie.  pria  de. . . 

Sommetdu  mont.  (Meuapin.).  f 

.  Petite  lie.  arec  chapelle,  dani'leoolie  de.. 

.  La  plut  E.  de*  petites  lies. 

"—I  ruint!  a  un  cap  dn  lac  (le  toi) 

n  à  renl  du  bord  de  la  mer 

...  du  .,.,,,.  (E.bi.) 

. .  Tour  en  1min »n te  dn  château    . 

..  Toqr  rainée  d 

.  .[Tour  ruinée  avec  mine»  hellénique!  à  un 

cap  prêt  de,  [Cynuil -. 

(Soumet  culminant  dn  monl.(Paruaa»e).. 

. .  Ile  longue  (point  culminant  de  Hic). 

. .  [le  anglaise  (sommet  aod  de  111e) 

.  -  Cap '. 

.  Letumnlu.de 

.  L'Eglise  (le»  mine*  de  Lileato.it  I  35oo 

mitres  au  S.-E.) 

■e  da.it  le  haut  df  la  ville  . 

u  mont.  (Pentelique) 

h  1  l'U.  dn  village 


'.é'.ll  '■- 

U  ; 

.4o.i* 
.ta.  a 
.34.^4 
.97.4J 

.34.' 
.57. 
.a4.'jq 

.$.& 

.Si.aS 


i.43-15 

ift. 


39.  3   -. 
5o.46   2 


n.43.33 

t.».i3 

o.iS.îa 

il-'" 
u.59 

0.4-, 5g 

os! 'S 


.3ji.58 
.36.35 
:18.4a 


o'îci'uo 

0.37.41 
1.  9. 11 
o.5). 5( 

o!55!i5 
0.S9.  7 

D.3».iH 
o.46.55 

0.4Î.3B 

D. «7.l4 
1.4o.l5 


7-4G 

.3ï!5» 


1  chaîne  uca» 


Manantati. . . 
Morikit 

Mouiu: 

Okhihahia..; 
Okhthonia  . . . 

Olrmbài 

Otymbos...  . 
Orchontine...- 
Orêo,. 

Oxylithoê.. . . 

Oùa 

Palxo-Vounù 
Panagiti/t, . . 

Palùiid'.'."'. 


..(Ëubae).. 

Le  plus  patit  rie»  deux  flou  du  cap. ..... 

Sommet  du  mont.  (Atiiqucl. . 

Sommet  du  mont.   (fcoWef. 

Raine  culminante  de  l'Acropole... ...... 

Chapelle  dans  l'Acropole.  (Eutase). 

Sommet  lit.  mont .  (Bnbee)."  '.  '.  '.'.'....'... 
Sommet  do  ruont.  (Paroès) 

letdu  mont.  (Helicon).. 

rec  chapelle  pria  la  baie  d'Orée». . . . 
Arbre  e|  chapelle  an centre  des  roi  nu  de. 
Maison  Ha  l'amiral  Malcom,  près  d'Atbè- 


Patrad/jik... 


Ilot  prés  Karystc 
Point  cnlminam 


Somme 

Skripou 
Stcphai 


Tkèbe» 

Tour. 

Tourko-Khori,... 


im 


DESIGNATION 
>W  rouis  oamrit. 


•c  blanc  I 


S8.a5.i3 

S8.3i.io 

38.3o.S3 

33$ 

38.in.33 

38lOT 
38.  t  a.  s 
39.35.  7 


38.  ■ 
38. Sa., 


liée  . 


de  la   plus   grande   des 


.  pe'a»ectimbonragrec»etr. 

helléniques 

Sommet  do  mont.  (Sphineius) 

Monastère  (Ile  SalamïnejT: 

Massif  hellénique  h  l'entrée  du  port. . 

Chapelle  snr  les  mines  de 

de.  (Eobée) 


Chapelle  blanche  aur  un  sommet  an  S.  d. 

Lcgrsna 

MontOcha  (sommet  lin  mont).  [Eubte] 


lhapelle  sur  un  sommet  près  d'Athén.': 
^oolLyeob.ttn,).....';. 

ommet  boise  snr  le  Parnasse  {la  grotl 
Corycîeune  est  sur  le  Tenant  Snd) 

•c  plus  N.  des  deux  moulins  ruines  pri 

:  culminant  de  Hle 

Grande  maison  au  port  de. 

L'école  (le  sol) 

L'cgiise'.'lCopoe) .'".'.'.".".'."!!!!  '.'.'.'.'.'.'. 

Aiisiidd'Aiircri.piisla  mer.  (Enhe'c).. 
S.-O.  du  1..C  Tnpolias.  (C-ronee)...... 

Puni  sur  le  Ccphi.e  de  Bœotie,  prés  je. . 


io.-ifl.6o 

aili.'lo 

io.i6.5a 

04.   t 

35.53 
3i.40 

aïÏla" 
iiltffcaS 

ai.aa.56 
30. 3a.  46 
10.43.15 


3:.5:.a 

37-59.39     ! 

38. a3. 
38. 93.1 
37. 58. 5 


n. 


38  3i.5a   ■ 

38.44.  6   - 
38. 39.38   ■ 


38.t9.1Q    ; 

L'^:,4  ] 


■55.5a 
.âo. 38 

6.1 

7.41 

ajj[ 

.3. .5 

...S.it 

1.43-35 

0.53.46 

1.  4-34 
1.38.40 


t.4u.36 
0.44.18 
o.5s. 55 
0.58.58 

0.4Q.ÎQ 

o^^ 
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Tréto- fourni 
Trakonèl  . . . 

Triton 

rardomitia.. 
faiilîlot.... 
f utero 

vmm 

X  ero  -Khori.  . 
Xéro-founi  . 
Xèm-Vouni . 


m\  da  mont .  (Hymene) 

Moolin  a  «ni  ruiné'  iur  le  bord  de  la  Bar 
U'mireedn  golfe  de  Volo 

Rot ber  calminaoi  du  mont- 

Tonrdc.  (Eabée) 

'  mutine  lour  rainée  an  S..E.  de*  mine 
deThe.pi» 

Egliaa  <lan>  la  partie  Eat  do  boarg.  (Ti 

Tour  pria  de. 

Grande  niaijon  rainée  du  {Mena.. 

Sommet  da.  (Maal  Cirphii) 

Rocher  culraioant.  (Enbee) 

:  culminant  du  mont.  (Chaîne  de  l' Hé 


).  S. 19 

1.40.41 

i.  34.4s 

j.SJ-Îo 
I.S7.  a 

(.m. Sa 
1.34.3a 


19-48-3 


I? 


f« 
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